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Глава 3 
ПОРОДОРАЗРУШАЮЩИЕ ИНСТРУМЕНТЫ 

Êëàññèôèêàöèÿ äîëîò äëÿ ñïëîøíîãî áóðåíèÿ 

Ñîâðåìåííûå äîëîòà äëÿ ñïëîøíîãî áóðåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî âîçäåé-
ñòâèþ íà çàáîé è ïî ñâîåìó êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ. Âñå äîëîòà äëÿ 
ñïëîøíîãî áóðåíèÿ ïî õàðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè îñíîâ-
íûå ãðóïïû: 

1) äîëîòà ëîïàñòíûå, ðåæóùèå è ñêàëûâàþùèå ïîðîäó; 
2) äîëîòà øàðîøå÷íûå ñî ñëàáî êîíè÷åñêèìè (ïî÷òè öèëèíäðè÷åñêè-

ìè) øàðîøêàìè, îäíîâðåìåííî ñêàëûâàþùèå è äðîáÿùèå ïîðîäó; 
3) äîëîòà ñ êîíè÷åñêèìè øàðîøêàìè, âåðøèíû êîòîðûõ ëåæàò ó öåí-

òðà äîëîòà èëè âáëèçè íåå, ñîáèðàåìûå íà ëàïàõ ñ êîíñîëüíûìè öàïôàìè, 
ãëàâíûì îáðàçîì äðîáÿùèå ïîðîäó; 

4) îäíî-, äâóõ-, òðåõ-, ÷åòûðåõøàðîøå÷íûå. 
Ãîðíûå ïîðîäû ðàçðóøàþòñÿ äîëîòàìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ è ìîäåëåé è 

ðàñøèðèòåëÿìè. Ïðè áóðåíèè ñêâàæèí íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó-
÷èëè øàðîøå÷íûå äîëîòà. Èìè åæåãîäíî âûïîëíÿþòñÿ îêîëî 90 % îáúåìà 
ïðîõîäêè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ðóáåæîì. Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà 
ðàáî÷èõ îðãàíîâ øàðîøå÷íûå äîëîòà áûâàþò îäíî-, äâóõ-, òðåõ-, ÷åòûðåõ-, 
øåñòè- è ìíîãîøàðîøå÷íûå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí òðåõøàðîøå÷íûé 
âàðèàíò äîëîòà. Êîíñòðóêöèÿ òàêîãî äîëîòà îòëè÷àåòñÿ íàèëó÷øåé âïèñû-
âàåìîñòüþ â êðóãëîå ñå÷åíèå ñêâàæèí òðåõ êîíè÷åñêèõ øàðîøåê, îáåñïå-
÷èâàþùèõ îïòèìàëüíîå öåíòðèðîâàíèå è óñòîé÷èâîñòü äîëîòà è ò.ä. 

3.1. ШАРОШЕЧНЫЕ ДОЛОТА 

Ïðîñòåéøàÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñíîãî òðåõøàðîøå÷íîãî äîëîòà (â îò-
ëè÷èå îò ñåêöèîííîãî è áåñêîðïóñíîãî) ñ öåíòðàëüíîé ïðîìûâêîé ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 3.1, à (áåç ñîïåë) è íà ðèñ. 3.1, á (ñ ñîïëàìè). 

Äîëîòî ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ óçëîâ: ëèòîãî êîðïóñà 1, ëàï 2, 
óçëà îïîð, âêëþ÷àþùåãî öàïôó 3 è ïîäøèïíèêè 4–6, øàðîøåê 7 è î÷è-
ùàþùåãî èëè ïðîìûâî÷íîãî óçëà. Â ñîñòàâ ïîñëåäíåãî ìîãóò âõîäèòü ñîïëà 
8 è 9, ôîðìèðóþùèå âûñîêîíàïîðíûé ïîòîê áóðîâîãî ðàñòâîðà, à òàêæå 
êàíàëû 10 (ðèñ. 3.1, á), ïðîñâåðëåííûå â êîðïóñå 1. Âåðõíÿÿ ÷àñòü 11 êîð-
ïóñà îáû÷íî íàçûâàåòñÿ ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêîé, òàê êàê îíà ñëóæèò 
äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ïåðåâîäíèêó èëè íèæíåìó êîíöó áóðèëüíîé êîëîííû. 
Â äàííîì ñëó÷àå îíà âûïîëíåíà â âèäå ìóôòû ñ âíóòðåííåé êîíè÷åñêîé 
ðåçüáîé 12. 

Íà íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 îáû÷íî ïðåäóñìîòðåíû ïàçû, â êîòîðûå 
âñòàâëÿþò ëàïû 2 ñî ñìîíòèðîâàííûìè øàðîøêàìè. Ëàïû ïðèâàðèâàþò ê 
êîðïóñó 1 ïðî÷íûìè ñâàðíûìè øâàìè. 
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Ðèñ. 3.1. Êîðïóñíîå øàðîøå÷íîå äîëîòî: 
à – ÄÇ94Ñ; á – ÄÇ94Ã 

 
Êîíñòðóêöèÿ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 3.1, õàðàêòåðíà äëÿ îòå÷åñòâåííûõ 

äîëîò äèàìåòðîì 394 ìì è áîëåå; áîëüøèíñòâî òðåõøàðîøå÷íûõ äîëîò âû-
ïîëíÿþòñÿ ñåêöèîííûìè. Âíåøíèé âèä è âíóòðåííèå ýëåìåíòû ñåêöèîííî-
ãî òðåõøàðîøå÷íîãî äîëîòà ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ. 3.2 è 3.3. 

Ñåêöèîííîå øàðîøå÷íîå äîëîòî ñîáèðàåòñÿ èç ñåêöèé, ñâàðèâàåìûõ 
âìåñòå ïî âñåìó íàðóæíîìó êîíòóðó ñîïðÿãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé. Ïðè ýòîì 
âåðõíèå ñåãìåíòíûå ÷àñòè ñåêöèé îáðàçóþò ïðèñîåäèíèòåëüíóþ ãîëîâêó 1, 
íà êîòîðîé çàòåì íàðåçàåòñÿ êîíè÷åñêàÿ íàðóæíàÿ (íèïïåëüíàÿ) ðåçüáà 
(ñì. ðèñ. 3.2). Ñðåäíÿÿ ÷àñòü äîëîòà ñîñòàâëÿåò òàêæå åäèíîå öåëîå â ðå-
çóëüòàòå ñâàðèâàíèÿ ëàï 3. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ëàï 3 ïðåäóñìîòðåíû 
ïðèëèâû 12, êðîìêè è ðåáðà æåñòêîñòè, à òàêæå îêðóãëûå ïîëóöèëèíäðè-
÷åñêèå ïðèëèâû («áîáûøêè») 2 ïîä ïðîìûâî÷íûå ñîïëà (íàñàäêè) 10. 

Â ÑÍÃ ñîïëà èçãîòîâëÿþò îáû÷íî èç ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 
Ñîïëà 10 çàêðåïëÿþò ïðè ïîìîùè óäåðæèâàþùåãî çàìêà (â äàííîì ñëó÷àå 
ñòîïîðíîãî êîëüöà 9). Ãåðìåòèçàöèÿ çàçîðà ìåæäó ñîïëîì è âíóòðåííåé 
ñòåíêîé ïîëîñòè (ãíåçäî ïðîëèâà 2) îáåñïå÷èâàåòñÿ îáû÷íî ðåçèíîâûì óï-
ëîòíåíèåì 13. Êîçûðåê 7 ëàïû îáû÷íî (êàê è â ïðèâåäåííîì ñëó÷àå) çà-
ùèùàåòñÿ àíòèàáðàçèâíûì ïîêðûòèåì 8, ïðèáëèæåííûì ê òîðöó 4 øàðîø-
êè è åå òûëüíîé ÷àñòè 6, íàçûâàåìîé ÷àñòî îáðàòíûì êîíóñîì. Íà òûëüíîé 
÷àñòè 6 øàðîøêè òàêæå íàïëàâëÿþò çàùèòíîå ïîêðûòèå ñ õîðîøî ñîïðî-
òèâëÿþùåéñÿ àáðàçèâíîìó èçíîñó êàëèáðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ 5, ðàçäå-
ëÿåìîé îäíîé èç êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé êîðïóñà øàðîøêè. Âåðøèíà 
ïåðâîé øàðîøêè â äàííîì ñëó÷àå, êàê è ó äîëîòà ñî ñòàëüíûì âîîðóæåíè-
åì íåêîòîðûõ äðóãèõ òèïîâ, âûïîëíÿåòñÿ ñ ëîïàòîâèäíûìè ýëåìåíòàìè è 
íàçûâàåòñÿ ëîïàòêîé 28. 

Ðÿä ïîðîäîðàçðóøàþùèõ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïðèìåðíî ïî îä-
íîé îêðóæíîñòè, íàçûâàåòñÿ âåíöîì. Âåíåö 22, íàõîäÿùèéñÿ íà ïåðèôåðèè 
(ó îñíîâàíèÿ) øàðîøêè, íàçûâàåòñÿ ïåðèôåðèéíûì èëè êàëèáðóþùèì, ïî-
ñêîëüêó îí íå òîëüêî óãëóáëÿåò çàáîé, íî è êàëèáðóåò ñòåíêó ñêâàæèíû. 
Ñðåäíèå 21 è ïðèâåðøèííûå 20 âåíöû ïðèíÿòî íàçûâàòü îñíîâíûìè. Îñ-
íîâíûìè êîíóñàìè øàðîøåê óñëîâíî èìåíóþò êîíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè, 
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íàõîäÿùèåñÿ íå íà òûëüíîé, à íà ïåðåäíåé (îñíîâíîé) ñòîðîíå øàðîøêè, 
áëèæå ê âåðøèíå; îò íèõ íà÷èíàþò ïîñòðîåíèå øàðîøêè. Ðàçëè÷àþò òàêæå 
ïðîìåæóòî÷íûå äîïîëíèòåëüíûå êîíóñû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó îñíîâíûì 
è îáðàòíûì êîíóñîì â äâóõ- è òðåõêîíóñíûõ øàðîøêàõ. 

×àñòü êîíóñà 16 øàðîøêè, ðàñïîëîæåííàÿ ìåæäó äâóìÿ âåíöàìè, íà-
çûâàåòñÿ ìåæâåíöîâîé ðàñòî÷êîé 30. Åñëè îíà âûïîëíÿåòñÿ â âèäå óçêîãî, 
íî çíà÷èòåëüíîãî óãëóáëåíèÿ ìåæäó âåíöîâûìè ïîÿñêàìè, íàä êîòîðûìè 
âûñòóïàþò ðàáî÷èå ïîðîäîðàçðóøàþùèå ýëåìåíòû, òî â ýòîì ñëó÷àå åå 
èíîãäà íàçûâàþò êîëüöåâîé êàíàâêîé. 

Ñòàëüíîé âûôðåçèðîâàííûé ïîðîäîðàçðóøàþùèé ýëåìåíò øàðîøêè 
ïðèíÿòî íàçûâàòü çóáîì èëè ðåæå çóáöîì, à òâåðäîñïëàâíûé âñòàâíîé (èç-
ãîòîâëåííûé èç ñïåêàåìîãî îáû÷íî êàðáèäîâîëüôðàìîâîãî ïîðîøêà) – 
çóáêîì èëè øòûðåì 29 (ñì. ðèñ. 3.2). Óãëóáëåíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè 
çóáüÿìè, ðàñïîëîæåííûìè íà îäíîì è òîì æå âåíöå, íàçûâàþò îáû÷íî âû-
åìêîé 23. Çíà÷èòåëüíóþ âûåìêó, îáðàçîâàííóþ íà ìåñòå îäíîãî-äâóõ       
ñðåçàííûõ çóáüåâ èëè ñáîêó îäíîãî èç íèõ, ïðèíÿòî íàçûâàòü âûôðåçè-
ðîâêîé. 

Íèæíÿÿ ÷àñòü 18 çóáà – îñíîâàíèå, à âåðõíÿÿ 19 – âåðøèíà. Ðåáðà 
ñîïðÿæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé âåðøèíû çóáà, à íåðåäêî è âñþ âåðøèíó ïîëíî-
ñòüþ íåïðàâèëüíî îáîáùàþò åäèíûì íàçâàíèåì «ðåæóùàÿ êðîìêà». 

Ïîâåðõíîñòü 26 çóáà, îáðàùåííóþ ê ïåðèôåðèè – ê ïåðèôåðèéíîìó 
âåíöó øàðîøêè, ïðèíÿòî íàçûâàòü îáû÷íî íàðóæíîé ñòîðîíîé, à ïîâåðõ-
íîñòü 27, îáðàùåííóþ ê âåðøèíå, – âíóòðåííåé ñòîðîíîé çóáà. Ïîâåðõ-
íîñòü 25, îáðàùåííàÿ ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ øàðîøêè, íàçûâàåòñÿ íà-
áåãàþùåé èëè ïåðåäíåé ãðàíüþ (ðåæå ïåðåäíåé ñòîðîíîé èëè ïåðåäíèì 

Ðèñ. 3.2. Ñåêöèîííîå òðåõøà-
ðîøå÷íîå äîëîòî òèïà XV 
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êðûëîì çóáà), à ïîâåðõíîñòü 24, íàïðàâëåííàÿ â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðî-
íó, – òûëüíîé èëè çàäíåé ãðàíüþ (ñòîðîíîé). Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ñòàëü-
íûõ çóáüåâ øàðîøêè è äðóãèõ áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ ýëåìåíòîâ äîëîòà 
íåðåäêî çàùèùàþòñÿ íàïëàâëÿåìûì àíòèàáðàçèâíûì ïîêðûòèåì. 

Íà âåðõíåì òîðöå ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè 1 âûáèâàþò ðàçìåð, çà-
âîäñêîé íîìåð è òèï äîëîòà, òîâàðíûé çíàê è íîìåð ïàðòèè äîëîò. 

Øèðîêèé ïðîõîäíîé êàíàë, îãðàíè÷åííûé âíóòðåííèìè ñòåíêàìè ãî-
ëîâêè 1, ïðèíÿòî íàçûâàòü âíóòðåííåé ïîëîñòüþ 14 äîëîòà, à çàïëå÷èêè     
15 – óïîðíûì óñòóïîì (òîðöîì), êîòîðûé îáû÷íî èìååò ñêîøåííóþ      
ôàñêó. 

Íà ðèñ. 3.2 âèäíû òàêæå êðûøêà 17 êîìïåíñàòîðà è ïðåäîõðàíèòåëü-
íûé ñáðàñûâàþùèé îáðàòíûé êëàïàí 11 àâòîíîìíîé ãåðìåòèçèðîâàííîé 
ïðèíóäèòåëüíîé ñèñòåìû ñìàçêè ýëåìåíòîâ îïîðû øàðîøêè. 

Âíóòðåííèå ýëåìåíòû äîëîòà ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.3, à è á, à êðûøêà 
èëè ïðîáêà 20 êîìïåíñàòîðà 25 – íà ðèñ. 3.3, á. Îïîðà øàðîøêè äîëîòà 
îáû÷íî ñîñòîèò èç êîíñîëüíîé öàïôû 2, ñîñòàâëÿþùåé åäèíîå öåëîå ñ ëà-
ïîé 15, è ïîäøèïíèêîâ, ïîçâîëÿþùèõ øàðîøêå ïðè âðàùåíèè äîëîòà ñâî-
áîäíî âðàùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî öàïôû è ïåðåäàâàòü îñåâûå è ðàäèàëüíûå 
íàãðóçêè. Îäèí èç ïîäøèïíèêîâ îäíîâðåìåííî ñ îòìå÷åííûìè ôóíêöèÿìè 
âûïîëíÿåò òàêæå ðîëü çàïèðàþùåãî, ôèêñèðóþùåãî óñòðîéñòâà, óäåðæè-
âàþùåãî øàðîøêó íà öàïôå îò ïðîäîëüíîãî ñìåùåíèÿ. Ïîýòîìó òàêîé 
ïîäøèïíèê íàçûâàþò çàìêîâûì. Êàê ïðàâèëî, îí âûïîëíÿåòñÿ â âèäå øà-
ðèêîïîäøèïíèêà 12. Åãî øàðû çàâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåå ãíåçäî ÷åðåç 
öèëèíäðè÷åñêèé ïðîõîä 16, ïðîñâåðëèâàåìûé â öàïôå è çàïèðàåìûé ïîñëå 
èõ óñòàíîâêè ñïåöèàëüíîé äåòàëüþ, íàçûâàåìîé çàìêîâûì ïàëüöåì 18. Ýòà 
äåòàëü èìååò ôîðìó øòûðÿ, à âûïîëíÿåò ðîëü ïðîáêè, çàõîäÿùåé â ïðîõîä 
16 è íå ïîçâîëÿþùåé øàðàì âûêàòûâàòüñÿ èç áåãîâîé äîðîæêè 10. 

Â ïàëüöå 18 íà îäíîì åãî êîíöå (ïåðåäíåì) âûòà÷èâàåòñÿ ñôåðè÷åñêèé 
âûðåç 17, òî÷íî ñîîòâåòñòâóþùèé (ïðè ñîâìåñòíîé îáðàáîòêå ïàëüöà ñ 

 
 

Ðèñ. 3.3. Âíóòðåííèå ýëåìåíòû øàðîøå÷íîãî äîëîòà: 
à – ýëåìåíòû îïîðû øàðîøêè; á – ñåêöèÿ äîëîòà ñ ãåðìåòèçèðîâàííîé îïîðîé 
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öàïôîé) ïðîôèëþ âíóòðåííåé áåãîâîé äîðîæêè 10 çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà, 
à íà äðóãîì – êàíàâêà 19 ïîä ñâàðî÷íûé øîâ, ôèêñèðóþùèé ïðàâèëüíîå 
ïîëîæåíèå ïàëüöà è ïðåïÿòñòâóþùèé åãî ñìåùåíèþ è âûïàäåíèþ. 

Ïî îáåèì ñòîðîíàì çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà îáû÷íî ìîíòèðóþò áîëü-
øîé è ìàëûé ïîäøèïíèêè. Áîëüøîé ïîäøèïíèê ó ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è 
çàðóáåæíûõ äîëîò ñîñòîèò èç áåãîâîé äîðîæêè 14, ðîëèêîâ 13 è íàïðàâ-
ëÿþùèõ ïëîñêîñòåé 1. Îí îòäåëÿåòñÿ îò çàìêîâîãî øàðèêîâîãî ïîäøèïíè-
êà áóðòèêîì 11. 

Ìàëûé ïîäøèïíèê ÷àùå âñåãî âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ïîäøèïíèêà 
ñêîëüæåíèÿ ñ âòóëêîé 4, êîòîðàÿ âïðåññîâûâàåòñÿ â ãíåçäî 8, âûñâåðëè-
âàåìîå â øàðîøêå. Âòóëêó 4 ÷àñòî íàçûâàþò ôðèêöèîííîé. Òîðöîâàÿ (êîí-
öåâàÿ) 3 è áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòè öàïôû íà ó÷àñòêå ýòîãî ïîäøèïíèêà, êàê 
ïðàâèëî, íàïëàâëÿþòñÿ òîíêèì àíòèàáðàçèâíûì ïîêðûòèåì. 

Â ñîñòàâ îïîðû, êàê ïðàâèëî, âõîäèò òàêæå ïîäøèïíèê 9 â âèäå ïëàí-
øàéáû ñ íàêàòêîé 6 ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ñî øëèôîâàííûì äíèùåì 5. 
Ïîäïÿòíèê âïðåññîâûâàþò â ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ãíåçäî 7, âûñâåðëåííîå 
â äíèùå øàðîøêè. Åãî íåðåäêî íàçûâàþò êîíöåâûì óïîðíûì ïîäøèïíè-
êîì, îäíàêî ïîä êîíöåâûì ïîäøèïíèêîì òàêæå ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìàëûé 
ïîäøèïíèê ñ ôðèêöèîííîé âòóëêîé 4 èëè âåñü êîìïëåêñ ýëåìåíòîâ ñêîëü-
æåíèÿ, âêëþ÷àÿ âòóëêó 4 è ïîäïÿòíèê 9. 

Â ñëó÷àå, åñëè îïîðà äîëîòà ãåðìåòèçèðîâàíà (ñì. ðèñ. 3.3, á) â åå ñî-
ñòàâ ÷àùå âñåãî âêëþ÷àþò òàêæå ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå 23, ãèáêóþ äèà-
ôðàãìó 21 (ÿâëÿþùóþñÿ îñíîâíîé äåòàëüþ êîìïåíñàòîðà), çàïîëíÿåìûé 
ñìàçêîé ðåçåðâóàð (èëè ëóáðèêàòîð) 24, êàíàëû äëÿ ñìàçêè 22 è êðûøêó 
èëè ïðîáêó 20, ïåðåêðûâàþùóþ ïîëîñòü ðåçåðâóàðà 24. 

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ áóðåíèÿ íåôòÿíûõ ñêâàæèí âûïóñêàþò-
ñÿ îäíî-, äâóõ- è òðåõøàðîøå÷íûå äîëîòà. 

Îäíîøàðîøå÷íûå äîëîòà. Ýòè äîëîòà ðàçðàáîòàíû â ÑåâÊàâÍÈÏÈ. 
Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó êëàññó (ñ òâåðäîñïëàâíûì âîîðóæåíèåì) è îä-
íîìó òèïó Ñ3 (ïî ïðåæíåìó îáîçíà÷åíèþ Ñ1) – äëÿ ñðåäíèõ, ïðåèìóùåñò-
âåííî êàðáîíàòíûõ, õðóïêèõ ïîðîä, òàêèõ êàê äîëîìèòû, êîíãëîìåðàòû, 
èçâåñòíÿêè è äð. 

Ïî ñâîèì êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì îíè ðàçäåëÿþòñÿ íà ìîäèôè-
êàöèè (ðèñ. 3.4, à–ã). Îäíîøàðîøå÷íîå äîëîòî ñîñòîèò èç êîðïóñà ñ ïðè-
ñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêîé, ëàïû è ñôåðè÷åñêîé øàðîøêè. Ïðîìûâî÷íîå 
óñòðîéñòâî â âèäå ñêâîçíîãî ïåðèôåðè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ ïðîñâåðëèâàåòñÿ 

 
 
Ðèñ. 3.4. Ìîäèôèêàöèÿ îòå÷åñòâåííûõ îäíîøàðîøå÷íûõ äîëîò: 
à – îñíîâíàÿ (ñåðèéíàÿ); á – ñ êîëüöåâûìè ðàñòî÷êàìè íà øàðîøêå; в – ñ íèæíåé ïðîìûâ-
êîé; г – ñ êîíè÷åñêèìè çóáêàìè; 1 – êîðïóñ äîëîòà; 2 – øàðîøêà 
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â ëàïå íåäàëåêî îò îñíîâàíèÿ öàïôû, íàïðàâëÿþùåãî ñòðóþ ðàñòâîðà ïî 
êàñàòåëüíîé ê ïîâåðõíîñòè øàðîøêè. 

Êîðïóñ âûïîëíåí ñ óòîëùåííîé êîíñîëüíîé ëàïîé, èçãîòîâëÿåìîé ñ 
öàïôîé, îñü êîòîðîé íàêëîíåíà ïîä óãëîì 30° ê îñè äîëîòà. 

Îïîðà âêëþ÷àåò äâà øàðèêîïîäøèïíèêà, îäèí èç êîòîðûõ âûïîëíÿåò-
ñÿ çàìêîâûì, è äâà ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíèÿ. Â íîâîì äîëîòå îñíîâíûå íà-
ãðóçêè íåñóò øàðèêîïîäøèïíèêè. 

Äâóõøàðîøå÷íûå äîëîòà. Ýòè äîëîòà ðàçðàáàòûâàåò ÑÊÁ «Ãåîòåõíè-
êè» âìåñòå ñ Âåðõíåñåðãèíñêèì äîëîòíûì çàâîäîì. Èõ ïðèìåíÿþò ãëàâíûì 
îáðàçîì ïðè áóðåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. 

Ñîâðåìåííûå ìîäåëè äâóõøàðîøå÷íûõ äîëîò ìîæíî ðàñïðåäåëèòü íà 
äâà êëàññà, ÷åòûðå òèïà è íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé, îòëè÷àþùèõñÿ îäíà îò 
äðóãîé ïî ñõåìå è êîíñòðóêöèè ïðîìûâî÷íîãî óçëà ëèáî îïîðû øàðîøåê. 

Äîëîòà ïåðâîãî êëàññà èçãîòîâëÿþò äâóõ òèïîâ – Ì è Ñ. 
Äâóõøàðîøå÷íûå äîëîòà òèïà Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí 

ñïëîøíûì çàáîåì è â ñëàáûõ, íàèáîëåå ìÿãêèõ è âÿçêèõ íåñöåìåíòèðîâàí-
íûõ ïîðîäàõ, òàêèõ êàê ñóãëèíêè, ñëàáûå ãëèíû è ìåðãåëè. Ýòè äîëîòà èç-
ãîòîâëÿþò òðåõ òèïîðàçìåðîâ: Â112ÌÃ, Â132ÌÃ è Â151ÌÃ. 

Äîëîòî Â112ÌÃ âûïîëíÿåòñÿ äâóõñåêöèîííûì (ðèñ. 3.5, à). 
Ñåêöèè (ñì. ðèñ. 3.2 è 3.3, á) ñîïðÿãàþòñÿ ïëîñêîñòÿìè íà ôèêñèðóþ-

ùèõ øòèôòàõ è ñâàðèâàþòñÿ ñâàðíûì øâîì. Óãîë íàêëîíà öàïô ê îñè äî-
ëîòà 57°30′. Îïîðà êàæäîé øàðîøêè âûïîëíåíà ïî ñõåìå ÑØÐ, ò.å. ïîä-
øèïíèê ñêîëüæåíèÿ – øàðèêîïîäøèïíèê (çàìêîâûé) – ðîëèêîâûé ïîä-
øèïíèê. Øàðîøêè – ñàìîî÷èùàþùèåñÿ ñî ñìåùåíèåì èõ îñåé îòíîñè-
òåëüíî îñåé äîëîòà íà 3 ìì. 

 
 
Ðèñ. 3.5. Äâóõøàðîøå÷íûå äîëîòà: 
à – Â112ÌÃ; á – 2Â93Ñ; 1 – ñåêöèÿ ãåðìåòèçèðîâàííîé îïîðû äîëîòà; 2, 6 – áîêîâûå è
öåíòðàëüíîå ïðîìûâî÷íûå îòâåðñòèÿ; 3, 4, 5 – ïîäøèïíèêè øàðèêîâûé, ðîëèêîâûé è ñêîëü-
æåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 
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Ôðåçåðîâàííûå çóáüÿ øàðîøåê – êðóïíûå, çàîñòðåííûå, çàùèùåí-
íûå òâåðäîñïëàâíîé íàïëàâêîé. Òàêîå âîîðóæåíèå îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â î÷åíü ìÿãêèõ è âÿçêèõ ïîðîäàõ. Ïðîìûâêà – 
áîêîâàÿ. Ïðîìûâî÷íûå êàíàëû èíîãäà îñíàùàþò ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèìè 
ñîïëàìè, íàïðàâëÿþùèìè ñòðóè æèäêîñòè â çàçîðû ìåæäó øàðîøêàìè. 

Äîëîòî Â132ÌÃ ñîñòîèò èç äâóõ ñâàðíûõ ñåêöèé. Îñè öàïô è øàðîøåê 
íàêëîíåíû ïîä óãëîì 57°30′ ê îñè äîëîòà. Îïîðà øàðîøêè âûïîëíåíà ïî 
ñõåìå ØØÐ. Îäèí èç øàðèêîâûõ ïîäøèïíèêîâ (áîëüøîé) – çàìêîâûé. 
Øàðîøêè – ñàìîî÷èùàþùèåñÿ, îñíàùåíû êðóïíûìè ôðåçåðîâàííûìè 
çóáüÿìè. Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè çóáüåâ àðìèðîâàíû çåðíèñòîé òâåðäîñïëàâ-
íîé íàïëàâêîé (ðåëèò Ò3), à óãîë çàîñòðåíèÿ çóáüåâ èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçî-
íå 48°36′–51°50′. Ïðîìûâî÷íîå óñòðîéñòâî – áîêîâîå, ñî ñòðóéíûìè ñî-
ïëàìè. 

Ïðèìåðíî òàêîé æå êîíñòðóêöèåé õàðàêòåðèçóåòñÿ äîëîòî Â151ÌÃ, íî 
ó íåãî ñìåùåíèå îñåé øàðîøåê îòíîñèòåëüíî îñè äîëîòà ñîñòàâëÿåò 5 ìì, à 
çàîñòðåíèå çóáüåâ 45–49°. 

Ê òèïó Ñ îòíîñÿòñÿ äîëîòà 2Â93Ñ è 2Â112ÑÌ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 
áóðåíèÿ ñêâàæèí â ñðåäíèõ ïîðîäàõ, òàêèõ êàê èçâåñòíÿêè, àðãèëëèòû, 
àëåâðîëèòû, óïëîòíåííûå ãëèíû, ìåðãåëè. Äîëîòî 2Â93Ñ (ðèñ. 3.5, á) ñîñòî-
èò èç äâóõ ñâàðíûõ ñåêöèé, ïëîñêîñòü ïðèëåãàíèÿ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà 
ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî øàðîøåê. 

Îñè öàïô øàðîøåê íàêëîíåíû ïîä óãëîì 47°30′ ê îñè äîëîòà. Øàðîø-
êè – ñàìîî÷èùàþùèåñÿ. Îïîðà øàðîøêè ñîñòîèò èç äâóõ ïîäøèïíèêîâ 
ñêîëüæåíèÿ è îäíîãî øàðèêîâîãî (çàìêîâîãî) ïîäøèïíèêà. Âîîðóæåíèå 
øàðîøåê ïðåäñòàâëåíî âûôðåçåðîâàííûìè ñòàëüíûìè çóáüÿìè, àðìèðî-
âàííûìè ðåëèòîì. Âûñîòà è øàã çóáüåâ – ñðåäíèå, íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì 
ó äîëîò òèïà Ì. Ïðîìûâêà çàáîÿ – öåíòðàëüíàÿ, ÷åðåç îäíî îòâåðñòèå 
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. 

Äîëîòî 2Â112Ñ ïî îïîðå øàðîøêè àíàëîãè÷íî äîëîòó Â112ÌÃ, à ïî 
âîîðóæåíèþ è ïðîìûâî÷íîìó óñòðîéñòâó – äîëîòó 2Â93Ñ. Îäíàêî ó äîëî-
òà 2Â112Ñ óãîë íàêëîíà öàïô ê îñè äîëîòà ñîñòàâëÿåò 50°. 

Äâóõøàðîøå÷íûå äîëîòà âòîðîãî êëàññà, ò.å. ñî âñòàâíûì òâåðäî-
ñïëàâíûì (øòûðåâûì) âîîðóæåíèåì, âûïóñêàþò òèïà Ê. Îíè ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â êðåïêèõ è àáðàçèâíûõ ïîðîäàõ. Äîëîòà óêàçàí-
íîãî òèïà âûïóñêàþò äèàìåòðàìè 59, 76, 93 è 112 ìì ïîä øèôðàìè 2Ø59Ê, 
Â76Ê, 4Â93Ê è Ø112Ê ñîîòâåòñòâåííî. Äîëîòà Â76Ê, 4Â93Ê è Ø112Ê îòëè-
÷àþòñÿ îò äîëîòà 2Ø59Ê â îñíîâíîì ðàçìåðàìè ñâîèõ ýëåìåíòîâ. 

Òðåõøàðîøå÷íûå äîëîòà. Ñîâðåìåííûå îòå÷åñòâåííûå äîëîòà óêàçàí-
íîé ðàçíîâèäíîñòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà øåñòü ñåðèé: 1ÀÍ (ðèñ. 3.6, à); 2ÀÍ 
èëè ÃÍÓ (ðèñ. 3.6, á); 1ÀÂ (ðèñ. 3.6, "); îïûòíóþ 2ÀÂ; 3ÀÍ (ÃÀÓ); äîëîòà â 
êîíñòðóêòèâíîì è êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, ñîîòâåòñòâóþùèå îòðàñëåâîé 
íîðìàëè ÎÍ-26-02-128–69 è îòëè÷àþùèåñÿ îò îñòàëüíûõ öåëûìè (áåç äå-
ñÿòûõ äîëåé ìèëëèìåòðà) ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè íîìèíàëüíîãî äèàìåòðà â 
èõ øèôðå, íàïðèìåð, Â97Ñ, Â118Ò, Ä394ÌÃ (ñì. ðèñ. 3.1, á) è äð. 

Äîëîòà êàæäîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ñåðèé ìîãóò áûòü ëþáîãî êëàññà (ò.å. 
ñî ñòàëüíûì ôðåçåðîâàííûì, øòûðåâûì èëè êîìáèíèðîâàííûì âîîðóæå-
íèåì øàðîøåê), ëþáîãî òèïà è ëþáîé ìîäèôèêàöèè. Ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â òåõíîëîãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ, à òàêæå â êîíñòðóêöèè îïîðû è èõ ýëå-
ìåíòîâ è ÷àñòè÷íî â ðàçìåðàõ äîëîò. 

Äîëîòà ñåðèè 1ÀÍ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ íèçêîîáî-
ðîòíîãî (íà ÷òî óêàçûâàåò ëèòåðà Í â îáîçíà÷åíèè ñåðèè) ñïîñîáà áóðåíèÿ. 
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Ðèñ. 3.6. Òðåõøàðîøå÷íûå äîëîòà 
 
 
Èõ ïðèìåíÿþò ïðè ðîòîðíîì áóðåíèè ñ âèíòîâûì èëè äðóãèì çàáîéíûì 
äâèãàòåëåì, âðàùàþùèì äîëîòî ñ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ÷àñòîòîé âðà-
ùåíèÿ (äî 350 îá/ìèí). Äîëîòà äàííîé ñåðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé 
òî÷íîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ (ëèòåðà À â îáîçíà÷åíèè ñåðèè), óäëèíåííîé ïðè-
ñîåäèíèòåëüíîé ðåçüáîé, à òàêæå îòêðûòîé, íå çàùèùåííîé îò øëàìà íå-
ãåðìåòèçèðîâàííîé îïîðîé, âûïîëíåííîé ïî ñõåìå ÐØÑ (òî÷íåå, áîëüøîé 
ðîëèêîïîäøèïíèê – çàìêîâûé øàðèêîïîäøèïíèê – óçåë ñêîëüæåíèÿ, 
ñîñòîÿùèé èç ðàäèàëüíîãî è òîðöîâîãî ôðèêöèîííûõ ïîäøèïíèêîâ, êàê 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.6, à). Ïåðâûå äîëîòà ñåðèè 1ÀÍ áûëè ðàçðàáîòàíû âî 
ÂÍÈÈÁÒ. 

Äîëîòà ñåðèè 2ÀÍ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íèçêîîáîðîòíîãî (40–             
250 îá/ìèí) ñïîñîáà áóðåíèÿ. Èõ îïîðà, êàê è ó äîëîò ñåðèè 1ÀÍ, âûïîë-
íåíà ïî ñõåìå ÐØÑ. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòà îïîðà èçãîòîâëåíà 
ãåðìåòèçèðîâàííîé è âêëþ÷àåò óñòðîéñòâà äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷è 
ñìàçêè ê òðóùèìñÿ ýëåìåíòàì â ïðîöåññå áóðåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ â ñïèíêå 
ëàïû êàæäîé ñåêöèè äîëîòà âûñâåðëèâàþò êàðìàí 1 (ñì. ðèñ. 3.6, á) ñëóæà-
ùèé ðåçåðâóàðîì-ëóáðèêàòîðîì è ïåðåêðûâàåìîé êðûøêîé 2 ïîñëå çàïîë-
íåíèÿ åãî ñìàçêîé è óñòàíîâêè â íåãî ýëàñòè÷íîãî êîìïåíñàòîðà 3. Ïîä 
äàâëåíèåì áóðîâîãî ðàñòâîðà, ïðîíèêàþùåãî â êîìïåíñàòîð ÷åðåç áîêîâîå 
îòâåðñòèå â êðûøêå 2, ñìàçêà ïðîòàëêèâàåòñÿ ê ñìàçî÷íîìó êàíàëó 4 ê 
ïîäøèïíèêàì 6–8. Óòå÷êå ñìàçêè èç ïîëîñòè øàðîøêè ïðåïÿòñòâóåò ñàëü-
íèêîâîå óïëîòíåíèå 5, êîòîðîå ïåðåêðûâàåò çàçîð ìåæäó øàðîøêîé è 
öàïôîé. 

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ äîëîò çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èõ èçãîòîâëÿþò 
ñ îïîðîé, ñîñòîÿùåé òîëüêî èç ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ. Îïîðà ìîæåò áûòü 
âûïîëíåíà ïî ñõåìå ØØØ (ñì. ðèñ. 3.6, à), ïî ñõåìå ÐØÐ è ØØÐ (â îñ-
íîâíîì â äîëîòàõ äèàìåòðîì äî 190 ìì); îïîðà íåãåðìåòèçèðîâàííàÿ. 

Îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ âûïóñêàþòñÿ òðåõøàðîøå÷íûå äî-
ëîòà òðåõ êëàññîâ, 13 òèïîâ, íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìîäèôèêàöèé, 26 ðàçìå-
ðîâ, áîëåå 150 (âêëþ÷àÿ îïûòíûå äîëîòà) ìîäåëåé. 



 54 

 
 

Íàèìåíüøåå ÷èñëî òèïîâ, ìîäèôèêàöèé è ìîäåëåé ïðèõîäèòñÿ íà ìà-
ëûå (äèàìåòðîì 76–151 ìì) è áîëüøèå (äèàìåòðîì 346–490 ìì, îñîáåííî 
445 è 490 ìì) ðàçìåðû. 

Â íàèáîëåå øèðîêîì àññîðòèìåíòå (ïî ÷èñëó ñåðèé, êëàññîâ, òèïîâ, 
ìîäèôèêàöèé è ìîäåëåé) èçãîòîâëÿþò äîëîòà äèàìåòðîì 190 (190,5) ìì è 
îñîáåííî 214 (215,9) ìì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàèáîëüøèì îáúåìîì ïðîõîäêè 
äëÿ óêàçàííûõ äèàìåòðîâ ñòâîëà ñêâàæèíû è ìíîãîîáðàçèåì ñâîéñòâ ïî-
ðîä, âñòðå÷àþùèõñÿ ïðè áóðåíèè òàêèõ ñòâîëîâ. 

Ñîïëà âûïîëíÿþò äâóõ ìîäèôèêàöèé: ÍÄ (ðèñ. 3.7, à) èëè ÍÊÂ (ðèñ. 
3.7, á). Ñîïëî ÍÄ âûïîëíÿåòñÿ óêîðî÷åííûì ñ îòíîñèòåëüíî êðóòûì ñóæå-
íèåì âíóòðåííåãî ðàäèàëüíîãî ïðîôèëÿ ïðîõîäíîãî êàíàëà, õàðàêòåðè-
çóþùèìñÿ ðàäèóñîì êðèâèçíû R. Çíà÷åíèÿ ýòîãî è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, 
îáîçíà÷åííûõ íà ðèñ. 3.7, à áóêâàìè, çàâèñÿò îò íîìåðà (ðàçìåðà) ñîïëà 
(òàáë. 3.1). 

Áîëüøèíñòâî äîëîò ñ îïîðîé êà÷åíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàåòñÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20692–75 ñåðèè 1ÀÂ (ñì. ðèñ. 3.6, "). 

Â ýòîì ñëó÷àå îíè îáîçíà÷àþòñÿ ëèòåðîé Â, ñòîÿùåé â êîíöå øèôðà, 
íàïðèìåð, äîëîòà III 215,9 ÊÏÂ. 

Ê ïåðâîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ ïÿòü òèïîâ ñî ñòàëüíûì âûôðåçåðîâàí-
íûì âîîðóæåíèåì: Ì, ÌÑ, Ñ, ÑÒ è Ò. Íàèìåíîâàíèå òèïà ñîâïàäàåò ñ ïåð-
âîé áóêâîé â øèôðå ïîñëå öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ äèàìåòðà, õàðàêòåðè-
çóþùåé îñíîâíîå ñâîéñòâî ïîðîä. 

Äîëîòà òèïà Ì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â ìÿãêèõ è âÿçêèõ 
ïîðîäàõ, õàðàêòåðèçóåìûõ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì ñæàòèþ è ðàçäàâëèâà-
íèþ (ïåñêè, ðûõëûå ãëèíû, ñóãëèíêè, ñóïåñè, ìåðçëûå ãëèíèñòûå ãðóíòû, 
ëåä è ò.ï.). 

Äîëîòà òèïà ÌÑ èñïîëüçóþò äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèíû â ñðåäíåìÿãêèõ 
íåïëîòíûõ ïîðîäàõ, çàíèìàþùèõ ïî ñâîèì ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ìÿãêèìè è ñðåäíèìè ïîðîäàìè, èëè äëÿ áó-
ðåíèÿ ñêâàæèí â ìÿãêèõ ïîðîäàõ, ÷åðåäóþùèõñÿ ïðîïëàñòêàìè ñðåäíèõ 

Ðèñ. 3.7. Ñîïëà («íàñàäêè») äëÿ
øàðîøå÷íûõ äîëîò ìàðîê ÍÄ
(а ) è ÍÊÂ (á) 

Ò à á ë è ö à  3.1 

Ïåðåìåííûå ïàðàìåòðû (ìì) ñîïëà ÍÊÂ 

Íîìåð ñîïëà Ïàðàìåòðû íà 
ðèñ. 3.7, á 1 2 3 4 5 6 7 8 

d1 16 15 14 13 12 11 10 9 
R1 52,5 45,58 40,3 36,28 30,12 30,59 28,53 26,99 
h1 15,31 15,71 16,01 16,28 16,38 16,51 16,72 16,78 
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ïîðîä (íå î÷åíü ïëîòíûå ãëèíû, ìåë, êàìåííûå ñîëè, ãèïñ, ñëàáûå èçâåñò-
íÿêè è äð.). 

Äîëîòà òèïà Ñ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ïîðîä ñðåäíåé êðåïî-
ñòè (àðãèëëèòû, ïëîòíûå ãëèíû, àëåâðîëèòû, ñëàáûå ìåðãåëè è äð.). 

Äîëîòà òèïà ÑÒ ïðèìåíÿþò äëÿ áóðåíèÿ â ïîðîäàõ, çàíèìàþùèõ ïî 
ñâîéñòâàì ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ñðåäíèìè è òâåðäûìè, à òàê-
æå äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ñðåäíèõ ïîðîä, ïåðåìåæàþùèõñÿ òâåðäûìè ïðîïëà-
ñòêàìè (ïëîòíûå ìåðãåëè, íåïëîòíûå àëåâðîëèòû ñ ãëèíèñòûì ïîðîâûì öå-
ìåíòîì, ïåñ÷àíèêè, ïîðèñòûå, îðãàíîãåííûå èçâåñòíÿêè, ðàçëè÷íûå àíãèä-
ðèòû, âÿçêèå ñëàíöû è äð.). 

Äîëîòà òèïà Ò ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â òâåðäûõ, ïëîò-
íûõ è òðåùèíîâàòûõ ïîðîäàõ (ïëîòíûå àëåâðîëèòû, ãëèíèñòûå ñëàíöû, äî-
ëîìèòû, êîíãëîìåðàòû òâåðäûõ è èíûõ ôîðìàöèé, ðàçëè÷íûå ïåñ÷àíèêè       
è äð.). 

Êî âòîðîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ äîëîòà øåñòè òèïîâ ñî âñòàâíûì òâåðäî-
ñïëàâíûì èëè øòûðåâûì âîîðóæåíèåì: ÌÇ, ÑÇ, ÒÇ, ÒÊÇ, Ê è ÎÊ. 

Ëèòåðà Ç â îáîçíà÷åíèè òèïîâ ÌÇ, ÑÇ, ÒÇ, ÒÊÇ, à òàêæå ÌÑÇ ñëå-
äóþùåãî êëàññà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âîîðóæåíèå øàðîøåê äîëîò äàííûõ 
òèïîâ ïðåäñòàâëåíî òâåðäîñïëàâíûìè çóáüÿìè ñ çàîñòðåííîé êëèíîâèäíîé 
ãîëîâêîé. 

Äîëîòà òèïà ÌÇ ñïðîåêòèðîâàíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â ìÿãêèõ àáðà-
çèâíûõ ïîðîäàõ (ðûõëûå è ñëàáûå ïåñ÷àíèêè, ïåñ÷àíèñòûå ãëèíû), à òàêæå 
â ðàçëè÷íûõ ïî ñîñòàâó íåïëîòíûõ ôîðìàöèÿõ, ïåðåìåæàþùèõñÿ ïðîñëîé-
êàìè ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûõ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ. 

Äîëîòà òèïà ÑÇ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíèõ àáðàçèâíûõ ïî-
ðîä (ïåñ÷àíèêè ñðåäíåé ïëîòíîñòè, ïëîòíûå ïåñ÷àíèñòûå ïîðîäû, àëåâðî-
ëèòû àáðàçèâíûå è äð.). Îäíàêî ýòè äîëîòà ìîæíî ïðèìåíÿòü è ïðè ðàçáó-
ðèâàíèè îáû÷íûõ ìÿãêèõ, ñðåäíåìÿãêèõ, ñðåäíèõ è ïåðåìåæàþùèõñÿ       
ïîðîä. 

Äîëîòà òèïà ÒÇ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíåòâåðäûõ è òâåðäûõ 
àáðàçèâíûõ ïîðîä (ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè, ïåñ÷àíèñòûå äîëîìèòû, ñëàáîêâàð-
öîâàííûå èçâåñòíÿêè è àëåâðîëèòû è äð.). Ýòè äîëîòà ìîæíî ïðèìåíÿòü è 
ïðè ðàçáóðèâàíèè ñðåäíèõ ïîðîä, ïåðåìåæàþùèõñÿ áîëåå òâåðäûìè. 

Äîëîòà òèïà ÒÊÇ ñïðîåêòèðîâàíû äëÿ áóðåíèÿ òâåðäîêðåïêèõ àáðà-
çèâíûõ ïîðîä (ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè, äîëîìèòû, ñëàáîêâàðöîâàííûå èçâåñò-
íÿêè è äîëîìèòû, êðåìíèñòûå ñëàíöû è äð.). Èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ 
ðàçáóðèâàíèÿ òâåðäûõ ïîðîä, ïåðåìåæàþùèõñÿ ïðîñëîéêàìè êðåïêèõ. 

Äîëîòà òèïà Ê ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â êðåïêèõ àáðà-
çèâíûõ ïîðîäàõ (ãðàíèòû, äèàáàçû, îêâàðöîâàííûå äîëîìèòû, ïîðôèðèòû, 
ïèðèòû, î÷åíü êðåïêèå ïåñ÷àíèêè è äð.). 

Äîëîòà òèïà ÎÊ âíåøíå ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò äîëîò òèïà Ê. Îíè ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí â î÷åíü êðåïêèõ è î÷åíü àáðàçèâíûõ ïî-
ðîäàõ (êâàðöèòû, ñëèâíîé êâàðö, äæåñïèëèòû, òàêîíèòû, êðåìåíü, êðåïêèå 
ïîðôèðèòû è äð.). Ýòè äîëîòà ïðèìåíÿþò ãëàâíûì îáðàçîì â ãîðíîðóäíîé 
ïðîìûøëåííîñòè. Îíè îñíàùåíû ñàìûì ìîùíûì òâåðäîñïëàâíûì âîîðó-
æåíèåì, îêàçûâàþùèì äðîáÿùå-ñêàëûâàþùåå âîçäåéñòâèå íà ïîðîäû       
çàáîÿ. 

Äîëîòà òèïà ÌÑÇ ðàçðàáîòàíû äëÿ áóðåíèÿ ìÿãêîñðåäíèõ àáðàçèâíûõ 
ïîðîä (ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûå ïåñ÷àíèêè, ïåñ÷àíèñòûå ìåðãåëè, ïîëóàá-
ðàçèâíûå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ìîðåííûå îòëîæåíèÿ, íåòâåðäûå êàðáîíàò-
íûå ïîðîäû, ïåðåìåæàþùèåñÿ ñ ïðîñëîéêàìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ è 



 56 

ò.ï.). Ýòè äîëîòà ìîãóò ðàçáóðèâàòü òàêæå íåàáðàçèâíûå ìÿãêèå, ñðåäíèå è 
ñðåäíåìÿãêèå ôîðìàöèè (ñóïåñè, ñóãëèíêè, ìåë, ãëèíû, àðãèëëèòû, èçâåñò-
íÿêè è äð.). 

Äîëîòà òèïà ÒÊ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ òâåðäîêðåïêèõ ïîðîä 
(êîíãëîìåðàòû, î÷åíü ïëîòíûå ãëèíû, òâåðäûå èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ãëè-
íèñòûå ñëàíöû è ò.ï.). Ýòèìè äîëîòàìè òàêæå ìîæíî ðàçáóðèâàòü ñðåäíèå, 
òâåðäûå è òðåùèíîâàòûå ïîðîäû. 

3.2. ЛОПАСТНЫЕ ДОЛОТА 

Â îòëè÷èå îò øàðîøå÷íûõ ëîïàñòíûå äîëîòà ïðîñòû è ïî êîíñòðóêöèè, 
è ïî òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ. 

Ëîïàñòíûå äîëîòà îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ìåõàíè÷åñêóþ ñêîðîñòü â 
ðûõëûõ, ìÿãêèõ è íåñöåìåíòèðîâàííûõ ïîðîäàõ. Â òàêèõ ïîðîäàõ ïðîõîäêè 
ýòèìè äîëîòàìè çà ðåéñ äîñòèãàþò íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ, à â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ äàæå 1500–2000 ì. Íî ïðè ýòîì â ñâÿçè ñ íåèçáåæíîé äëÿ òàêèõ 
áîëüøèõ èíòåðâàëîâ ãëóáèí ïåðåìåæàåìîñòüþ ïîðîä (â òîì ÷èñëå òâåðäûõ 
è àáðàçèâíûõ) ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå äèàìåòðà 
ñêâàæèí, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðàñøèðåíèÿ è ïðîðàáîòêè ñêâà-
æèíû ïåðåä ñïóñêîì î÷åðåäíîãî äîëîòà. Êðîìå òîãî, ïðè áóðåíèè íåîáõî-
äèìî ïðèêëàäûâàòü ê äîëîòàì áîëüøîé êðóòÿùèé ìîìåíò. Ðåæóùèå ýëå-
ìåíòû äîëîò íàõîäÿòñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ ïîðîäîé è ïîýòîìó áîëåå 
èíòåíñèâíî èçíàøèâàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ øàðîøå÷íûìè äîëîòàìè. 

Áóðåíèå ëîïàñòíûì äîëîòîì íåðåäêî ñîïðÿæåíî ñ îïàñíîñòüþ çíà÷è-
òåëüíîãî èñêðèâëåíèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû, îñîáåííî åñëè îíî ïðîèçâîäèòñÿ 
áåç ïðèìåíåíèÿ öåíòðàòîðîâ, ñòàáèëèçàòîðîâ è êàëèáðàòîðîâ. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ìàëîé ïëîùàäüþ êîíòàêòà äîëîòà ñ çàáîåì ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùåé 
ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñêâàæèí, íåîáõîäèìîñòüþ ïåðåäà÷è ÷åðåç 
íåãî çíà÷èòåëüíîé îñåâîé íàãðóçêè, âûñîêîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà, áîëüøîé 
ýíåðãèè, à òàêæå îñîáåííîñòÿìè êîíñòðóêöèè ëîïàñòíîãî óñòðîéñòâà. 

Îäíà èç íàèáîëåå ïðîñòûõ êîíñòðóêöèé ëîïàñòíîãî äîëîòà ïîêàçàíà 
íà ðèñ. 3.8. Â ñîñòàâ ëîïàñòíîãî äîëîòà âõîäÿò êîðïóñ 1 è ëîïàñòè 2. Â 
âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà íàðåçàåòñÿ ïðèñîåäèíèòåëüíàÿ ðåçüáà 3 (â äàííîì 
ñëó÷àå âíóòðåííÿÿ ìóôòîâàÿ), à â íèæíåé – ïðîñâåðëèâàþòñÿ îñíîâíûå 
ïðîìûâî÷íûå îòâåðñòèÿ 4 áåç ñîïåë äëÿ ïîäà÷è áóðîâîãî ðàñòâîðà íà         
çàáîé. 

Áîêîâûå êàëèáðóþùèå è äðóãèå ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ëîïàñòåé îáû÷-
íî ïîêðûâàþò ðåëèòîì 5 è ÷óãóíîì 6. 

Áîëåå ñëîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ëîïàñòíîãî äîëîòà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.9, à, á. 
Â ñîñòàâ ýòîãî äîëîòà, êðîìå êîðïóñà 1 è ëîïàñòåé 2 âõîäÿò ñîïëî 7, óïëîò-
íèòåëüíûå êîëüöà 3 äëÿ ãåðìåòèçàöèè ïðîìûâî÷íîãî óçëà è çàçîðà ìåæäó 
ñîïëîì 7 è ãíåçäîì â êîðïóñå äîëîòà, áàéîíåòíàÿ øàéáà 5 äëÿ óäåðæàíèÿ 
ñîïëà, áîëò 8 ñî ñòîïîðíîé øàéáîé 9 äëÿ êðåïëåíèÿ áàéîíåòíîé øàéáû, 
çàïðåññîâàííûå ïî÷òè âðîâåíü ñ ïîâåðõíîñòüþ ëîïàñòè òâåðäîñïëàâíûå 
âñòàâêè (øòûðè) 4 è ïëàñòèíû 10. 

Ïðèñîåäèíèòåëüíàÿ ðåçüáà 6 íà âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà 1 âûïîëíÿåòñÿ 
íàðóæíîé, íèïïåëüíîé íà òàêîé æå êîíè÷åñêîé ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâ-
êå, êàê è ó øàðîøå÷íûõ äîëîò. 

Êîíñòðóêöèè îòå÷åñòâåííûõ ëîïàñòíûõ äîëîò. Ýòè äîëîòà âûïóñêà-
þòñÿ ñëåäóþùèõ ïÿòè ðàçíîâèäíîñòåé: 2Ë – äâóõëîïàñòíûå (ñì. ðèñ. 3.8), 



 57 

3Ë – òðåõëîïàñòíûå (ñì. ðèñ. 3.9, à, á), 3ÈÐ – òðåõëîïàñòíûå èñòèðàþùå-
ðåæóùèå (ðèñ. 3.10), 6ÈÐ – øåñòèëîïàñòíûå èñòèðàþùå-ðåæóùèå (ðèñ. 
3.11), Ï – ïèêîîáðàçíûå îäíîëîïàñòíûå (ðèñ. 3.12). 

Ëîïàñòíûå äîëîòà äåëÿòñÿ íà òèïû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ íàçíà÷åíèåì. 
Ëîïàñòíûå äîëîòà ïåðâûõ ÷åòûðåõ óêàçàííûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïðèíÿòî 

îòíîñèòü ê îäíîìó èç ÷åòûðåõ òèïîâ: Ì, ÌÑ, ÌÑÇ èëè Ñ. Ïðè ýòîì äîëîòà 
ðàçíîâèäíîñòåé 2Ë è 3Ë ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà: Ì – äëÿ áóðåíèÿ ìÿãêèõ 
ïîðîä (ñóïåñè, ñóãëèíêè, íåñâÿçíûå ãðóíòû è ò.ï.); ÌÑ – äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ 
ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîä (ìåë, ðûõëûé ìåðãåëü, ãëèíû, ñëàáûé èçâåñòíÿê). 

Äîëîòà ðàçíîâèäíîñòè 3ÈÐ, ñîãëàñíî èõ íàçíà÷åíèþ, îòíîñÿò ê òèïó 
ÌÑÇ (äëÿ áóðåíèÿ àáðàçèâíûõ ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîä – ñëàáîñöåìåí-
òèðîâàííûå ïåñ÷àíèêè, ïåñ÷àíèñòûå ãëèíû, àëåâðîëèòû), à ðàçíîâèäíîñòè       
6ÈÐ – ê òèïó Ì (äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíèõ ïîðîä – àðãèëëèòû, ãëèíèñòûå 
ñëàíöû, ãèïñû). 

Ïèêîîáðàçíûå äîëîòà èçãîòîâëÿþò äâóõ òèïîâ: Ö – äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ 
öåìåíòíûõ ïðîáîê è ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé íèçà îáñàäíûõ êîëîíí, Ð         
(ñì. ðèñ. 3.12) – äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàþò ëîïàñòíûå äîëîòà äèàìåòðàìè îò 76 äî 
445 ìì. 

Ðàññìîòðèì íîìåíêëàòóðó ëîïàñòíûõ äîëîò êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè. 
Äîëîòà ðàçíîâèäíîñòè 2Ë, ò.å. äâóõëîïàñòíûå (ñì. ðèñ. 3.8), âûïóñêàþòñÿ 
äâóõ òèïîâ – Ì è ÌÑ. 

Äîëîòà òèïà Ì õàðàêòåðèçóþòñÿ àðìèðîâàíèåì íèæíèõ ðåæóùèõ 

 
 

 
 

 
Ðèñ. 3.8. Äâóõëîïàñòíîå äîëîòî 

 

 
 
Ðèñ. 3.9. Òðåõëîïàñòíîå äîëîòî òèïà ÌÑ: 
à, á – äîëîòî; в – ñîïëî 
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êðîìîê ëîïàñòåé ðåëèòîì ñ ïîñëåäóþùèì ïîêðûòèåì âñåé ïåðåäíåé (ïî 
õîäó âðàùåíèÿ äîëîòà) ïîâåðõíîñòè (ãðàíè) êàæäîé ëîïàñòè ñïåöèàëüíûì 
÷óãóíîì. Áîêîâàÿ êàëèáðóþùàÿ ïîâåðõíîñòü ëîïàñòè àðìèðóåòñÿ òâåðäî-
ñïëàâíûìè øòûðÿìè ñ ïîñëåäóþùåé íàïëàâêîé ðåëèòîì. Âíóòðåííèå ïî-
âåðõíîñòè ëîïàñòåé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äîëîòà òàêæå íàïëàâëÿþò ðå-
ëèòîì. 

Äâóõëîïàñòíûå äîëîòà îáîèõ òèïîâ èçãîòîâëÿþò òîëüêî îäíîé ìîäè-
ôèêàöèè – öåëüíîêîâàíûìè è ëèøü ñ îáû÷íîé (íåñòðóéíîé) ïðîìûâêîé, 
áåç ñîïåë (ñ äâóìÿ öèëèíäðè÷åñêèìè ïðîìûâî÷íûìè îòâåðñòèÿìè). Îñè 
ïðîìûâî÷íûõ îòâåðñòèé îòêëîíÿþòñÿ îò ïðîäîëüíîé îñè äîëîòà ïîä óãëîì 
15° è 20° â äîëîòàõ äèàìåòðàìè ñîîòâåòñòâåííî 76–132 è 140–161 ìì. Â 
ïîïåðå÷íîì (ãîðèçîíòàëüíîì) ñå÷åíèè èõ ïðîåêöèè íàêëîíåíû ê îñè ñèì-
ìåòðèè ïîä óãëîì 60°. 

Óêàçàííûå äîëîòà âûïóñêàþò ñëåäóþùèõ ìîäåëåé: 2Ë76Ì, 2Ë76ÌÑ, 
2Ë93Ì, 2Ë93ÌÑ, 2Ë97Ì, 2Ë97ÌÑ, 2Ë112Ì, 2Ë112ÌÑ, 2Ë118Ì, 2Ë118ÌÑ, 
2Ë132Ì, 2Ë132ÌÑ, 2Ë140Ì, 2Ë140ÌÑ, 2Ë151Ì, 2Ë151ÌÑ, 2Ë161Ì è 
2Ë161ÌÑ. 

Â ïðèâåäåííûõ öèôðàõ ñî÷åòàíèå 2Ë îáîçíà÷àåò ðàçíîâèäíîñòü äîëîòà 
(äâóõïëàñòîâîå), äàëåå öèôðàìè îáîçíà÷åí íîìèíàëüíûé äèàìåòð â ìèëëè-
ìåòðàõ (íàïðèìåð, 76, 93 è ò.ä.) è â êîíöå øèôðà áóêâàìè Ì èëè ÌÑ óêà-
çàí òèï äîëîòà. 

ÎÑÒ 26-02-1282–75 ïðåäóñìàòðèâàåò èçãîòîâëåíèå äâóõëîïàñòíûõ äî-
ëîò òèïîâ Ì è ÌÑ 14 ìàëûõ ðàçìåðîâ – äèàìåòðàìè îò 76 äî 165,1 ìì. Äî-
ëîòà ðàçíîâèäíîñòè 3Ë (òðåõëîïàñòíûå) òàê æå, êàê è äâóõëîïàñòíûå âû-
ïóñêàþò äâóõ òèïîâ – Ì è ÌÑ. Îñîáåííîñòè äîëîò êàæäîãî èç ýòèõ òèïîâ 
òàêèå æå, êàê è ó äîëîò ðàçíîâèäíîñòè 2Ë, ò.å. ðåæóùèå êðîìêè ëîïàñòåé ó 
äîëîòà òèïà Ì àðìèðîâàíû ðåëèòîì, à ó äîëîòà òèïà ÌÑ – òâåðäîñïëàâ-
íûìè ïëàñòèíàìè. 

Äîëîòà îáîèõ òèïîâ èçãîòîâëÿþò òîëüêî ñâàðíîé ìîäèôèêàöèè, ò.å. ñ 
ïðèâàðåííûìè ê êîðïóñó ëîïàñòÿìè. Ïî êîíñòðóêöèè ïðîìûâî÷íîãî óñò-

 
Ðèñ. 3.10. Äîëîòî 3ÈÐ: 
1 – êîðïóñ; 2 – ëîïàñòè; 3 – òâåðäîñïëàâíûå øòûðè; 4 –
ñîïëî; 5, 8 – áàéîíåòíàÿ è ñòîïîðíàÿ øàéáû; 6 – óïëîò-
íèòåëüíîå êîëüöî; 7 – áîëò 

 

 

 

 
 

Ðèñ. 3.11. Äîëîòî 6ÈÐ 
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Ðèñ. 3.12. Ïèêîîáðàçíîå äîëîòî òèïà Ð: 
1 – êîðïóñ; 2 – ëîïàñòü; 3 – ïëàñòèíû; 4 – òâåðäîñïëàâíûå øòûðè 

 
ðîéñòâà îíè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ñîïëàìè (ñòðóéíûìè èëè ãèäðîìîíè-
òîðíûìè) ëèáî áåç ñîïåë. 

Äîëîòà ðàçíîâèäíîñòè 3ÈÐ (ñì. ðèñ. 3.10) èçãîòîâëÿþò òîëüêî òèïà 
ÌÑÇ – äëÿ ìÿãêèõ è ñðåäíåìÿãêèõ àáðàçèâíûõ ïîðîä. Îíè èìåþò òàêîå 
æå êîëè÷åñòâî ëîïàñòåé, êàê äîëîòà 3Ë, îäíàêî ôîðìû èõ âûïîëíåíèÿ è 
àðìèðîâàíèÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. 

Äîëîòà ðàçíîâèäíîñòè 6ÈÐ (ñì. ðèñ. 3.11) âûïóñêàþò òîëüêî òèïà Ñ – 
äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíèõ ïîðîä. Ýòè äîëîòà â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ îñíàùå-
íû, ïîìèìî òðåõ îñíîâíûõ, òðåìÿ óêîðî÷åííûìè áîêîâûìè ëîïàñòÿìè, àð-
ìèðîâàííûìè òâåðäîñïëàâíûìè øòûðÿìè è ðåëèòîì ïðèìåðíî òàêèì æå 
îáðàçîì, êàê è îñíîâíûå ëîïàñòè. Ãëàâíîå íàçíà÷åíèå ýòèõ ëîïàñòåé – 
óñèëåíèå êàëèáðóþùåé ñïîñîáíîñòè äîëîòà, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëüøèì 
êîëè÷åñòâîì øòûðåé íà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ îñíîâíûõ ëîïàñòåé. Ïðè 
ñîïîñòàâëåíèè ðèñ. 3.10 è 3.11 ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ôîðìà âûïîëíåíèÿ îñ-
íîâíûõ ëîïàñòåé ó äîëîòà 6ÈÐ íåñêîëüêî èíàÿ, ÷åì ó äîëîòà 3ÈÐ. Òàê, ñó-
æåíèå ëîïàñòåé îò ïåðèôåðèè ê îñè äîëîòà è âûïîëíåíèå òûëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè âûðàæåíî áîëåå ÷åòêî ó äîëîò 6ÈÐ, ÷åì ó äîëîò 3ÈÐ. 
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Äîëîòà ðàçíîâèäíîñòè Ï, ò.å. ïèêîîáðàçíûå èëè îäíîëîïàñòíûå, ÷àñòî 
íàçûâàþò äîëîòàìè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, òàê êàê â îòëè÷èå îò äðóãèõ 
îíè ðàçáóðèâàþò íå çàáîé ñêâàæèíû, à ãëàâíûì îáðàçîì öåìåíòíûå ïðîá-
êè è ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè íèçà îáñàäíûõ òðóá (òèï Ö) èëè ñòåíêè ñêâà-
æèíû ïðè ðàñøèðåíèè åå ñòâîëà (òèïà Ð). 

Äîëîòà îáîèõ òèïîâ âûïîëíÿþòñÿ ñ êðóãëûì êîðïóñîì 1 (ñì. ðèñ. 3.12) 
è çàîñòðåííîé (ïîä óãëîì îêîëî 90°±1°45′) ïèêîîáðàçíîé ëîïàñòüþ 2. Ðàáî-
÷àÿ êðîìêà ëîïàñòè ñêîøåíà ïîä óãëîì 45° è àðìèðîâàíà ñ íàáåãàþùåé 
ñòîðîíû ðåëèòîì è òâåðäîñïëàâíûìè ïëàñòèíàìè 3. Ñâåðõó íàíîñÿò çàùèò-
íîå ÷óãóííîå ïîêðûòèå. Òûëüíóþ ñòîðîíó ðàáî÷åé êðîìêè, ñîãëàñíî       
ÒÓ 26-02-675–75, òàêæå ïîêðûâàþò ÷óãóíîì. 

Äîëîòà òèïà Ð îòëè÷àþòñÿ îò äîëîò òèïà Ö àðìèðîâàíèåì áîêîâûõ êà-
ëèáðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé ëîïàñòè òâåðäîñïëàâíûìè øòûðÿìè 4 è ðåëèòîì 
(ñì. ðèñ. 3.12). Ýòè ïîâåðõíîñòè ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èìè, ðàçðóøàþùèìè è êà-
ëèáðóþùèìè ñòåíêè ñêâàæèíû ïðè ðàñøèðåíèè åå ñòâîëà. 

Äîëîòà òèïà Ö âûïóñêàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ 26-02-675–75 ñëåäóþ-
ùèõ ìîäåëåé: ÏÖ97, ÏÖ112, ÏÖ118, ÏÖ140, ÏÖ151, ÏÖ161, ÏÖ190, ÏÖ295,3 
(ÏÖ295), ÏÖ320, ÏÖ370 è ÏÖ444,5 (ÏÖ445). 

Èçãîòîâëÿþò ñëåäóþùèå ìîäåëè äîëîòà òèïà Ð – ÏÐ118, ÏÐ132, ÏÐ140, 
ÏÐ151, ÏÐ161, ÏÐ190, ÏÐ295,3 (ÏÐ295), ÏÐ320, ÏÐ370 è ÏÐ445,5 (ÏÐ445). 

3.3. ФРЕЗЕРНЫЕ ДОЛОТА 

Ôðåçåðíûå äîëîòà èìåþò áîëåå ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ, ÷åì ëîïàñòíûå. 
Äîëîòî ñîñòîèò èç óäëèíåííîãî ìîíîëèòíîãî êîðïóñà, ñîñòàâëÿþùèõ ñ 

ýòèì êîðïóñîì åäèíîå öåëîå ðàáî÷èõ îðãàíîâ, àðìèðîâàííûõ òâåðäûì 
ñïëàâîì, è ïðîñòåéøåãî ïðîìûâî÷íîãî óñòðîéñòâà. Âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ 
êîíñòðóêöèÿõ ðàáî÷èå îðãàíû îòñóòñòâóþò è ðîëü ïîðîäîðàçðóøàþùèõ 
ýëåìåíòîâ âûïîëíÿþò íå ðåæóùèå êðîìêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ, à òâåðäî-
ñïëàâíûå øòûðè, çàïðåññîâàííûå â òîðåö ôðåçåðíîãî äîëîòà. Ïðîìûâî÷-
íûì óñòðîéñòâîì ìîãóò ñëóæèòü îäèí èëè íåñêîëüêî êàíàëîâ â êîðïóñå 
äîëîòà. 

Ýòè äîëîòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèíû 
â ïðèñóòñòâèè ìåòàëëè÷åñêîãî è òâåðäîñïëàâíîãî ñêðàïà, íî è äëÿ ðàçáóðè-
âàíèÿ îñòàâøèõñÿ íà çàáîå øàðîøåê è äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìå-      
òîâ, áåòîííûõ è èíûõ ïðîáîê. Ýòà ôóíêöèÿ ôðåçåðíûõ äîëîò ïðèâåëà ê 
âûäåëåíèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îòäåëüíîé èõ ðàçíîâèäíîñòè – ôðå-
çåðîâ. 

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îñíîâíîé ôóíêöèè áóðîâîãî äîëîòà – áóðå-
íèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä íà çàáîå ñêâàæèíû – íàðÿäó ñ âûñîêîé ñòîéêî-
ñòüþ è ïðî÷íîñòüþ ôðåçåðíûõ äîëîò ïî ñðàâíåíèþ ñ øàðîøå÷íûìè è íå-
êîòîðûìè ïðåèìóùåñòâàìè (íàïðèìåð, õîðîøàÿ ñîïðîòèâëÿåìîñòü, èçíîñ 
ïî äèàìåòðó ïðè òðåáóåìîì àðìèðîâàíèè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, áîëüøàÿ 
óñòîé÷èâîñòü, ïðî÷íîñòü è äð.) ïåðåä ëîïàñòíûìè âûÿâèëèñü ñóùåñòâåííûå 
íåäîñòàòêè ôðåçåðíûõ äîëîò (íèçêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ïðîõîäêè, 
íèçêàÿ ïðîõîäêà íà äîëîòî â òâåðäûõ è êðåïêèõ ïîðîäàõ, íåïðèãîäíîñòü 
äëÿ áóðåíèÿ ãëèí è äðóãèõ âÿçêèõ è ïëàñòè÷íûõ ïîðîä). 
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3.4. ДОЛОТА ИСМ 

Äîëîòà ÈÑÌ îòëè÷àþòñÿ îò ôðåçåðíûõ, ëîïàñòíûõ è àëìàçíûõ ãëàâ-
íûì îáðàçîì òåì, ÷òî èõ ïîðîäîðàçðóøàþùèå (ðàáî÷èå) ýëåìåíòû îñíàùå-
íû ñâåðõòâåðäûì ìàòåðèàëîì ñëàâóòè÷. Ðàáî÷èå ýëåìåíòû (âñòàâêè èç ñëà-
âóòè÷à) êðåïÿò ê ñòàëüíîìó êîðïóñó äîëîòà ñâîåé ïîñàäî÷íîé (öèëèíäðè÷å-
ñêîé) ÷àñòüþ (õâîñòîâèêîì) ìåòîäîì ïàéêè. Ôîðìó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
âñòàâîê, ìàðêó ñëàâóòè÷à, åãî ñîäåðæàíèå (îáúåì â êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåò-
ðàõ) â èíñòðóìåíòå è ÷èñëî âñòàâîê âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò òèïà äîëî-
òà, ò.å. â ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè áóðîâûõ ïîðîä. 

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà è êîíñòðóêöèè äîëîòà ÈÑÌ âûïîëíÿþòñÿ 
öåëüíîêîâàíûìè ñ ïîñëåäóþùèì ôðåçåðîâàíèåì ëîïàñòåé ëèáî ñ ïðèâà-
ðåííûìè ëîïàñòÿìè. 

Äîëîòà ÈÑÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôðåçåðíûìè è ëîïàñòíûìè îáëàäàþò áî-
ëåå âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ, à ïî ñðàâíåíèþ ñ äîëîòàìè, îñíàùåííûìè 
ïðèðîäíûìè àëìàçàìè, – ìåíüøèìè ñòîèìîñòüþ è ïîðøíåâàíèåì, ëó÷øåé 
ïðîõîäèìîñòüþ ïî ñòâîëó ñêâàæèíû è çàùèòîé èõ ïîðîäîðàçðóøàþùèõ 
ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó îíè ðåæå âûõîäÿò èç ñòðîÿ ïðè íåäîñòàòî÷íî òùàòåëü-
íîé ïîäãîòîâêå ñòâîëà è çàáîÿ ïåðåä èõ ñïóñêîì â ñêâàæèíó. 

Äîëîòà ÈÑÌ âûïóñêàþò òðåõ ðàçíîâèäíîñòåé: ðåæóùåãî äåéñòâèÿ (ðå-
æóùèå), òîðöîâûå (çàðåçíûå) è èñòèðàþùèå. Ïåðâûå âåñüìà ïîõîæè íà 
ëîïàñòíûå, âòîðûå – íà ôðåçåðíûå, à òðåòüè – íà àëìàçíûå. 

Ðåæóùèå äîëîòà ÈÑÌ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí 
â ìÿãêèõ è ñðåäíèõ ïëàñòè÷íûõ ïîðîäàõ. Äîëîòî ÈÑÌ (ðèñ. 3.13) ïî âíåø-
íåìó âèäó è êîíñòðóêöèè ïîõîæå íà äîëîòî 6ÈÐÃ (ñì. ðèñ. 3.11), íî îòëè÷à-
åòñÿ îò íåãî ôîðìîé ðàáî÷åé ÷àñòè ëîïàñòåé, ñïîñîáîì èõ çàêðåïëåíèÿ íà 
êîðïóñå äîëîòà è ðàñïîëîæåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ëîïàñòåé. Ó äîëîòà ÈÑÌ 
(ïåðâàÿ ìîäèôèêàöèÿ) îñíîâíûå ëîïàñòè 1, 2 è 3 (ñì. ðèñ. 3.13) ñõîäÿòñÿ 
âìåñòå ïî îáùåé îñè äîëîòà è ïðèâàðèâàþòñÿ ê ñîñòàâíîìó êîðïóñó 4 â 
ñïåöèàëüíûõ ïàçàõ. Äîïîëíèòåëüíûå (ñòàáèëèçèðóþùèå) ëîïàñòè 5 ïåðåä 
ïðèâàðêîé òàêæå çàâîäÿò â ñïåöèàëüíûå ïàçû, âûðåçàííûå íà áîêîâîé ïî-
âåðõíîñòè êîðïóñà àñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñíîâíûõ ëîïàñòåé. 

Äîïîëíèòåëüíûå ëîïàñòè âûïîëíÿþòñÿ óêîðî÷åííûìè, õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ òðàïåöèåâèäíûì ïðîôèëåì è àðìèðóþòñÿ ïî ðàáî÷èì áîêîâûì ïîâåðõ-

 
Ðèñ. 3.13. Ðåæóùåå äîëîòî ÈÑÌ ïåðâîé ìîäèôèêàöèè: 
à – áåç ñîïåë; á – ñ ñîïëàìè 
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íîñòÿì òâåðäîñïëàâíûìè øòûðÿìè 6 (ñ ïëîñêîé ðàáî÷åé ãîëîâêîé, íå âû-
ñòóïàþùåé çà ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè), êîòîðûå çàïðåññîâûâàþòñÿ è ïî áî-
êîâûì ïîâåðõíîñòÿì îñíîâíûõ ëîïàñòåé. Ïîýòîìó äîïîëíèòåëüíûå ëîïàñòè 
íå òîëüêî îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëèçàöèþ è óðàâíîâåøèâàíèå äîëîòà â ñòâîëå 
ñêâàæèíû, íî è ñïîñîáñòâóþò ðîñòó îáùåé êàëèáðóþùåé ïîâåðõíîñòè äî-
ëîòà ïî äèàìåòðó. 

Âñòàâêè 8, îñíàùåííûå ñëàâóòè÷åì, âûïîëíÿþò ñ öèëèíäðè÷åñêîé áî-
êîâîé ïîâåðõíîñòüþ è ïîëóñôåðè÷åñêîé (äëÿ òîðöà îñíîâíîé ëîïàñòè) è 
ïëîñêîé (äëÿ êàëèáðóþùåé ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè) ðàáî÷èìè ãîëîâêàìè. Ñî-
ïëà 7 èçãîòîâëÿþò èç òâåðäîãî ñïëàâà. 

Ñîïëà è ñòðóéíûé ïðîìûâî÷íûé óçåë â öåëîì ðàññ÷èòàíû íà èñòå÷å-
íèå áóðîâîãî ðàñòâîðà ñî ñêîðîñòüþ 90–120 ì/ñ. 

Âûïîëíåíèå ïðîìûâî÷íîãî óñòðîéñòâà (óçëà) äîëîòà âòîðîé ìîäèôè-
êàöèè ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.14, á. Îíî îòëè÷àåòñÿ îäíèì øèðîêèì öåíòðàëü-
íûì ïðîìûâî÷íûì îòâåðñòèåì, ðàçäåëåííûì ëîïàñòÿìè íà òðè ñåêòîðà. 

Ñòðóéíàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïî ïðîìûâêå îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé ñîïëàìè, 
êîòîðûå âìîíòèðîâàíû è çàêðåïëåíû (ñ ïîìîùüþ ïàéêè) â áîêîâûõ êàíà-
ëàõ, ïðîñâåðëåííûõ â êîðïóñå äîëîòà (ñì. ðèñ. 3.13, á). 

Äîëîòà ïåðâîé è âòîðîé ìîäèôèêàöèé ïî ïðîìûâêå ïðèìåíÿþò ãëàâ-
íûì îáðàçîì ïðè òóðáèííîì áóðåíèè, à òðåòüåé – ïðè ðîòîðíîì ñïîñîáå 
áóðåíèÿ. 

Äîëîòà ñ îáû÷íîé («ñâîáîäíîé») ïðîìûâêîé (ïðåèìóùåñòâåííî âòîðàÿ 
ìîäèôèêàöèÿ ïî ïðîìûâêå) âûïóñêàþòñÿ äåâÿòè ðàçìåðîâ ïî äèàìåòðàì 
188–392 ìì, à äîëîòà òðåòüåé ìîäèôèêàöèè – äâóõ ðàçìåðîâ ïî äèàìåò-
ðàì 212 è 267 ìì. Âûïóñê äîëîò ïåðâîé ìîäèôèêàöèè (ñ öåíòðàëüíûì îñå-
âûì øèðîêèì îòâåðñòèåì) â ïîñëåäíåå âðåìÿ îãðàíè÷åí. 

Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ ðåæóùåãî äîëîòà: ÈÑÌ 188-ÐÃ-10, ãäå ÈÑÌ – 
âèä äîëîòà, 188 – íîìèíàëüíûé äèàìåòð ïî êàëèáðóþùåé ÷àñòè â ìì, Ð – 
ðàçíîâèäíîñòü äîëîòà (ðåæóùåå), Ã – ìîäèôèêàöèÿ (ãèäðîìîíèòîðíàÿ 
ïðîìûâêà), 10 – ïîðÿäêîâûé íîìåð êîíñòðóêöèè. 

Òîðöîâûå äîëîòà ÈÑÌ (ðèñ. 3.15) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ è çàáó-
ðèâàíèÿ íîâîãî ñòâîëà, íî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è ïðè ëèêâèäàöèè 
àâàðèé. Âíåøíå îíè ïîõîæè íà ôðåçåðíûå äîëîòà. Òîðöîâûå äîëîòà ÈÑÌ 
èçãîòîâëÿþò ñ ïîëûì öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì 2, âåðõíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî 

 
 
Ðèñ. 3.14. Ðåæóùåå äîëîòî ÈÑÌ âòîðîé ìîäèôèêàöèè ñ óçêèìè (а) è øèðîêèì (á) ïðîìû-
âî÷íûìè îòâåðñòèÿìè 
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Ðèñ. 3.15. Òîðöîâîå äîëîòî ÈÑÌ 

 
âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ìóôòîâîé ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè, à íèæíÿÿ (âî-
ãíóòàÿ) – ñ ðàñøèðåíèåì ñíàðóæè è êîíè÷åñêèì (â âèäå âîðîíêè) âíóò-
ðåííèì âûðåçîì, àðìèðîâàííûì âñòàâêàìè 1 èç ñëàâóòè÷à. Ýòèìè æå 
âñòàâêàìè çàùèùàåòñÿ áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü íèæíåãî êîíöà äîëîòà. 

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òîðöà ïðîñâåðëåíû ïðîìûâî÷íûå êàíàëû 5, âû-
õîäÿùèå â ðàäèàëüíûå êàíàâêè 4, ðàçäåëÿþùèå ðàáî÷óþ òîðöîâóþ ïîâåðõ-
íîñòü íà ñåêòîðà è ñîåäèíÿþùèåñÿ ñ áîêîâûìè ïàçàìè 3. Òàêàÿ ñèñòåìà 
î÷èñòêè îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå îõëàæäåíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè äîëîòà è 
óäàëåíèå èç-ïîä íåå øëàìà. 

Êîðïóñ äîëîò ðàññìàòðèâàåìîé ðàçíîâèäíîñòè èçãîòîâëÿþò èç òîãî æå 
ìàòåðèàëà, ÷òî è êîðïóñà äðóãèõ äîëîò ÈÑÌ. Ôîðìà è òåõíîëîãèÿ çàêðåï-
ëåíèÿ âñòàâîê 1 òàêæå íå îòëè÷àþòñÿ îò îïèñàííîé âûøå. 

Èñòèðàþùèå äîëîòà ÈÑÌ ïðîèçâîäÿò íà çàáîå ñêâàæèíû ìèêðîðå-
æóùåå äåéñòâèå. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ãëóáîêèõ íåôòÿíûõ, ãà-
çîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí â îñàäî÷íûõ ìàëîàáðàçèâíûõ ïîðîäàõ. 

Äëÿ àðìèðîâàíèÿ òîðöîâûõ ïîâåðõíîñòåé èñòèðàþùèõ äîëîò òèïà 
ÈÑÌ ïðèìåíÿþò âñòàâêè èç ñëàâóòè÷à, ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ âû-
ïîëíåíà îêðóãëîé. Òîëùèíà ñëîÿ ñëàâóòè÷à â ýòîé âñòàâêå äîñòèãàåò 7–    
8 ìì. 

×èñëî ëîïàñòåé â èñòèðàþùåì äîëîòå îïðåäåëÿþò â êàæäîì êîíêðåò-
íîì äîëîòå èñõîäÿ èç åãî äèàìåòðà, íàçíà÷åíèé è óñëîâèé áóðåíèÿ. Äîëîòà 
ÈÑÌ äèàìåòðîì 105–188 ìì èçãîòîâëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî ïÿòèëîïàñò-
íûìè, äèàìåòðîì 212 ìì – øåñòèëîïàñòíûìè, à äèàìåòðàìè 243–392 ìì – 
ñåìè- è äåâÿòèëîïàñòíûìè. 

Äîëîòà ðàññìàòðèâàåìîé ðàçíîâèäíîñòè âûïóñêàþò òðåõ òèïîâ: Ì (äëÿ 
áóðåíèÿ ìÿãêèõ ïîðîä), ÌÑ (äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîä) è Ñ 
(äëÿ ñðåäíèõ ïîðîä). Äîëîòà ðàçíûõ òèïîâ ðàçëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì ñîäåð-
æàíèåì ñëàâóòè÷à, ôîðìàìè è ðàçìåðîì âñòàâîê, êîëè÷åñòâîì è ôîðìîé 
âûïîëíåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ. 

Ïî ôîðìå âûïîëíåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ èñòèðàþùèå äîëîòà ÈÑÌ ìî-
ãóò áûòü èçãîòîâëåíû îäíîé èç äâóõ ìîäèôèêàöèé: ðàäèàëüíûìè (ðèñ. 3.16, 
à) ëèáî ñåêòîðíûìè (ðèñ. 3.16, á). 

Äîëîòà ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ïðèìåíÿþò ïðåèìóùåñòâåííî ïðè òóð-
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Ðèñ. 3.16. Èñòèðàþùèå äîëîòà 

 
áèííîì áóðåíèè ñêâàæèí ãëóáèíîé 3000 ì è áîëåå. Îíè èìåþò âûñòóïàþ-
ùóþ óäëèíåííóþ áèêîíè÷åñêóþ ôîðìó êîðïóñà è åãî ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
ñ ïÿòüþ – äåñÿòüþ ðåáðèñòûìè ïðîäîëüíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, âûñòó-
ïàþùèìè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ýòè îðãàíû ðàçäåëåíû ïðîäîëüíûìè 
ïàçàìè ïðèìåðíî òàêîé æå äëèíû è øèðèíû. Òàêàÿ ôîðìà âûïîëíåíèÿ äî-
ëîòà ðåçêî óìåíüøàåò ýôôåêò ïîðøíåâàíèÿ ïðè ñïóñêîïîäúåìíûõ îïåðà-
öèÿõ è ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óäåëüíîé íàãðóçêè íà çàáîé è óâåëè÷å-
íèþ ìåõàíè÷åñêîé ñêîðîñòè ïðîõîäêè, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ðàçáóðè-
âàíèè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ïëàñòîâ. Íèæíÿÿ ÷àñòü (âíóòðåííèé è íàðóæíûé 
êîíóñû) ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè àðìèðóåòñÿ îáû÷íî âñòàâêàìè ñëàâóòè÷à ñ 
çàêðóãëåííîé ãîëîâêîé. 

Äîëîòà âòîðîé ìîäèôèêàöèè (ñåêòîðíûå) ïðèìåíÿþò êàê ïðè òóðáèí-
íîì, òàê è ïðè ðîòîðíîì ñïîñîáå áóðåíèÿ. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ óêîðî-
÷åííîé êîíè÷åñêîé ôîðìîé ðàáî÷åé ÷àñòè (ãîëîâêè), íàëè÷èåì ãèäðîìîíè-
òîðíûõ íàñàäîê 5 è ðàçäåëåíèåì ðåæóùåé ïîâåðõíîñòè óçêèìè ïðîìûâî÷-
íûìè ïàçàìè 6 (ñì. ðèñ. 3.16, á) íà ðàáî÷èå îðãàíû â âèäå ñåêòîðîâ. Íà  
áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ðàáî÷åãî îðãàíà ïðåäóñìîòðåí øèðîêèé 
ïðîåì 4. 

Ñåêòîðíûå äîëîòà èìåþò êîìáèíèðîâàííîå âîîðóæåíèå. Èõ íàðóæ-
íûé ñòóïåí÷àòûé êîíóñ îñíàùåí âñòàâêàìè 2 ñ êëèíîâèäíîé ðàáî÷åé ãî-
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ëîâêîé, à âíóòðåííèé ãëàäêèé êîíóñ è çàêðóãëåííûé ïðîìåæóòî÷íûé ó÷à-
ñòîê – âñòàâêè 1 ñ êðóãëîé ðàáî÷åé ãîëîâêîé. Òàêîå âîîðóæåíèå ïðèìå-
íÿþò â äîëîòàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áóðåíèÿ ïîðîä ïåðåìåæàþùåéñÿ 
òâåðäîñòè. 

Áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ñåêòîðíîãî äîëîòà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àá-
ðàçèâíîñòè ðàçáóðèâàåìûõ ïîðîä àðìèðóåòñÿ òâåðäîñïëàâíûìè øòûðÿìè 3 
(ñì. ðèñ. 3.16, á) èëè âñòàâêàìè ñî ñëàâóòè÷åì, ïðè÷åì ñîäåðæàíèå ñëàâó-
òè÷à òåì áîëüøå, ÷åì âûøå ñòåïåíü àáðàçèâíîñòè ïîðîä. 

3.5. АЛМАЗНЫЕ ДОЛОТА 

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü àëìàçíûõ äîëîò – íàëè÷èå â íèõ àëìàçíûõ ðå-
æóùèõ ýëåìåíòîâ, ò.å. àëìàçîâ (ïðèðîäíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ) òîé èëè 
èíîé âåëè÷èíû (êðóïíîñòè). Â áóðîâûõ äîëîòàõ îáû÷íî èñïîëüçóþò íàèìå-
íåå öåííóþ ðàçíîâèäíîñòü ïðèðîäíîãî àëìàçà, èìåíóåìóþ êàðáîíàäî (áðà-
çèëüñêèå òåõíè÷åñêèå àëìàçû) èëè ÷åðíûì àëìàçîì, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ìåíüøåé òâåðäîñòüþ, íî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé âÿçêîñòüþ, ÷òî â óñëî-
âèÿõ áóðåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî. 

Òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àëìàçíûõ äîëîò âî ìíîãîì çàâèñÿò îò êà÷åñò-
âà è ðàçìåðîâ àëìàçîâ. Êà÷åñòâî îïðåäåëÿþò ãðóïïîé è êàòåãîðèåé, à ðàç-
ìåð – ÷èñëîì êàìíåé íà 1 êàð (0,2 ã). Ðàáîòîñïîñîáíîñòü àëìàçíîãî äîëîòà 
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì èíñòðóìåíòà ëþáîãî äðóãîãî âèäà, çàâèñèò îò 
÷èñòîòû ñòâîëà è çàáîÿ è êà÷åñòâà ïðîìûâêè. Ïðè íàëè÷èè ìåòàëëà èëè 
òâåðäîãî ñïëàâà (äàæå â ìàëîì êîëè÷åñòâå), èëè êðóïíûõ îáëîìêîâ êðåïêèõ 
ïîðîä íà çàáîå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âûáîèí, âûêðàøèâàíèå èëè ðàñêà-
ëûâàíèå àëìàçîâ è áûñòðîå ðàçðóøåíèå äîëîòà. Ïðè íåäîñòàòêå áóðîâîãî 
ðàñòâîðà íàáëþäàåòñÿ ïåðåãðåâàíèå è ðàñòðåñêèâàíèå (ïðèæîã) àëìàçîâ. 
Ýòî çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿåò áóðåíèå àëìàçíûìè äîëîòàìè. Äðóãàÿ, åùå áî-
ëåå âàæíàÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü àëìàçíûõ äîëîò – èõ äîðîãîâèçíà 
è äåôèöèò èç-çà íåäîñòàòêà àëìàçîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè òåõíè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè (ïðî÷íîñòüþ, âÿçêîñòüþ, äîñòàòî÷íîé òâåðäîñòüþ, ñîïðîòèâëå-
íèåì óäàðàì è ò.ï.). 

Ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû ðàçìåùàþò â ñïåêàåìîé ìàòðèöå 
(îáû÷íî ìåäíî-òâåðäîñïëàâíîé), ñîñòàâëÿþùåé åäèíîå öåëîå ñ íèæíåé ÷à-
ñòüþ ñòàëüíîãî ïîëîãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà äîëîòà. 

Ïðè áóðåíèè òâåðäûõ, êðåïêèõ è àáðàçèâíûõ ïîðîä èçíîñ ìàòðèöû 
èíòåíñèâíåå, ïîýòîìó âî èçáåæàíèå èçëèøíåãî îáíàæåíèÿ àëìàçîâ ìàòðè-
öà ó äîëîò äëÿ òàêèõ ïîðîä äîëæíà áûòü íàèáîëåå èçíîñîñòîéêîé. Â ïîðî-
äàõ ìÿãêèõ è ñðåäíèõ ìàòðèöà èçíàøèâàåòñÿ ìàëî, âñëåäñòâèå ÷åãî â äîëî-
òàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áóðåíèÿ ýòèõ ïîðîä, èñïîëüçóåòñÿ íå ñëèøêîì 
èçíîñîñòîéêèé ìàòåðèàë äëÿ ìàòðèöû. 

Ïî ôîðìå è íàïðàâëåíèþ ïàçîâ, ïðèåìî÷íûõ êàíàâîê, ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ è âñåé ðàáî÷åé ÷àñòè âûäåëÿþò òðè ðàçíîâèäíîñòè àëìàçíîãî äîëîòà: 
ðàäèàëüíîå (ðèñ. 3.17, à), ñòóïåí÷àòîå (ðèñ. 3.17, á) è ñïèðàëüíîå (ðèñ. 3.17, 
"). Íåêîòîðûìè ñïåöèàëèñòàìè âûäåëÿþòñÿ è äðóãèå, ïðåèìóùåñòâåííî 
êîìáèíèðîâàííûå ðàçíîâèäíîñòè. 

Ïî ðàçìåùåíèþ àëìàçîâ â ìàòðèöå ðàçëè÷àþò äâå ðàçíîâèäíîñòè äî-
ëîò: îäíîñëîéíîå (ðèñ. 3.17, à–") è ìíîãîñëîéíîå (ðèñ. 3.17, ã), ò.å. ñ èì-
ïðåãíèðîâàííûìè àëìàçàìè. Îäíîñëîéíûå äîëîòà ïîëó÷àþò ïðè îäíîñëîé-
íîé óêëàäêå îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ àëìàçîâ â ãðàôèòîâóþ ïðåññ-ôîðìó, 
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Ðèñ. 3.17. Àëìàçíûå äîëîòà îñíîâíûõ ðàçíîâèäíîñòåé: 
à – îäíîñëîéíîå ðàäèàëüíîå áèêîíè÷åñêîå äîëîòî ÌÇ11; á – ñòóïåí÷àòîå; в – ñïèðàëüíîå 
ÒÂ573; г – èìïðåãíèðîâàííîå ÒÂ54 
 
 
÷òî ïðèâîäèò ê èõ ðàñïðåäåëåíèþ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå íà ïîâåðõíîñòè 
ìàòðèöû, à èìïðåãíèðîâàííûå – ïðè ðàâíîìåðíîì ïåðåìåøèâàíèè àëìà-
çîâ (êàê ïðàâèëî, ìåëêèõ è íåâûñîêîãî êà÷åñòâà) ñ ÷àñòèöàìè êàð-          
áèäà âîëüôðàìà è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè ìàòðèöû ïåðåä ñïåêàíèåì äî-
ëîòà. 

Ðàçìåðû àëìàçíûõ äîëîò òàê æå, êàê è äîëîò ÈÑÌ, ïî íîìèíàëüíîìó 
äèàìåòðó íåñêîëüêî (îáû÷íî íà 2 ìì) óìåíüøåíû îòíîñèòåëüíî ñîîòâåòñò-
âóþùèõ çíà÷åíèé íîðìàëüíîãî ðÿäà äîëîò äðóãèõ âèäîâ (ëîïàñòíûõ, øàðî-
øå÷íûõ è äð.) âî èçáåæàíèå ïðåæäåâðåìåííîãî èñòèðàíèÿ êàëèáðóþùèõ 
àëìàçîâ èëè çàêëèíèâàíèÿ äîëîòà â ñóæåííûõ ó÷àñòêàõ ñòâîëà ñêâàæèíû. 
Ïî âíåøíåìó âèäó, êîíôèãóðàöèè, ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è íåêîòîðûì îñî-
áåííîñòÿì êîíñòðóêöèè ìíîãèå àëìàçíûå äîëîòà áëèçêè ê îïèñàííûì âû-
øå äîëîòàì ÈÑÌ, îñîáåííî ê èñòèðàþùèì. 

Â öåëîì àëìàçíûå äîëîòà õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîíîëèòíîé êîíñòðóêöèåé. 
Â Ðîññèè âûïóñêàþò ÷åòûðå ðàçíîâèäíîñòè àëìàçíûõ äîëîò: îäíîñëîéíûå 
ñòóïåí÷àòûå è ðàäèàëüíûå, èìïðåãíèðîâàííûå ðàäèàëüíûå è ñòóïåí÷àòûå. 
Äîëîòà âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé èçãîòîâëÿþò îáîèõ êëàññîâ, ò.å. ñ ïðèðîäíûìè 
è ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè. 

Äîëîòà ïåðâîãî êëàññà, îñíàùåííûå ïðèðîäíûìè àëìàçàìè, âûïóñêàþò 
òðåõ òèïîâ (Ì, Ñ, ÑÒ). 

Äîëîòà òèïà Ì (äëÿ áóðåíèÿ ìÿãêèõ ïîðîä) âûïîëíÿþò ñ îäíîñëîéíîé 
óêëàäêîé àëìàçîâ â òâåðäîñïëàâíîé ìàòðèöå ðàáî÷åé ãîëîâêè, èìåþùåé 
òîðîèäàëüíî-ñòóïåí÷àòóþ ôîðìó. Àëìàçû äëÿ àðìèðîâàíèÿ ýòîãî äîëîòà 



 67 

îòíîñèòåëüíî êðóïíûå, íî íèçêîãî (XXXIV ãðóïïû) êà÷åñòâà. Òàêèå äîëîòà 
âûïóñêàþò ïÿòè ðàçìåðîâ è ïÿòè ìîäåëåé: ÄÊ188Ì6, ÄÊ212Ì6, ÄÊ241Ì6, 
ÄÊ267Ì6 è ÄÊ292Ì6. Ëèòåðà Ä â øèôðàõ óêàçàííûõ ìîäåëåé îáîçíà÷àåò 
äîëîòî (àëìàçíîå), Ê – îïèñàííóþ ðàçíîâèäíîñòü äîëîòà (ñî ñòóïåí÷àòûì 
ïðîôèëåì), 188 – íîìèíàëüíûé äèàìåòð äîëîòà â ìì, Ì – òèï äîëîòà, 6 – 
ïîðÿäêîâûé íîìåð ìîäèôèêàöèè. 

Ïðè ìàðêèðîâêå àëìàçíûõ äîëîò âïåðåäè èõ øèôðà íàíîñÿò óñëîâíûé 
èíäåêñ ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. Ìîñêîâñêîìó êîìáèíàòó òâåðäûõ ñïëà-
âîâ ïðèñâîåíà â êà÷åñòâå óñëîâíîãî èíäåêñà áóêâà Ì, à ÂÍÈÈÁÒ – Í. Çà 
øèôðîì óêàçûâàþò òàêæå çàâîäñêîé íîìåð è ãîä èçãîòîâëåíèÿ äàííîãî 
äîëîòà. 

Äîëîòà òèïà Ñ (äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíèõ ïîðîä) èçãîòîâëÿþò êàê îäíî-
ñëîéíûìè (òîé æå ðàçíîâèäíîñòè Ê), òàê è èìïðåãíèðîâàííûìè. Îäíî-
ñëîéíûå ñòóïåí÷àòûå äîëîòà òèïà Ñ âûïóñêàþò òðåõ ðàçìåðîâ ïîä øèôðà-
ìè ÄÊ138Ñ6, ÄÊ149Ñ6 è ÄÊ188Ñ6, ò.å. äèàìåòðàìè 138, 149, 188 ìì. Îíè 
îñíàùàþòñÿ òåõíè÷åñêèìè àëìàçàìè XVá ãðóïïû âòîðîãî êëàññà. 

Èìïðåãíèðîâàííûå äîëîòà òèïà Ñ õàðàêòåðèçóþòñÿ òîëñòûì (7–8 ìì) 
ðàáî÷èì ñëîåì ìàòðèöû, ïåðåìåøàííîé ñ îâàëèçèðîâàííûìè àëìàçàìè 
XXXIV ãðóïïû III êàòåãîðèè êà÷åñòâà. Ýòè äîëîòà èìåþò ñòóïåí÷àòóþ ôîð-
ìó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè è âûïóñêàþòñÿ äâóõ äèàìåòðîâ – 188 è 212 ìì 
ïîä øèôðàìè ÄÈ188Ñ6, ÄÈ212Ñ6 è ÄÈ212Ñ2. 

Äîëîòà òèïà ÑÒ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñðåäíåòâåðäûõ ïîðîä. 
Îíè âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî îäíîñëîéíûìè ñ ðàäèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ðà-
áî÷èõ îðãàíîâ è ïðîìûâî÷íûõ ïàçîâ. Ýòè äîëîòà èçãîòîâëÿþò ÷åòûðåõ 
äèàìåòðîâ – 140, 159, 188 è 212 ìì. Âûïóñêàþò äâå ìîäåëè äîëîò äèàìåò-
ðîì 140 ìì (ÄÐ 140ÑÒ1): ñ àëìàçàìè XVá ãðóïïû I êàòåãîðèè (äëÿ íàèáîëåå 
òÿæåëûõ óñëîâèé áóðåíèÿ) êà÷åñòâà è àëìàçàìè òîé æå ãðóïïû, íî II êàòå-
ãîðèè êà÷åñòâà. Äîëîòà îñòàëüíûõ ðàçìåðîâ èçãîòîâëÿþò òîëüêî ñ àëìàçàìè 
XVá ãðóïïû II êàòåãîðèè êà÷åñòâà è âûïóñêàþò ïîä øèôðàìè ÄÐ159ÑÒ1, 
ÄÐ188ÑÒ1 è ÄÐ212ÑÒ1. 

Äîëîòà âòîðîãî êëàññà èçãîòîâëÿþò ñ èñêóññòâåííûìè àëìàçàìè ìàðêè 
ÑÂÈ-Ï, ÷òî îçíà÷àåò ñèíòåòè÷åñêèå, ÂÍÈÈÒÑ (àâòîð òåõíîëîãèè) ñâåòëûå 
(ïðîçðà÷íûå), ïðî÷íûå. Ýòè àëìàçû íåñêîëüêî óñòóïàþò ïðèðîäíûì ïî 
ïðî÷íîñòè, íî âïîëíå ñðàâíèìû ñ íèìè ïî ïðî÷íîñòè. 

Äîëîòà ñ ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè âûïóñêàþò ÷åòûðåõ ðàçíîâèäíî-
ñòåé: îäíîñëîéíûå ñòóïåí÷àòûå, îäíîñëîéíûå ðàäèàëüíûå (ëîïàñòíûå), èì-
ïðåãíèðîâàííûå ñòóïåí÷àòûå è èìïðåãíèðîâàííûå ðàäèàëüíûå (ëîïàñò-
íûå), íî òîëüêî îäíîãî òèïà Ñ. 

Îäíîñëîéíûå ðàäèàëüíûå (ëîïàñòíûå) äîëîòà èçãîòîâëÿþò ñ ïðÿìûìè 
ðàäèàëüíûìè ëîïàñòíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè è âûïîëíÿþò ñî ñòóïåí÷àòîé 
ôîðìîé ðàáî÷åé ãîëîâêè. Îíè âûïóñêàþòñÿ ïÿòè ðàçìåðîâ ìîäåëåé 
ÄÊÑ138Ñ, ÄÊÑ188Ñ6, ÄÊÑ12Ñ6, ÄÊÑ267Ñ6. Ëèòåðà Ñ â ñåðåäèíå øèôðà 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî àëìàçû â äîëîòàõ ñèíòåòè÷åñêèå. 

Îäíîñëîéíûå ðàäèàëüíûå (ëîïàñòíûå) äîëîòà èçãîòîâëÿþò ñ ïðÿìûìè 
ðàäèàëüíûìè ëîïàñòíûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, ïðèâàðèâàåìûìè ê êîðïóñó 
äîëîòà â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ïîñëåäíåãî. Òàêèå äîëîòà âûïóñêàþò òðåõ 
ðàçìåðîâ è òðåõ ìîäåëåé ÄËÑ188Ñ1, ÄËÑ212Ñ1 è ÄËÑ267Ñ1. 

Èìïðåãíèðîâàííûå ñòóïåí÷àòûå äîëîòà ïî êîíñòðóêöèè àíàëîãè÷íû 
îäíîñëîéíûì äîëîòàì ðàçíîâèäíîñòè ÄÊ è õàðàêòåðèçóþòñÿ çàêðóãëåííû-
ìè òîðîèäàëüíûìè ñòóïåíüêàìè, èìïðåãíèðîâàííûìè äðîáëåííûìè ñèí-
òåòè÷åñêèìè àëìàçàìè ïî òîëùèíå ìàòðèöû íà 7–8 ìì. Ýòè äîëîòà âû-
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ïóñêàþò òàêæå òðåõ ðàçìåðîâ ìîäåëåé ÄÊÑÈ188Ñ6, ÄÊÑÈ212Ñ6 è 
ÄÊÑÈ267Ñ6. 

Èìïðåãíèðîâàííûå ëîïàñòíûå äîëîòà ñ ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè âû-
ïóñêàþò ïîêà òîëüêî îäíîãî ðàçìåðà – ìîäåëü ÄËÑÌ212Ñ3. 

3.6. ШАРОШЕЧНЫЕ БУРИЛЬНЫЕ ГОЛОВКИ 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè, ïîìèìî ðàçáóðèâàíèÿ çàáîÿ ñêâàæèíû è êàëèá-
ðîâêè åå ñòåíîê, äîëæíû òàêæå ôîðìèðîâàòü â öåíòðå çàáîÿ öåëèêîâûé 
ñòîëáèê ïîðîäû – êåðí è ïðåäîòâðàùàòü â ïðîöåññå áóðåíèÿ ëþáîå ïî-
âðåæäåíèå êåðíà êàê îáðàçöà, ñëóæàùåãî èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ñâîé-
ñòâàõ áóðèìîé ïîðîäû. 

Êàê âñå øàðîøå÷íûå èíñòðóìåíòû, áóðèëüíûå ãîëîâêè ýôôåêòèâíî 
ðàçðóøàþò ãîðíûå ïîðîäû øèðîêîãî äèàïàçîíà áóðèìîñòè, òâåðäîñòè è 
àáðàçèâíîñòè; â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ëîïàñòíûå, ïîäâåðæåíû óìåíüøå-
íèþ äèàìåòðà è ïî ñðàâíåíèþ ñ èíñòðóìåíòîì ÈÑÌ è àëìàçíûì èìåþò 
íåâûñîêóþ ñòîèìîñòü. 

Íà ðèñ. 3.18, à ïîêàçàíû îñíîâíûå óãëû è ýëåìåíòû øàðîøå÷íîé áó-
ðèëüíîé ãîëîâêè. Îíà ñîñòîèò èç øàðîøåê 1, ëàï 2, ïðèñîåäèíèòåëüíîé 
ðåçüáîâîé ãîëîâêè 3, ïðîìûâî÷íîãî óñòðîéñòâà 4 è óçëà îïîðû, âêëþ÷àþ-
ùåãî ïîäøèïíèêè 5–7. 

Øàðîøêè â áóðèëüíîé ãîëîâêå ìîãóò áûòü êîíè÷åñêèìè, îäíî-, äâóõ- 
èëè òðåõêîíóñíûìè (ðèñ. 3.18, à, á), â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà (ðèñ. 3.19, à), 

  
Ðèñ. 3.18. Øàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè: 
à – 1ÂÊ295 ÑÒ; á – ÄÂÊ; в – 2ÂÊ214/60ÑÒ; г – 2ÂÊ214/60ÒÊÇ 
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Ðèñ. 3.19. Øåñòèøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè: 
à – ðóìûíñêàÿ; á – 21ÂÊ190/80ÑÒ; в – 10ÍÊ190/80ÑÒÇ; г – 20ÍÊ190/80Ê 

 
öèëèíäðè÷åñêèìè (ðèñ. 3.20), ñôåðè÷åñêèìè (ðèñ. 3.21, à) è ÷å÷åâèöåîáðàç-
íûìè (ðèñ. 3.21, á). Áóðèëüíàÿ ãîëîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ îäíèì ðà-
áî÷èì îðãàíîì – øàðîøêîé (ñì. ðèñ. 3.21, à), ñ òðåìÿ (ñì. ðèñ. 3.21, á), ÷å-
òûðüìÿ (ñì. ðèñ. 3.18, à–ã), øåñòüþ (ðèñ. 3.19, à–ã), âîñåìüþ (ñì. ðèñ. 3.20) 
øàðîøêàìè è áîëåå. 

×èñëî è êîíñòðóêöèÿ ïîäøèïíèêîâ â îïîðå êàæäîé øàðîøêè ìîãóò 
áûòü ðàçëè÷íûìè â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû è ðàçìåðîâ øàðîøêè è áóðèëü-
íîé ãîëîâêè. Êîíè÷åñêèå øàðîøêè îáû÷íî ìîíòèðóþò íà äâóõ-òðåõ ïîä-
øèïíèêàõ êà÷åíèÿ. Îäèí-äâà ïîäøèïíèêà â îïîðå øàðîøêè èíîãäà áûâàþò 
ôðèêöèîííûìè. Â êà÷åñòâå çàìêîâîãî ïîäøèïíèêà ôóíêöèîíèðóåò, êàê è â 
îïîðàõ øàðîøå÷íûõ äîëîò, ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî øàðèêîïîäøèïíèê. Øà-
ðîøêè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íå òîëüêî íà öàïôàõ ëàï (ñì. ðèñ. 3.18, à, á), 
íî è íà îñÿõ. 

Â êîíñòðóêöèÿõ, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 3.18, à–ã, 3.21, à è á, îäíà è òà 
æå øàðîøêà, êðîìå ðàçðóøåíèÿ êîëüöåâîãî çàáîÿ, ôîðìèðóåò êåðí è 

 
Ðèñ. 3.20. Áóðèëüíàÿ ãîëîâêà 17ÍÊ187,3/80Ñ3 
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ñòåíêó ñêâàæèíû. Â êîíñòðóêöèÿõ, ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 3.19, à–ã, îäíè øà-
ðîøêè (ñì. ðèñ. 3.19, à) ðàñïîëîæåíû áëèæå ê îñè äîëîòà, îáóðèâàþò êåðí 
è ðàçðóøàþò ïðèëåãàþùóþ ê íåìó öåíòðàëüíóþ ÷àñòü çàáîÿ, à äðóãèå       
(ñì. ðèñ. 3.19, á–г) îáðàùåíû ê ïåðèôåðèè, ðàçáóðèâàþò íàðóæíóþ çîíó 
çàáîÿ è êàëèáðóþò ñòâîë ñêâàæèíû. Ïîýòîìó ïåðâûå íàçûâàþò âíóòðåí-
íèìè è êåðíîîáðàçóþùèìè øàðîøêàìè, à âòîðûå – íàðóæíûìè è ñêâà-
æèíîîáðàçóþùèìè. 

Âîîðóæåíèå øàðîøåê ìîæåò áûòü ñòàëüíûì (ôðåçåðîâàííûì) ñ 
íàïëàâêîé òâåðäûì ñïëàâîì, âñòàâíûì (øòûðåâûì) èëè êîìáèíèðîâàííûì. 

Ëàïû 2 (ñì. ðèñ. 3.18, à) ñ øàðîøêàìè 1 ÷àñòî îáðàçóþò îòäåëüíûå 
ñåêöèè áóðèëüíîé ãîëîâêè, ñîáèðàåìûå íà øòèôòàõ è ñâàðèâàåìûå âìåñòå 
ñ îáðàçîâàíèåì ïðè ýòîì ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè 3. Íî áûâàþò áó-
ðèëüíûå ãîëîâêè ñ ëèòûì öèëèíäðè÷åñêèì êîðïóñîì (ñì. ðèñ. 3.19, à–ã). 

Ïðîìûñëîâîå óñòðîéñòâî (ïðîìûâî÷íûé óçåë) ñîñòîèò îáû÷íî èç íå-
ñêîëüêèõ êàíàëîâ, ïðîñâåðëåííûõ â ëàïàõ èëè â êîðïóñå áóðèëüíîé ãîëîâ-
êè, íî ìîæåò âêëþ÷àòü âòóëêó èëè ïàòðóáêè, ñîåäèíÿþùèåñÿ ñ âíóòðåííåé 
ïîëîñòüþ ïðèñîåäèíèòåëüíîé ãîëîâêè (ñì. ðèñ. 3.18, á). Âûõîäíûå ïðîìû-
âî÷íûå îòâåðñòèÿ îáû÷íî ðàñïîëàãàþò ìåæäó øàðîøêàìè íà íåêîòîðîì 
ðàññòîÿíèè îò êåðíà âî èçáåæàíèå åãî ðàçìûâà. Âàæíûå ïàðàìåòðû êîíñò-
ðóêöèè áóðèëüíîé ãîëîâêè – âûñîòà êåðíîïðèåìà è åãî êîýôôèöèåíò. 
Âûñîòîé êåðíîïðèåìà ïðèíÿòî íàçûâàòü ðàññòîÿíèå îò çîíû îáðàçîâàíèÿ 
êåðíà äî êåðíîðâàòåëÿ, à êîýôôèöèåíòîì êåðíîïðèåìà – îòíîøåíèå ê 
ýòîìó ðàññòîÿíèþ äèàìåòðà êåðíà. 

Îäíîøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè (ñì. ðèñ. 3.21, à) ðàçðàáîòàíû â 
ÑåâÊàâÍÈÏÈíåôòè òîëüêî âòîðîãî êëàññà è îäíîãî òèïà – äëÿ îòáîðà 
êåðíà â êàðáîíàòíûõ ñðåäíåòâåðäûõ ïîðîäàõ. Øàðîøêà áóðèëüíîé ãîëîâêè 
âûïîëíåíà ñôåðè÷åñêîé ñ øèðîêèìè ïðîäîëüíûìè ïðîìûâî÷íûìè ïàçàìè 
è êðóãëûì îòâåðñòèåì, îáðàùåííûì ê êåðíîïðèåìíèêó, âûïîëíåííîìó â 
ïóñòîòåëîé öàïôå. Íàðóæíàÿ è òîðöîâàÿ ïîâåðõíîñòè øàðîøêè îñíàùåíû 
âñòàâíûìè òâåðäîñïëàâíûìè øòûðÿìè ôîðìû Ã23 ñ ïëîñêîâûïóêëîé ðàáî-
÷åé ãîëîâêîé. 

Øòûðè (çóáêè), ðàñïîëîæåííûå íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè øàðîøåê, 
îáåñïå÷èâàþò ðàçðóøåíèå ïîðîäû â êîëüöåâîé çîíå ìåæäó êåðíîì è ñòåí-
êîé ñêâàæèíû è êàëèáðóþò ñòâîë ñêâàæèíû, à çóáêè, çàïðåññîâàííûå íà 

Ðèñ. 3.21. Áóðèëüíûå ãîëîâêè: 
à – îäíîøàðîøå÷íàÿ 6ÂÊ190/80Ñ3;
á – òðåõøàðîøå÷íàÿ 
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òîðöå øàðîøêè (à òàêæå íà òîðöå öàïôû â íîâûõ êîíñòðóêöèÿõ), ôîðìè-
ðóþò ñòîëáèê êåðíà. 

Âûñîòà êåðíîïðèåìíèêà óìåíüøåíà äî ìèíèìóìà, è êîýôôèöèåíò 
êåðíîïðèåìíèêà î÷åíü âûñîê. Ðàçíîñòü ìåæäó äèàìåòðàìè ñêâàæèíû è 
êåðíà íåâåëèêà. Øàðîøêà ñìîíòèðîâàíà íà ìîùíîé îïîðå ïî ñõåìå ÑØÑ. 
Ïðîìûâî÷íîå óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ðÿäà íàêëîííûõ êàíàëîâ ó áóðèëüíûõ 
ãîëîâîê áîëüøîãî ðàçìåðà è èç øèðîêîãî ùåëåâîãî îòâåðñòèÿ â áóðèëüíîé 
ãîëîâêå ìàëîãî ðàçìåðà. Âñå îòâåðñòèÿ îáðàùåíû â îäíó ñòîðîíó çàáîÿ, ê 
åãî ïåðèôåðèè. Òðåõøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè (ñì. ðèñ. 3.21, á) ðàç-
ðàáîòàíû âî ÂÍÈÈÁÒ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè âûïóñêàþòñÿ ñåðèè 6ÂÊ 
òîëüêî âòîðîãî (ñ òâåðäîñïëàâíûì âîîðóæåíèåì) êëàññà è îäíîãî òèïà Ñ3. 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè Ñ3 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí êîëüöå-
âûì çàáîåì â ñðåäíèõ è ñðåäíåòâåðäûõ ïîðîäàõ ìàëîé è ñðåäíåé àáðàçèâ-
íîñòè (èçâåñòíÿêè è äð.). 

Îïèñàííûå áóðèëüíûå ãîëîâêè èçãîòîâëÿþò ñëåäóþùèõ ìîäåëåé: 
6ÂÊ190/80Ñ3, 6ÂÊ214/80Ñ3, 6ÍÊ187,3/80Ñ3. 

×åòûðåõøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè âûïóñêàþòñÿ äâóõ êëàññîâ – 
ïåðâîãî ñ êîìáèíèðîâàííûì âîîðóæåíèåì è âòîðîãî ñî øòûðåâûì âîîðó-
æåíèåì. Áóðèëüíûå ãîëîâêè ñ êîìáèíèðîâàííûì âîîðóæåíèåì øàðîøåê 
èçãîòîâëÿþò òèïà ÑÒ äëÿ áóðåíèÿ ìÿãêèõ è ñðåäíèõ ïîðîä, ïåðåìåæàþ-
ùèõñÿ òâåðäûìè. Âûïóñêàþò äâå ñåðèè ýòèõ áóðèëüíûõ ãîëîâîê: 1 (1ÂÊ) è 
2 (2ÂÊ). 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè ñåðèè 1ÂÊ ïðîèçâîäÿò òðåõ ðàçìåðîâ ìîäåëåé 
1ÂÊ190ÑÒ, 1ÂÊ269ÑÒ è 1ÂÊ285ÑÒ (ñì. ðèñ. 3.18, à). 

Îíè âûïîëíÿþòñÿ ñåêöèîííûìè è ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê â òóðáèí-
íîì, òàê è â ðîòîðíîì áóðåíèè ñîîòâåòñòâåííî ñî ñúåìíûìè êåðíîïðèåì-
íèêàìè è áåç íèõ. 

Îïîðà øàðîøêè ó âñåõ áóðèëüíûõ ãîëîâîê 1ÂÊ âûïîëíåíà ïî ñõåìå 
ðîëèê – øàðèê (çàìêîâûé) – øàðèê. Øàðîøêè – ñàìîî÷èùàþùèåñÿ, îñ-
íàùåíû ïî âñåì âåíöàì îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèìè ôðåçåðîâàííûìè çóáü-
ÿìè, íàïëàâëåííûìè ðåëèòîì. Âåðøèíû øàðîøåê, ó÷àñòâóþùèå â îáðàçî-
âàíèè êåðíà, àðìèðîâàíû òâåðäîñïëàâíûìè âñòàâêàìè. Ïðîìûâêà çàáîÿ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïàòðóáêè 4. Äèàìåòð êåðíà ó áóðèëüíûõ ãîëîâîê 
1ÂÊ190ÑÒ ñîñòàâëÿåò 33 ìì, à ó áóðèëüíûõ ãîëîâîê 1ÂÊ269ÑÒ è 1ÂÊ295ÂÊ – 
47 ìì. 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè òîãî æå òèïà ÑÒ, íî áîëåå ñîâåðøåííîé ñåðèè 2ÂÊ 
âûïóñêàþòñÿ ìîäåëåé 2ÂÊ190/40ÑÒ, 2ÂÊ214/60ÑÒ (ñì. ðèñ. 3.18, ") è 
2ÂÊ269,9/60ÑÒ, ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ áóðåíèÿ ñî ñúåìíîé ãðóíòîíîñêîé 
ïðè òóðáèííîì áóðåíèè è áåç íåå ïðè ðîòîðíîì ñïîñîáå áóðåíèÿ. Êîðïóñ 
ýòèõ áóðèëüíûõ ãîëîâîê òàêæå ñâàðíîé ñåêöèîííûé. 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè âòîðîãî êëàññà (ëèøü ñ òâåðäîñïëàâíûì âîîðóæå-
íèåì) âûïóñêàþòñÿ òèïà ÒÊÇ – äëÿ êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ â òâåðäîêðåïêèõ 
àáðàçèâíûõ ïîðîäàõ (ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè, äîëîìèòû, êîíãëîìåðàòû, î÷åíü 
ïëîòíûå ãëèíû è äð.). Ýòè áóðèëüíûå ãîëîâêè èçãîòîâëÿþò ñåðèè 2ÂÊ äâóõ 
ìîäåëåé: 2ÂÊ190/40ÒÊÇ è 2ÂÊ214/60ÒÊÇ (ñì. ðèñ. 3.18, ã). Òâåðäîñïëàâíûå 
çóáêè ñ êëèíîâèäíîé è ïîëóñôåðè÷åñêîé ðàáî÷èìè ãîëîâêàìè ÷åðåäóþòñÿ 
ïî êàæäîìó âåíöó ëþáîé èç øàðîøåê. Îïîðà øàðîøêè è äðóãèå êîíñòðóê-
òèâíûå îñîáåííîñòè òàêèå æå, êàê è áóðèëüíûõ ãîëîâîê òèïà ÑÒ òîé æå 
ñåðèè 2ÂÊ. 

Ïÿòèøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè èçãîòîâëÿþòñÿ ñåðèè 24ÍÊ, êî-
òîðàÿ ðàçðàáîòàíà òàêæå ÂÍÈÈÁÒ. Îíè îòíîñÿòñÿ êî âòîðîìó êëàññó, ê 
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òèïó ÒÊÇ. Âûïóñêàþòñÿ êðóïíûìè îïûòíî-ïðîìûøëåííûìè ïàðòèÿìè äâóõ 
ìîäåëåé: 24ÍÊ139,7/52ÒÊÇ è 24ÍÊ158,7/67ÒÊÇ. 

Øåñòèøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè âûïóñêàþò ñî ñòàëüíûì è 
òâåðäîñïëàâíûì âîîðóæåíèåì. Áóðèëüíûå ãîëîâêè äàííîé ðàçíîâèäíîñòè 
ñî ñòàëüíûì (ôðåçåðîâàííûì) âîîðóæåíèåì (ò.å. ïåðâîãî êëàññà) èçãîòîâ-
ëÿþò îäíîãî òèïà ÑÒ – äëÿ ñðåäíåòâåðäûõ ïîðîä. Â ìàññîâîì ïðîèçâîäñò-
âå ïîêà íàõîäÿòñÿ áóðèëüíûå ãîëîâêè òîëüêî äâóõ ìîäåëåé: 21ÂÊ190/80ÑÒ 
(ñì. ðèñ. 3.19, á) è 21ÂÊ214/80ÑÒ. 

Âîñüìèøàðîøå÷íûå áóðèëüíûå ãîëîâêè âûïóñêàþò îäíîãî òèïà – 
ÌÑÇ. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íèçêîîáîðîòíîãî áóðåíèÿ ñ îòáîðîì êåðíà â 
ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîäàõ (èçâåñòíÿê, äîëîìèòû, àíãèäðèòû, ìåðãåëè, ïåðå-
ñëàèâàþùèåñÿ ñ àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè è áèòóìèíîçíûìè ïåñ÷àíèêà-
ìè). Ýòè áóðèëüíûå ãîëîâêè èçãîòîâëÿþò ñåðèè 17 (ñì. ðèñ. 3.20). Áóðèëü-
íàÿ ãîëîâêà ýòîé ñåðèè ñîñòîèò èç êîðïóñà 10, ïðèâàðåííîé ê íåìó ìóôòû 
9 (èëè íèïïåëÿ) è øàðîøåê 4 è 7, ñìîíòèðîâàííûõ â ïàçàõ êîðïóñà 10 ïî-
ïàðíî íà ÷åòûðåõ îñÿõ 2. Òðè îñè âûïîëíåíû ñ çàïîðíûì õâîñòîâèêîì 1, 
óäåðæèâàþùèì äðóãóþ (ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê õâîñòîâèêó) îñü îò âûïàäå-
íèÿ, à ÷åòâåðòàÿ, ñîáèðàåìàÿ ïîñëåäíåé, çàïèðàåòñÿ âèíòîì 8. Íàðóæíàÿ 
ïîâåðõíîñòü øàðîøêè ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîé è êîíè÷åñêîé ÷àñòåé. 
Öèëèíäðè÷åñêàÿ ÷àñòü îñíàùåíà òâåðäîñïëàâíûìè çóáêàìè 6 ñ êëèíîâèä-
íîé ãîëîâêîé, îðèåíòèðîâàííîé ñâîèì ëåçâèåì ïîä óãëîì 45° ê îáðàçóþ-
ùåé öèëèíäðà òàêèì îáðàçîì, ÷òî çóáêè íà íàðóæíîé 4 è âíóòðåííåé 7 
øàðîøêàõ íàïðàâëåíû â ðàçíûå ñòîðîíû. Êîíè÷åñêàÿ ÷àñòü øàðîøêè âîî-
ðóæåíà ïîäðåçíûìè çóáêàìè 5, ñëóæàùèìè äëÿ êàëèáðîâêè êåðíà (øàðîø-
êè 7) è ñêâàæèíû (øàðîøêà 4) è ïåðåêðûâàþùèìè çàáîé ìåæäó îñíîâíû-
ìè çóáêàìè 6. Øàðîøêà 4 óïèðàåòñÿ ñâîèì òîðöîì â øàéáó 3, ïðèëåãàþ-
ùóþ ê êîðïóñó áóðèëüíîé ãîëîâêè. Îïèñàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðåäóñìàòðè-
âàåò âîçìîæíîñòü ñáîðêè è ðàçáîðêè áóðèëüíîé ãîëîâêè â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ ñ öåëüþ çàìåíû èçíîøåííûõ äåòàëåé (îñåé, âèíòîâ, øàéá) è øàðîøåê 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé èíñòðóêöèåé. 

Â ïðîöåññå áóðåíèÿ äàííàÿ áóðèëüíàÿ ãîëîâêà îêàçûâàåò íà áóðèìûå 
ïîðîäû ïðåèìóùåñòâåííî ðåæóùåå äåéñòâèå. Îíà èçãîòîâëåíà äâóõ ìîäå-
ëåé: 17ÍÊ187,3/80ÌÑÇ (ñì. ðèñ. 3.20) è 17ÂÊ212,7/80ÌÑÇ. 

3.7. ЛОПАСТНЫЕ, ФРЕЗЕРНЫЕ И ТВЕРДОСПЛАВНЫЕ 
БУРИЛЬНЫЕ ГОЛОВКИ 

Ëîïàñòíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè (ðèñ. 3.22, à) ïðîñòû ïî êîíñòðóêöèè è 
èçãîòîâëåíèþ, ðàáîòàþò â ðåæèìå ðåçàíèÿ, áåç óäàðîâ è âèáðàöèé. Ïîýòî-
ìó ïî ñðàâíåíèþ ñ øàðîøå÷íûìè áóðèëüíûìè ãîëîâêàìè îíè îáåñïå÷èâà-
þò ëó÷øóþ ñîõðàííîñòü êåðíà. Íåäîñòàòêè ëîïàñòíûõ áóðèëüíûõ ãîëîâîê â 
îáùåì òå æå, ÷òî è ëîïàñòíûõ äîëîò: îòíîñèòåëüíî óçêàÿ îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ, âîçìîæíîå óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñêâàæèíû è äð. 

Â ñîñòàâ áóðèëüíîé ãîëîâêè âõîäÿò ïóëåâèäíûé êîðïóñ 1, ñîñòàâëÿþ-
ùèå ñ ýòèì êîðïóñîì åäèíîå öåëîå (îáû÷íî ïðèâàðíûå) ëîïàñòè 2 è ðåçöû 
3, à òàêæå ïðîìûâî÷íûå ñîïëà 4. Ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè ëîïàñòåé 2 è ðåæó-
ùèå êðîìêè ðåçöîâ 3 îáû÷íî àðìèðóþò èçíîñîñòîéêèì òâåðäûì ñïëàâîì. 
Áóðèëüíûå ãîëîâêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ â ñëàáûõ 
ïîðîäàõ, àðìèðóþò ÷àùå âñåãî çåðíèñòûì ëèòûì (íàïðàâëÿåìûì) ñïëàâîì, 
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Ðèñ. 3.22. Ëîïàñòíûå è ôðåçåðíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè: 
à – ôèðìû «Ýé-Óàí Áèò ýíö Òóë»; á – 11ÍÊ187/80ÌÈ; в, г – ðóìûíñêèå; 1 – êîðïóñ äîëîòà; 
2 – ëîïàñòè; 3 – ðåçöû; 4 – ïðîìûâî÷íûå ñîïëà; 5 – òâåðäîñïëàâíûå ðåæóùèå èíñòðóìåí-
òû; 6 – áîêîâûå ïðîìûâî÷íûå ñîïëà 
 
 
áóðèëüíûå ãîëîâêè äëÿ ìÿãêèõ è ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîä – âñòàâíûìè øòû-
ðÿìè èç êàðáèäà âîëüôðàìà (ðèñ. 3.22, á). 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè, èçîáðàæåííûå íà ðèñ. 3.22, ", ã, íàïîìèíàþò ïî 
ôîðìå è äåéñòâèþ ôðåçåðíîå äîëîòî è ìîãóò áûòü íàçâàíû ôðåçåðíûìè. 
Îíè ýôôåêòèâíû ïðè ðîòîðíîì áóðåíèè ñ îòáîðîì êåðíà. 

Òâåðäîñïëàâíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè (êîðîíêè) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îáû÷íî öèëèíäðè÷åñêèå êîëüöà ñ çàêðåïëåííûìè â íèõ òâåðäîñïëàâíûìè 
ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè â âèäå ðåçöîâ, çóáöîâ èëè ïëàñòèíîê. Îíè ïðèìå-
íÿþòñÿ ïðè áóðåíèè ìåëêèõ êîëîíêîâûõ ñêâàæèí â îñíîâíîì íà òâåðäûå 
ïîëåçíûå èñêîïàåìûå. 

Â Ðîññèè âûïóñêàþòñÿ ëîïàñòíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè òîëüêî îäíîé 
ðàçíîâèäíîñòè (ñì. ðèñ. 3.22, á), êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ôðåçåðíûì. Ýòè 
áóðèëüíûå ãîëîâêè ðàçðàáîòàíû äëÿ ðîòîðíîãî áóðåíèÿ â êîìïëåêòå ñ êî-
ëîíêîâûì ñíàðÿäîì ñ íåñúåìíûì êåðíîïðèåìíèêîì. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ îòáîðà êåðíà â ìÿãêèõ ïîðîäàõ (êðàñíîöâåòíûå ìîðåííûå îòëîæåíèÿ, 
ñóãëèíêè, ìÿãêèå ãëèíû, ìåë, ìÿãêèå è ñëàáûå èçâåñòíÿêè, ìåðãåëè è ò.ï.). 

Äëÿ êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí íåáîëüøîãî äèàìåòðà, ïðåèìóùåñò-
âåííî ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ, ñåðèéíî âûïóñêàþòñÿ òîíêîñòåííûå òâåðäî-
ñïëàâíûå êîðîíêè. 

3.8. АЛМАЗНЫЕ БУРИЛЬНЫЕ ГОЛОВКИ 
И БУРИЛЬНЫЕ ГОЛОВКИ ИСМ 

Àëìàçíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì è õà-
ðàêòåðó âîçäåéñòâèÿ íà ïîðîäó è ñòîëáèê êåðíà íàèáîëåå ïîäõîäÿò äëÿ êî-
ëîíêîâîãî áóðåíèÿ. 

Ïî òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ, ðàñïîëîæåíèþ àëìàçîâ è ïðîìûâî÷íûõ 
êàíàâîê îíè èìåþò ìíîãî îáùåãî ñ àëìàçíûìè äîëîòàìè, ïîýòîìó ìîãóò 
áûòü êëàññèôèöèðîâàíû íà òå æå äâà êëàññà – ñ ïðèðîäíûìè è èñêóññò-
âåííûìè (ñèíòåòè÷åñêèìè) àëìàçàìè è ïðèìåðíî íà òå æå îñíîâíûå ðàç-
íîâèäíîñòè: ðàäèàëüíóþ (ðèñ. 3.23, à), ðàäèàëüíî-ñòóïåí÷àòóþ (ðèñ. 3.23, á) 
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è ñïèðàëüíóþ (ðèñ. 3.23, "). Ïî íàçíà÷åíèþ è ñâîéñòâàì ðàçáóðèâàåìûõ 
èìè ïîðîä îíè ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà òèïû, ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñ- 
òÿì – íà ìîäèôèêàöèè, ïî ðàçìåðàì – íà ìîäåëè, ïî òåõíîëîãèè 
èçãîòîâëåíèÿ è ôîðìå âûïîëíåíèÿ – íà ñåðèè. 

Âûïóñêàþòñÿ àëìàçíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè, îñíàùåííûå êàê ïðèðîä-
íûìè, òàê è ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè. 

Èçãîòîâëÿþò òðè ðàçíîâèäíîñòè áóðèëüíûõ ãîëîâîê ïåðâîãî êëàññà (ñ 
ïðèðîäíûìè àëìàçàìè): îäíîñëîéíûå ðàäèàëüíûå, îäíîñëîéíûå ñòóïåí÷à-
òûå è èìïðåãíèðîâàííûå. 

Áóðèëüíûå ãîëîâêè äëÿ êîëîíêîâûõ ñíàðÿäîâ ñî ñúåìíûì êåðíîïðè-
åìíèêîì (ãðóíòîíîñêîé) èçãîòîâëÿþòñÿ ñ íèïïåëüíîé íàðóæíîé ïðèñîåäè-
íèòåëüíîé ðåçüáîé (ðèñ. 3.24, à), à áóðèëüíûå ãîëîâêè äëÿ êîëîíêîâûõ ñíà-
ðÿäîâ ñ íåñúåìíûì êåðíîïðèåìíèêîì – ñ ìóôòîâîé âíóòðåííåé ðåçüáîé 
(ðèñ. 3.24, á). 

 
 
 
 
 

Ðèñ. 3.23. Àëìàçíûå áóðèëüíûå ãîëîâêè îñíîâíûõ
ðàçíîâèäíîñòåé: 
à – Ñ20; á – Ñ23; в – Ñ22 

 
 

 
 
Ðèñ. 3.24. Îòå÷åñòâåííûå àëìàçíûå
áóðèëüíûå ãîëîâêè: 
à – äëÿ êîëîíêîâûõ ñíàðÿäîâ ñî
ñúåìíûì êåðíîïðèåìíèêîì; á – äëÿ
ñíàðÿäîâ ñ íåñúåìíûì êåðíîïðèåìíè-
êîì;  D – íîìèíàëüíûé íàðóæíûé
äèàìåòð áóðèëüíîé ãîëîâêè; d – äèà-
ìåòð êåðíîîáðàçóþùåãî îòâåðñòèÿ 

 
 

Ðèñ. 3.25. Áóðèëüíàÿ ãîëîâêà ÈÑÌ 
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Áóðèëüíûå ãîëîâêè ÈÑÌ, âîîðóæåííûå âñòàâêàìè ñî ñâåðõòâåðäûì 
ìàòåðèàëîì ñëàâóòè÷, âûïóñêàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé è òîé æå ðàç-
íîâèäíîñòè (ðèñ. 3.25) è îäíîãî òèïà ÌÑ (äëÿ áóðåíèÿ ñ îòáîðîì êåðíà â 
ñðåäíåìÿãêèõ ïîðîäàõ). 

Ýòè áóðèëüíûå ãîëîâêè àðìèðóþò âñòàâêàìè 1 ñî ñëàâóòè÷åì ïî íà-
ðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè øåñòè ëîïàñòåâèäíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 3, ñî-
ñòàâëÿþùèõ åäèíîå öåëîå ñ ïðîäîëãîâàòûì ïîëûì êîðïóñîì 2, à òàêæå ïî 
âíóòðåííåé öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ôîðìèðóþùåé êåðí. 

3.9. КЕРНОПРИЕМНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 

Êåðíîïðèåìíûì èëè êîëîíêîâûì èíñòðóìåíòîì (êåðíîïðèåìíûìè 
óñòðîéñòâàìè) ïðèíÿòî íàçûâàòü èíñòðóìåíò, îáåñïå÷èâàþùèé ïðèåì, îò-
ðûâ îò ìàññèâà ãîðíîé ïîðîäû è ñîõðàíåíèå êåðíà â ïðîöåññå áóðåíèÿ è 
âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïî ñêâàæèíå âïëîòü äî èçâëå÷åíèÿ åãî íà ïî-
âåðõíîñòü. 

Âî èçáåæàíèå ïîëó÷åíèÿ èñêàæåííûõ èëè âîâñå íåâåðíûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ, õèìè÷åñêèõ è èíûõ äàííûõ î áóðèìûõ ïîðîäàõ íåðåäêî íåîáõîäèìî 
ïðèìåíÿòü òàêèå êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íå 
òîëüêî âûñîêèé âûíîñ êåðíà (%), íî è íåíàðóøåííóþ ñòðóêòóðó ïîðîäû, 
çàùèùàþò êåðí îò ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ïðîèçâîäÿò íà íåãî ìèíèìàëü-
íîå ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå è ò.ï. 

Ïî ïðèíöèïó ðàáîòû è êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì êåðíîïðèåìíûå 
óñòðîéñòâà ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè: Ð1, Ð2 – äëÿ ðî-
òîðíîãî áóðåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ñî ñúåìíûì (èçâëåêàåìûì ïî áóðèëüíûì 
òðóáàì) è ñ íåñúåìíûì êåðíîïðèåìíèêàìè; Ò1, Ò2 – äëÿ òóðáèííîãî áóðå-
íèÿ ñîîòâåòñòâåííî ñî ñúåìíûì è íåñúåìíûì êåðíîïðèåìíèêàìè. 

Ñîâðåìåííûå êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà âûïóñêàþòñÿ òðåõ òèïîâ è 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòáîðà êåðíà èç ìàññèâà ïëîòíûõ ïîðîä; â òðåùèíî-
âàòûõ, ïåðåìÿòûõ èëè ïåðåìåæàþùèõñÿ ïî ïëîòíîñòè è òâåðäîñòè ïîðîäàõ; 
â ñûïó÷èõ ïîðîäàõ, ëåãêî ðàçðóøàåìûõ è ðàçìûâàåìûõ áóðîâûì ðàñò-
âîðîì. 

Êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ïåðâîãî òèïà âûïîëíÿþòñÿ â âèäå äâîéíî-
ãî êîëîíêîâîãî ñíàðÿäà ñ êåðíîïðèåìíèêîì (ãðóíòîíîñêîé), èçîëèðîâàí-
íûì îò ïîòîêà áóðîâîãî ðàñòâîðà è âðàùàþùèìñÿ âìåñòå ñ êîðïóñîì ñíà-
ðÿäà. Ê óñòðîéñòâàì ýòîãî òèïà îòíîñèòñÿ êîëîíêîâûé ñíàðÿä «Íåäðà» 
(ðèñ. 3.26, à). 

Óñòðîéñòâà âòîðîãî òèïà èçãîòîâëÿþò ñ íåâðàùàþùèìñÿ êåðíîïðèåì-
íèêîì, ïîäâåøåííûì íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ïîäøèïíèêàõ, è ñ íàäåæ-
íûìè êåðíîðâàòåëÿìè è êåðíîäåðæàòåëÿìè. Ê óñòðîéñòâàì ýòîãî òèïà îò-
íîñÿòñÿ êåðíîîòáîðíûé ñíàðÿä ÑÊ164 (ðèñ. 3.26, á), ÊÊ, Ê è äð. 

Óñòðîéñòâî òðåòüåãî òèïà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ïîëíóþ ãåðìåòèçàöèþ 
êåðíà è ïåðåêðûòèå êåðíîïðèåìíîãî îòâåðñòèÿ â êîíöå áóðåíèÿ. Ê òàêèì 
óñòðîéñòâàì îòíîñèòñÿ ñíàðÿä ñ ýëàñòè÷íûì êåðíîïðèåìíèêîì. 

Êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ðàçíîâèäíîñòè Ð2 èçãîòîâëÿþò âñåõ òðåõ 
òèïîâ, à îñòàëüíûå ðàçíîâèäíîñòè – îäíîãî-äâóõ òèïîâ. 

Â ÑÍÃ èçãîòîâëÿþò ñåðèéíî êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà ðàçíîâèäíî-
ñòåé Ð2, Ò1 è Ò2 (ÃÎÑÒ 21949–76 ïðåäóñìàòðèâàåò âûïóñê óñòðîéñòâ òîëü-
êî Ð1, Ò1 è Ò2). Ðàçíîâèäíîñòü Ð2 âûïóñêàþò äâóõ òèïîâ. 

Êåðíîïðèåìíîå óñòðîéñòâî Ð2 ïåðâîãî òèïà ïðîèçâîäèòñÿ â åäèíñò-
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Ðèñ. 3.26. Êåðíîïðèåìíûå óñòðîéñòâà: 
à – ñíàðÿä «Íåäðà» ÊÄ11Ì-190/80; á – ÑÊ164/80 

 
 
âåííîé ìîäèôèêàöèè – â âèäå ñíàðÿäà «Íåäðà» îäíîé ìîäåëè ÊÄ11Ì-
190/80 – äëÿ îòáîðà êåðíà äèàìåòðîì 80 ìì. 

Êîëîíêîâûé ñíàðÿä «Íåäðà» (ðàçðàáîòàí âî ÂÍÈÈÁÒ) ñîñòîèò èç äâóõ, 
òðåõ ñåêöèé èëè áîëåå äëèíîé ïî 5 ì. Â åãî ñîñòàâ âõîäèò êîðïóñ 1        
(ñì. ðèñ. 3.26, à), âåðõíèé 10 è íèæíèé 11 ïåðåâîäíèêè è ãðóíòîíîñêà 4, 
ñîáðàííàÿ, êàê è êîðïóñ, èç íåñêîëüêèõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ìóôòîé-
öåíòðàòîðîì 2. Â ïîñëåäíåé ñìîíòèðîâàí êåðíîäåðæàòåëü 6, à â íèæíåé 
÷àñòè ãðóíòîíîñêè – êîìïëåêò êåðíîðâàòåëåé 12. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ãðóíòî-
íîñêè âêëþ÷àåò óçåë ïîäâåñêè ñ âèíòîì 7, ãàéêîé 8 è ôèêñàòîðîì 9 è îá-
ðàòíûé êëàïàí, ñîñòîÿùèé èç ñìåííîãî ãíåçäà-ñåäëà 3 è øàðà 5. Ñíàðÿä 
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«Íåäðà» áëàãîäàðÿ òåîðåòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîìó êîëè÷åñòâó ñåêöèé ïî-
çâîëÿåò îòîáðàòü êåðí áîëüøîé äëèíû, çàâèñÿùèé îò ñòîéêîñòè áóðèëüíûõ 
ãîëîâîê. Â êîìïëåêò ýòîãî ñíàðÿäà âêëþ÷àþò îáû÷íî áóðèëüíûå ãîëîâêè 
ñåðèé 6ÂÊ, 20ÍÊ, 21ÂÊ, 25ÍÊ, 17ÂÊ è äð. 

Êåðíîïðèåìíûå èíñòðóìåíòû òîé æå ðàçíîâèäíîñòè âòîðîãî òèïà âû-
ïîëíÿþòñÿ äâóõ ìîäèôèêàöèé: ÑÊ è ÑÊÓ. 

Èíñòðóìåíò ÑÊ (ñíàðÿä êåðíîîòáîðî÷íûé) èçãîòîâëÿåòñÿ ìîäåëè 
ÑÊ164/80 (Ïàâëîâñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä èì. Ìÿñíèêîâà), ò.å. ñ 
íàðóæíûì äèàìåòðîì êîðïóñà 164 ìì è äèàìåòðîì êåðíîïðèåìíîãî îòâåð-
ñòèÿ 80 ìì. Ýòîò ñíàðÿä ñîñòîèò èç âåðõíåãî 1 è íèæíåãî 9 ïåðåâîäíèêîâ 
(ñì. ðèñ. 3.26, á), êîíòðâòóëêè 2, ðàäèàëüíî-óïîðíîãî øàðèêîâîãî ïîäøèï-
íèêà 3, ãîëîâêè 4, ïîëîãî øïèíäåëÿ 5, îáðàòíîãî êëàïàíà 6, êåðíîïðèåìíè-
êà 7 (ãðóíòîíîñêè), òðóá÷àòîãî êîðïóñà 8, áàøìàêà 10 è öàíãîâîãî êåðíî-
ðâàòåëÿ 11. Ïðè îòáîðå êåðíà â ìÿãêèõ ïîðîäàõ öàíãîâûé êåðíîðâàòåëü 
çàìåíÿåòñÿ ëåïåñòêîâûì. Øàðèêîâûé ïîäøèïíèê 3 îáåñïå÷èâàåò ñâîáîä-
íîå âðàùåíèå ãîëîâêè 4 è êîðïóñà 8 îòíîñèòåëüíî øïèíäåëÿ 5 è íàâèí÷åí-
íîãî íà ýòîò øïèíäåëü ïî÷òè íå âðàùàþùåãîñÿ â ïðîöåññå áóðåíèÿ êåðíî-
ïðèåìíèêà 7. Øàðèê îáðàòíîãî êëàïàíà 6 çàáðàñûâàåòñÿ â ñíàðÿä ïî áó-
ðèëüíûì òðóáàì ïîñëå ïðîìûâêè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä áóðåíèåì. Îí çà-
êðûâàåò ïîëîñòü êåðíîïðèåìíèêà 7 îò ïîïàäàíèÿ â íåå áóðîâîãî ðàñòâîðà. 

Ñíàðÿä ÑÊ âûïóñêàåòñÿ äâóõñåêöèîííûì äëèíîé 17 500 ìì. Îí ìî-
æåò áûòü èçãîòîâëåí ñ îäíîé èëè òðåìÿ ñåêöèÿìè. Èñïîëüçóåòñÿ ñ àëìàç-
íûìè áóðèëüíûìè ãîëîâêàìè äèàìåòðàìè 188, 212, 241 èëè 267 ìì.       
Ýòîò ñíàðÿä äîëæåí ïîñòåïåííî çàìåíÿòüñÿ óíèôèöèðîâàííûì ñíàðÿäîì 
ÊÄ11Ì-190/80. 

Èíñòðóìåíò ìîäèôèêàöèè ÑÊÓ êîíñòðóêòèâíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âè-
äîèçìåíåííûé ñíàðÿä «Íåäðà». Ñåðèéíî âûïóñêàåòñÿ êåðíîïðèåìíûé èí-
ñòðóìåíò ðàçíîâèäíîñòè Ò1 (ÊÒÄ3 è ÊÒÄ4Ñ) ÷åòûðåõ ìîäåëåé: ÊÒÄ3-240, 
ÊÒÄ4Ñ-240, ÊÒÄ4Ñ-195 è ÊÒÄ4Ñ-172. 

Èíñòðóìåíò ÊÒÄ3-240 âûïóñêàåòñÿ îäíîñåêöèîííûì è ïðèìåíÿåòñÿ ñ 
áóðèëüíûìè ãîëîâêàìè ñåðèè 1ÂÊ íàðóæíûì äèàìåòðîì 269 èëè 295 ìì 
äëÿ êåðíà äèàìåòðîì 48 ìì; ÊÒÄ4Ñ-240 – òðåõñåêöèîííûì (äâå ñåêöèè è 
îäèí êîëîíêîâûé øïèíäåëü), ïðèìåíÿåòñÿ ñ áóðèëüíûìè ãîëîâêàìè ñåðèè 
2ÂÊ äèàìåòðàìè 269,9 è 295,3 ìì äëÿ êåðíà äèàìåòðîì 60 ìì. 

Èíñòðóìåíò ÊÒÄ4Ñ-195 – ÷åòûðåõñåêöèîííûé (òðè ñåêöèè è îäèí 
øïèíäåëü), ïðèìåíÿåòñÿ ñ áóðèëüíûìè ãîëîâêàìè ñåðèè 2ÂÊ äèàìåòðîì 
190 èëè 187,3 ìì ïîä êåðí äèàìåòðîì 40 ìì. 

Øèôð ÊÒÄ îçíà÷àåò «êîëîíêîâîå òóðáèííîå äîëîòî», îäíàêî â äåéñò-
âèòåëüíîñòè ÊÒÄ3 è ÊÒÄ4 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âèäîèçìåíåííûé ñåêöèîí-
íûé (ñ ïîëûì âàëîì) òóðáîáóð, ò.å. ýòîò èíñòðóìåíò îòíîñèòñÿ ê ãèäðàâëè-
÷åñêèì çàáîéíûì äâèãàòåëÿì. 

Äëÿ áóðåíèÿ ñ íåñúåìíîé ãðóíòîíîñêîé âî ÂÍÈÈÁÒ áûë ðàçðàáîòàí è 
èçãîòîâëÿåòñÿ êîëîíêîâûé øïèíäåëü (ØÓÊ 172), ïðèñîåäèíÿåìûé ê íèæ-
íåé ñåêöèè òóðáîáóðà. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíóþ ÷àñòü òóðáîáóðà. 

Ïðè òóðáèííîì áóðåíèè ôîðìèðîâàíèå è ñîõðàíåíèå êåðíà êðàéíå 
çàòðóäíåíû, åãî äèàìåòð ìàë è åãî âûíîñ (ïî îòíîøåíèþ ê âåëè÷èíå ïðî-
õîäêè çà ðåéñ) óìåíüøàåòñÿ äî 30–20 % è ìåíåå. Ïîýòîìó äëÿ îòáîðà êåð-
íà, îñîáåííî íà îäèí, äâà èëè òðè ðåéñà, îáû÷íî âðåìåííî ïåðåõîäÿò íà 
ðîòîðíûé ñïîñîá áóðåíèÿ. 
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3.10. РАСШИРИТЕЛИ 

Ðàñøèðèòåëè ñòâîëà áóðîâûõ ñêâàæèí, êàê è äðóãîé òåõíîëîãè÷åñêèé 
èíñòðóìåíò, ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ è îñîáåííîñòÿì ðàáîòû âî ìíîãîì îò-
ëè÷àþòñÿ îò áóðèëüíîãî èíñòðóìåíòà. 

Òàê, ðàñøèðèòåëü ðàçðóøàåò ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä, óæå îñëàáëåííûé 
áóðåíèåì ðàñøèðÿåìîé ñêâàæèíû. Â ýòîì ìàññèâå ðàçâèòû çîíû ïðåäðàç-
ðóøåíèÿ, òðåùèíû, êëèâàæ, âñêðûòû ïîâåðõíîñòè. Â òî æå âðåìÿ ðàñøè-
ðåíèå ñêâàæèíû îáû÷íî ñîïðÿæåíî ñ îòñóòñòâèåì ýêðàíèðóþùåãî ðåàê-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ â öåíòðàëüíîé çîíå çàáîÿ ñêâàæèíû, ñ çàòóõàíèåì 
íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ áóðîâîãî ðàñòâîðà, óìåíüøåíèåì îïîðíûõ ïîâåðõíî-
ñòåé ðàñøèðÿþùåãî èíñòðóìåíòà è óõóäøåíèåì åãî ïðî÷íîñòíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè. 

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàñøèðèòåëè ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþò êàê äëÿ 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ óæå ïðîáóðåííîãî ñòâîëà ñêâàæèíû, òàê è 
äëÿ áóðåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì ðàñøèðåíèåì ñêâàæèíû. 

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áîëåå âûãîäíî áóðèòü ñòâîë äèàìåòðîì 190,5–    
293,5 ìì (âìåñòî 445 ìì) ñ ðàñøèðåíèåì åãî äî òðåáóåìîãî äèàìåòðà. 

Ïî âèäó, êîíñòðóêòèâíîìó è òåõíîëîãè÷åñêîìó âûïîëíåíèþ ðàñøèðè-
òåëè âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. 

Ðàñøèðèòåëè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî âèäó, ôîðìå èõ ðàáî÷èõ îð-
ãàíîâ (ëîïàñòíûå, øàðîøå÷íûå è äð.), ñïîñîáó êðåïëåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
(æåñòêîçàêðåïëåííûå, ðàçáîðíûå è ðàçäâèæíûå), ÷èñëó ýòèõ îðãàíîâ, òèïó 
èõ âîîðóæåíèÿ è äðóãèì îòëè÷èòåëüíûì îñîáåííîñòÿì. Äëÿ òàêîé êëàññè-
ôèêàöèè ìîæíî ïðèìåíèòü ñõåìó, èñïîëüçîâàííóþ àâòîðàìè ïðè ñèñòåìà-
òèçàöèè áóðîâûõ äîëîò. 

Ïðèìåíÿþò äâà âèäà ðàñøèðèòåëåé: øàðîøå÷íûå è ëîïàñòíûå (ïðå-
èìóùåñòâåííî â ìÿãêèõ ïîðîäàõ). Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ãëóáîêèõ è 
ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí, óñëîæíåíèåì êîíñòðóêöèé ñêâàæèí, óâåëè÷åíèåì 
èõ íà÷àëüíîãî äèàìåòðà è äèàìåòðà êîíäóêòîðà àññîðòèìåíò ðàñøèðèòåëåé, 
îñîáåííî øàðîøå÷íûõ, íåóêëîííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Èçâåñòíû òàêæå ñòóïåí-
÷àòûå, äâóõúÿðóñíûå è ìíîãîÿðóñíûå ðàñøèðèòåëè. 

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû ïîä áàøìàêîì îáñàäíîé êîëîííû è 
â äðóãèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþò ðàçäâèæíûå ðàñøèðèòåëè. Â ÑÍÃ îðãàíèçî-
âàíî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî òðåõøàðîøå÷íûõ ðàñøèðèòåëåé-êàëèáðàòîðîâ 
îäíîãî òèïà ÐØ, ñåìè ðàçìåðîâ, äèàìåòðàìè 243–490 ìì äëÿ íåôòÿíûõ è 
ãàçîâûõ ñêâàæèí. 

3.11. КАЛИБРУЮЩЕ-ЦЕНТРИРУЮЩИЙ ИНСТРУМЕНТ 

Êàëèáðóþùå-öåíòðèðóþùèé èíñòðóìåíò, â îòëè÷èå èç ðàññìîòðåííûõ 
âûøå äîëîò, áóðèëüíûõ ãîëîâîê è ðàñøèðèòåëåé, â ïðîöåññå ñâîåé ðàáîòû 
ñîâñåì íå ðàçðóøàåò ãîðíûå ïîðîäû ëèáî ðàçðóøàåò èõ â íåáîëüøîì îáú-
åìå íà íåáîëüøóþ ãëóáèíó (ïî ðàäèóñó ñêâàæèíû) è íà îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèõ (ïî äëèíå) ó÷àñòêàõ ñòâîëà ñêâàæèíû. Ýòî ðàçðóøåíèå ïîðîä 
îáû÷íî ïðèâîäèò ê âûðàâíèâàíèþ ñòåíîê ñêâàæèíû, ÷àñòè÷íîìó ðàñøèðå-
íèþ è êàëèáðîâàíèþ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñòâîëà. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðåäëàãàþò ðàçäåëèòü ðàññìàòðèâàåìûé èíñòðó-
ìåíò íà òðè ãðóïïû: êàëèáðàòîðû, öåíòðàòîðû è ñòàáèëèçàòîðû. 

Êàëèáðàòîð – ýòî èíñòðóìåíò, âûïîëíÿþùèé êàê öåíòðèðóþùèå, òàê 
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è êàëèáðóþùèå ôóíêöèè, ò.å. ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàñøèðåíèÿ è êàëèá-
ðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ ñòâîëà ñêâàæèíû ïî äèàìåòðó äîëîòà, à òàêæå äëÿ öåí-
òðèðîâàíèÿ è óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ðàáîòû äîëîòà è ñòàáèëèçàöèè íàïðàâëå-
íèÿ îñè ñêâàæèíû. Ýòîò èíñòðóìåíò ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íåïî-
ñðåäñòâåííî íàä äîëîòîì èëè ìåæäó ñåêöèÿìè ÓÁÒ. 

Öåíòðàòîð – ýòî èíñòðóìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ öåíòðèðîâàíèÿ 
íèæíåé ÷àñòè áóðèëüíîé êîëîííû. Îí óñòàíàâëèâàåòñÿ íà êîðïóñå çàáîé-
íîãî äâèãàòåëÿ ëèáî â êîëîííå áóðèëüíûõ òðóá. Âî âòîðîì ñëó÷àå îí íàçû-
âàåòñÿ êîëîííûì. Äëèíà öåíòðàòîðà äîëæíà ðàâíÿòüñÿ îäíîìó-äâóì äèà-
ìåòðàì äîëîòà. 

Ñòàáèëèçàòîð ñëóæèò äëÿ íàïðàâëåíèÿ ñòâîëà ñêâàæèíû è öåíòðèðî-
âàíèÿ áóðèëüíîé êîëîííû. 

Äèàìåòð âñåõ óêàçàííûõ èíñòðóìåíòîâ äîëæåí áûòü ðàâåí äèàìåòðó 
ïðèìåíÿåìîãî äîëîòà. Íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà êîðïóñå çàáîéíîãî äâèãàòå-
ëÿ ïðåäëàãàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü öåíòðàòîð ìåíüøåãî äèàìåòðà (íà 2–14 ìì 
ìåíüøå äèàìåòðà äîëîòà). 

Ïî êîíñòðóêöèè èíñòðóìåíòû òðåõ íàçâàííûõ ãðóïï, ïî ñóùåñòâó, 
ìåæäó ñîáîé íå ðàçëè÷àþòñÿ. Ãîðàçäî áîëåå çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ îòìå-
÷àþòñÿ ïî âèäàì, òèïàì è ìîäèôèêàöèÿì îäíîèìåííîãî èíñòðóìåíòà. Ôóí-
êöèè êàëèáðàòîðîâ, öåíòðàòîðîâ è ñòàáèëèçàòîðîâ â îñíîâíîì îäíè è òå æå. 

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû êàëèáðóþùåãî èíñòðó-
ìåíòà: òðóáíûé, ïëàíî÷íûé èëè ðåáðèñòûé è ïëàøå÷íûé, ñïèðàëüíûé ëî-
ïàñòíîé è ðîëèêîâûé. Ðàíüøå èçãîòîâëÿëè òàêæå êðûëü÷àòûå ëîïàñòíûå 
ñòàáèëèçàòîðû ñ ïðÿìûìè ðàäèàëüíûìè ëîïàñòíûìè îðãàíàìè. Ïî àíàëî-
ãèè ñ íèìè èíîãäà íåïðàâèëüíî íàçûâàþò ëîïàñòíûì ïëàíî÷íûé êàëèá-
ðóþùå-öåíòðèðóþùèé èíñòðóìåíò, ó êîòîðîãî ðàáî÷èå îðãàíû òðóäíî íà-
çâàòü ëîïàñòÿìè, òàê êàê îíè âûñòóïàþò íàä òåëîì êîðïóñà íà íåáîëüøîå 
ðàññòîÿíèå è âûïîëíÿþòñÿ áåç çàîñòðåíèÿ. 

Êàëèáðóþùå-öåíòðèðóþùèé èíñòðóìåíò (ïðåèìóùåñòâåííî ïîä íà-
çâàíèåì êàëèáðàòîð) èçãîòîâëÿþò äâóõ âèäîâ: ïëàíî÷íûé è ñïèðàëüíûé. 

Ïëàíî÷íûå êàëèáðàòîðû àðìèðóþò ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè, ñëàâó-
òè÷åì èëè òâåðäûì ñïëàâîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå âûïóñêàþò êàëèáðàòîðû îä-
íîé ñåðèè (ÈÒÑ), îäíîãî òèïà (Ñ), äâóõ ìîäèôèêàöèé (Ñ2 è Ñ3), òðåõ ìîäå-
ëåé: ÑÒÑ188Ñ3, ÑÒÑ212Ñ3 è ÑÒÑ292Ñ2. Èõ ïðèìåíÿþò âìåñòå ñ àëìàçíûìè 
äîëîòàìè. 

Â ìîäèôèêàöèè Ñ2 ðàáî÷èå îðãàíû-ïëàíêè ïðèâàðèâàþò ê êîðïóñó 
êàëèáðàòîðà, à â ìîäèôèêàöèè Ñ3 – âûôðåçåðîâûâàþò íà ñìåííîé ìóôòå. 
Òîðöîâûå (íèæíèé è âåðõíèé) ó÷àñòêè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà àðìèðóþò ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè. 

Â ìîäèôèêàöèè Ñ2 ðàáî÷èå îðãàíû-ïëàíêè ïðèâàðèâàþò ê êîðïóñó 
êàëèáðàòîðà, à â ìîäèôèêàöèè Ñ3 – âûôðåçåðîâûâàþò íà ñìåííîé ìóôòå. 
Òîðöîâûå (íèæíèé è âåðõíèé) ó÷àñòêè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà àðìèðóþò ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè ìàðêè ÑÂÑ-Ï, à ñðåä-
íèé ó÷àñòîê – ìåëêèìè òâåðäîñïëàâíûìè âñòàâêàìè ñ ïëîñêîé ðàáî÷åé 
ãîëîâêîé. 

Âûïóñêàþò äâå ìîäåëè ïëàíî÷íûõ êàëèáðàòîðîâ, îñíàùåííûõ ñëàâóòè-
÷åì: ÈÑÌ188Ê è ÈÑÌ212Ê. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ ïðè áóðåíèè ñ äîëîòàìè 
ÈÑÌ. 

Ðàçðàáîòàííûå Àçèíìàøåì ñòàáèëèçàòîðû, èíà÷å íàçâàííûå ðàñøèðè-
òåëÿìè-êàëèáðàòîðàìè ÐÇË, âûïóñêàþòñÿ äâóõ ìîäåëåé: 1-ÐÇË-269 (íàðóæ-
íûé äèàìåòð 169 ìì) è 1-ÐÇË-394 (äèàìåòð 394 ìì). 
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Ñïèðàëüíûå (ëîïàñòíûå) êàëèáðàòîðû èçãîòîâëÿþò äâóõ òèïîâ (ÑÒ è 
ÑÒÊ), òðåõ ìîäèôèêàöèé (5ÊÑ, 10ÊÑ è 11ÊÑ). Îíè ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâ-
íîì ñ øàðîøå÷íûìè äîëîòàìè. 

Êàëèáðàòîðû 5ÊÑ âûïóñêàþò òðåõ ìîäåëåé: 5ÊÑ212, 7ÑÒ; 5ÊÑ214ÑÒ è 
5ÊÑ215,9ÑÒ. 

Êàëèáðàòîðû 10ÊÑ èìåþò ïðèìåðíî òàêóþ æå êîíñòðóêöèþ, êàê è êà-
ëèáðàòîðû 5ÊÑ, íî èõ òðè ñïèðàëüíûõ ðàáî÷èõ îðãàíà àðìèðóþò íå òâåð-
äîñïëàâíûìè âñòàâêàìè, à âñòàâêàìè ñî ñëàâóòè÷åì. Âûïóñêàþò äâå ìîäåëè 
êàëèáðàòîðîâ 10ÊÑ: 1ËÊÑ190,5ÑÒÊ è 10ÊÑ215,9ÑÒÊ, ò.å. òèïà ÑÒÊ äèàìåò-
ðàìè 190,5 è 215,9 ìì. Âñå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî èõ ðàáî÷èå îðãà-
íû ñîñòàâëÿþò åäèíîå öåëîå ñ êîðïóñîì êàëèáðàòîðà. 

Êàëèáðàòîðû ìîäèôèêàöèè 11ÊÑ îòëè÷àþòñÿ îò êàëèáðàòîðîâ 10ÊÑ 
òåì, ÷òî èçãîòîâëÿþòñÿ ñî ñìåííîé ìóôòîé. Âûïóñêàþò îäíó ìîäåëü ýòèõ 
êàëèáðàòîðîâ – 11ÊÑ295,3ÑÒÊ. 

 
 




