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ÉÎ‡‚‡ 4
äÄèàíÄãúçõâ êÖåéçí
çÖîíÖèêéÇéÑéÇ ë áÄåÖçéâ
çÄêìÜçéÉé ÄçíàäéêêéáàéççéÉé
èéäêõíàü

4.1. éÅôàÖ èéãéÜÖçàü

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÌÓÈ Á‡-
ÏÂÌ˚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl (Ô‡ÒÒË‚Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡), ÌÂ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÒÓ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡˘ËÚ˚ (‡ÍÚË‚Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡) ÔÓÎÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÓÚ
ÍÓÓÁËË, ÍÓ„‰‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ˝ÎÂÍÚÓıËÏÁ‡˘ËÚ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï ËÎË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï.

àÁÓÎflˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Á‡˘ËÚ˚
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ:

Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ;

Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÛÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë Á‡Ò˚ÔÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡;

ÒÚ‡ÂÌËfl (ÏÌÓ„ËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ˚ÚËfl ËÏÂ˛Ú ÒÓÍ
ÒÎÛÊ·˚ ÓÍÓÎÓ 15 ÎÂÚ ÔË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÍÂ ÒÎÛÊ·˚ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÓÍÓÎÓ 50 ÎÂÚ);

ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÂ„‡ÌËfl Ë ‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË Ë Ì‡ÁÂÏÌ˚ÏË ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflÏË (˝ÎÂÍÚËÙËÍ‡ˆËfl
ÊÂÎÂÁÌ˚ı ‰ÓÓ„, ÔÓÍÎ‡‰Í‡ Ú‡Ï‚‡ÈÌ˚ı ÎËÌËÈ, ÔÓÍÎ‡‰Í‡
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë Ú.‰.);

ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl (ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ËÎË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl;

ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚˚ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË (Á‡-
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ÒÓÎÂÌËÂ Ë Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚, Á‡ÒÓÂÌËÂ ÚÂËÚÓËË ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌ˚ÏË Ë ·˚ÚÓ‚˚ÏË ÒÚÓÍ‡ÏË, Ò‚‡ÎÍÓÈ ÏÛÒÓ‡, ¯Î‡Í‡).

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl
‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ë ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ËÒıÓ‰fl ËÁ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl, ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ Ë ÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÂ„‡ÌËfl ‚ „ÛÌÚÂ.
#ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ-Á‡ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁÓÎËÓ‚Ó˜ÌÓ-ÛÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ
‚˚fl‚ËÚ¸Òfl ÌÂ Ò‡ÁÛ, ‡ ÔÓÒÎÂ fl‰‡ ÎÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÌÓÈ Á‡ÏÂÌÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ò ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË: Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ; Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍ-
Î‡‰ÍÓÈ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ; ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl.

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚-
ÚËfl, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÒÚÂÌÓÍ Ë Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚, ÏÓÊÂÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë Û‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ ‚ÂÒÛ „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂÍ‡˜ÍË. ÑÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl
‡Ò˜ÂÚÓÏ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â 2,5 åè‡. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· ÂÏÓÌÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
219–720 ÏÏ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ı ˝ÚËı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚
ÒÚÂÌÓÍ Ë Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ Á‡ÏÂÌÛ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ Ò ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂÍ‡˜ÍË Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ. ìÍ-
Î‡‰Í‡ Ì‡ ÎÂÊÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡flı Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË „ÛÌ-
Ú‡ ‰Îfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÔÓÒÛ¯ÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820–1220 ÏÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚ı ÌÂÙÚ¸˛, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ò ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÎË
·ÂÁ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË, Ò ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ë ·ÂÁ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚. ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ·
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ë ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ   
700 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ ÔË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·˚.

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820–1220 ÏÏ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ
Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ, ÂÒÎË Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸
ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Ì‡ÔËÏÂ
Ì‡ Ò‡ÏÓÚÂ˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ËÎË ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò·ÓÒ‡ ÌÂÙÚË
ËÁ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚË çèë ËÎË çèá.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡  ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚  ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ #820–1220 ÏÏ, #Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
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ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÂÏÓÌÚ ˝ÚËı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ. ÇÓÔÓÒ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ
ËÁÛ˜ÂÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ÔË·Ó) – ËÁÏÂËÚÂÎ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
(àç), ËÁÏÂfl˛˘ÂÂ Ó·˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÎ˛Ò ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏÓÂ), ÁÌ‡Í Ì‡ÔflÊÂÌËfl (‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÒÊ‡ÚËÂ) Ë ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘ÂÂ ‚ÂÍÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ;

ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚ÒÍ˚¯ÌÓÈ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl  ‡·ÓÚ˚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı Ë ËÁÓÎËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı Ï‡¯ËÌ „‡·‡ËÚ˚ Ú‡Ì¯ÂË;
‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ÒÚÂÎ˚ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂÒ-

ÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl („ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÛÌÚ‡,
‚ÒÍ˚ÚËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó‰ÌÓÍÓ‚¯Ó‚˚Ï ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ,
ËÁ„Ë·˚, ÔÓ‚ÓÓÚ˚ Ë Ú.‰.);

ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ú¸ ÂÏÓÌÚÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚ Ëı ÒÏÂÌÌ˚ÏË Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ÏË
ÒÚÂÎ‡ÏË.

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË
Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÔoÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔËÏÂÌÓ ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ÚÛ·.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ‰ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂÍ‡˜ÍË Ë ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË – ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó
2,5 åè‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌË˛
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÛÊÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÂ‰ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl:

‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÛ˛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ, Ó·‡ÚË‚ ÓÒÓ·ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊÚÛ·Ì˚ı ÒÚ˚ÍÓ‚, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ı ÚÛ·;

ÔÓ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÚ˚ÍË Ò‚‡Ë‚‡ÎË „‡ÁÓÔÂÒÒÓ‚ÓÈ Ë ˝ÎÂ-
ÍÚÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ Ò‚‡ÍÓÈ (ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı Ì‡ ËÁ„Ë· ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‰Û„Ó‚ÓÈ Ò‚‡ÍÓÈ), Ò ÔÓ‰ÍÎ‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË ËÎË ·ÂÁ
ÌËı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÛ ÚÛ·ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË ‚ÂÏfl „Ó‰‡ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ò‚‡Ó˜ÌÓ-ÏÓÌÚ‡Ê-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë Ú.‰.

ÇÒÂ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Û˜ÚÂÌ˚ ÔË ‚˚‰‡˜Â ÔÓÂÍÚ-
ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ó ÒÔÓÒÓ·‡ı ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÏ ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÌÂÏ.

á‡Í‡Á˜ËÍ ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÔÓ‰fl‰˜ËÍÛ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈ Ì‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ì‡
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ÛÓ‚ÌÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ‡ÈÓÌÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ë „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÊÂÌÂ‡ ËÎË ÒÚ‡¯Â„Ó ÔÓ‡·‡ ÂÏÓÌÚ-
ÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ËÁÛ˜‡˛Ú (Ò ‚˚ÂÁ‰ÓÏ Ì‡ Ú‡Ò-
ÒÛ) Â‡Î¸ÌÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ Ú‡ÒÒÂ (Ì‡ÎË˜ËÂ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, ‚‡ÌÚÛÁÓ‚, Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚, ÍÓÎÓ‰-
ˆÂ‚, ãùè, ÎËÌÂÈÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ÍËÎÓÏÂÚÓ‚˚ı Ë ÔÂ‰ÛÔÂ-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚ Ë Ú.Ô., ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ÊËÎ˚ı, ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Í‡Í
‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË, ÌÓ Í ÚÂËÚÓËË ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÒÚÓÍ ÌÂÙÚË ÔË Â„Ó ‡‚‡ËÈÌÓÏ ‚˚ıÓ‰Â). èÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÎ‡Ì
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈ, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÎ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
Ì˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ÓÔÓ‚Â˘ÂÌËfl ‰Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔËÌflÚÓ ÌÓ‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ËÎË Â„Ó ÔÓÎÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı
Ë ÏÂÒÚ‡ı ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

Ç˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÏÂ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡-
·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ "ê‡ÁÂ¯ÂÌËË Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
‡·ÓÚ ‚ Óı‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡".

ä Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎfl-
ˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ÂÏÓÌÚÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÓÔ˚ÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÌÂÙÚÂ- Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ÎËˆÂÌ-
ÁËË Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ‡·ÓÚ.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸-
Òfl ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡·ÓÚÌËÍ‡ (Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡,
ÔÓ‡·‡ Û˜‡ÒÚÍ‡), ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ÔÓ‚ÂÍÛ ÁÌ‡ÌËÈ Ô‡‚ËÎ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ‚ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËË, ËÏÂ˛˘Â„Ó
ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓ„Ó ÔËÌflÚ¸ ÌÛÊÌ˚Â Â¯ÂÌËfl ‚ ÌÂ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı.

4.2. áÖåãüçõÖ êÄÅéíõ

ä Ì‡˜‡ÎÛ ‡·ÓÚ ÔÓ ˚Ú¸˛ Ú‡Ì¯ÂË ÒÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚:

ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ Ì‡ Ô‡‚Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÂÏÓÌÚ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÓÚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl – ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ (˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ÂÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË) ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÔÂ‰ÔËflÚËÈ –
‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÂ‚ (˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ) ‰Û„Ëı ÍÓÏÏÛÌË-
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Í‡ˆËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÓÎÓÒÂ ÓÚ‚Ó‰‡ ÁÂÏÂÎ¸ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡;

ÔÓÂÍÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡·ÓÚ;
Ì‡fl‰-‰ÓÔÛÒÍ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Û˜‡ÒÚÍÛ, ‡ ÔË ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓÒÚË Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÍËÔ‡Ê‡Ï ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓ‚ Ë ·ÛÎ¸‰ÓÁÂÓ‚
Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ;

ÔÎ‡Ì ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈ Ì‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ [26].

èÂÂ‰ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ú‡Ì¯ÂË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ (‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚ÂÒÚË) ‡ÁÏÂÚÍÛ ÓÒË ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÓÈ ‚Â¯ÂÍ ÌÂ ÂÊÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 50 Ï Ë ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı.
èÂÒÓÌ‡Î ÂÏÓÌÚÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ-
ËÌÒÚÛÍÚËÓ‚‡Ì ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï Ë ÔËÂÏ‡Ï ‡·ÓÚ
ÎËˆÓÏ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. èË Ì‡ÎË˜ËË Û„-
ÓÁ˚ ÊËÎÔÓÏÒÂÎ¸ıÓÁÓ·˙ÂÍÚ‡Ï ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ
Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â (‚˚ıÓ‰ Ë ‡ÁÎË‚ ÌÂÙÚË) ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÏÂÒÚÌÓÈ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËÂÈ Ë ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂ-
ÎflÏË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÎ‡Ì ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (˝‚‡ÍÛ‡ˆËfl
ÊËÚÂÎÂÈ, ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó Á‡˘ËÚÌ˚ı ‰‡Ï·, ÓÚ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ì‡‚ Ë Ú.‰.).

áÂÏÎflÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÒÓ ÒÌflÚËfl ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ Ë ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚ‚‡ÎÂ. åËÌËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ¯ËËÌ‡ ÔÓÎÓÒ˚ ÒÌflÚËfl ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ ¯ËËÌÂ Ú‡Ì¯ÂÈ ÔÓ‚ÂıÛ ÔÎ˛Ò 0,5 Ï ‚ Í‡Ê‰Û˛
ÒÚÓÓÌÛ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl – ¯ËËÌÂ ÔÓÎÓÒ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ÁÂÏÂÎ¸.

ëÌflÚËÂ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ·ÛÎ¸‰ÓÁÂ-
ÓÏ ËÎË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ. ùÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ¯ËËÌ˚ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓÈ
Ú‡Ì¯ÂË ÔÓ‚ÂıÛ, ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ¯ËËÌ˚ ÔÓ-
ÎÓÒ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ÁÂÏÎË. èË Ï‡ÎÓÈ ¯ËËÌÂ Ú‡Ì¯ÂË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ¯ËËÌÂ ÔÓ-
ÎÓÒ˚ ÓÚ‚Ó‰‡ ÁÂÏÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ.

ê‡ÁÏÂ˚ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓÈ Ú‡Ì¯ÂË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÂÍÚÓÏ
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, „ÎÛ·ËÌ˚ Â„Ó Á‡ÎÓ-
ÊÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÛÌÚÓ‚, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
‚ÒÍ˚¯ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ú‡Ì¯ÂË. ÇÓ ËÁ·Â-
Ê‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë ÍÓ‚¯ÓÏ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,15–0,2 Ï.

ÑÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÂÍÚÓÏ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
‚ÒÍ˚ÚËÂ ‚ Á‡‰ÂÎ Ò ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ „ÛÌÚÓ‚˚ı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ ˜ÂÂÁ
30–50 Ï.

èË ÂÏÓÌÚÂ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ, ‡ Ú‡Í-
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ÊÂ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Ó·˙ÂÏ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡·ÓÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â.
íÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌËÊÌÂÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‚ÒÍ˚¯-
Ì˚Ï ÏÌÓ„ÓÍÓ‚¯Ó‚˚Ï ËÎË Ó‰ÌÓÍÓ‚¯Ó‚˚Ï ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ.
èÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ‚ÒÍ˚¯Ì˚Ï ÏÌÓ„ÓÍÓ‚¯Ó‚˚Ï
˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡Ï, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ˜ËÒÚÓÚÓÈ ‚˚·ÓÍË „ÛÌÚ‡ ËÁ Ú‡Ì¯ÂË Ë ‚ÓÁÎÂ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡ÌÓÒfl˘ËÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÚÂÎÛ
ÚÛ·˚.

èË ÂÏÓÌÚÂ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ
Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 1,0 Ï. í‡Í‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ú‡Ì-
¯ÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl „ÛÌÚ‡, ÔÓ‰-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ. ùÚ‡ ÔÓ‰‡·ÓÚÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,5 Ï – ÔÓÒ‚ÂÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÏÓÚ‡ Ë ÂÏÓÌÚ‡ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ÔÓ-
ıÓ‰‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı Ë ËÁÓÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ï‡¯ËÌ.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ó‰ÌÓÍÓ‚¯Ó‚˚ÏË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ-
‡ÏË ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ‚Ë‰Â ˆ‡‡ÔËÌ,
‚ÏflÚËÌ Ë ÔÓ·ÓÂ‚, Ì‡ÌÓÒËÏ˚ı ÁÛ·¸flÏË ÍÓ‚¯‡. àèíùê ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓ‚¯, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÏÂÒÚÓ ÁÛ-
·¸Â‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÂÊÛ˘‡fl ÍÓÏÍ‡ ËÁ
‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó, ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ì‡ÌÓÒËÏ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820–1220 ÏÏ, ÂÏÓÌÚ
ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·˚ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ
Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰‚ÛÏfl Ó‰ÌÓÍÓ‚¯Ó‚˚ÏË ˝ÍÒÍ‡‚‡-
ÚÓ‡ÏË. èÂ‚˚È ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÚÓÓÈ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ – Ì‡‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ Ë Ò ‰Û-
„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. ê‡Á˚‚ ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ÏË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡‰ËÛ-
ÒÓ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓ‚ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚-
ÎÂÚ ÒÚÂÎ˚ ÍÓ‚¯‡) Ë ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ëı ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÚÓÓ„Ó ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌËÏ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ ÔË Â„Ó ‚ÚÓÓÏ Á‡-
ıÓ‰Â Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡Á˚‚ÓÏ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÚÓ„Ó ÊÂ ‡·Ó˜Â„Ó ‰Ìfl.

ÑÎfl ÔÓ‰ÍÓÔ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ àèíùê ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ï‡¯ËÌ˚
ÚËÔ‡ åèí ‰Îfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ 720, 820, 1020 Ë 1220 ÏÏ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ „ÛÌÚ‡ı I–IV Í‡ÚÂ„ÓËÈ. å‡¯ËÌ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒËÎÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÎÂÊÂÍ, ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌ˚ı Ò „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ÏË, ÔÂÂ‰‚Ë„‡˛˘ÂÂÒfl ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÂÎÂÊÍË
ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì ‰‚ÛıÓÚÓÌ˚È ‡·Ó˜ËÈ Ó„‡Ì. ä‡Ê‰˚È ÓÚÓ
ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÔË‚Ó‰, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë-
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„‡ÚÂÎ¸, ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ Â‰ÛÍÚÓ˚. ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓ‰ÍÓÔ‡ – 500 ÏÏ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓıÓ‰‡ Ó˜ËÒÚÌÓÈ Ë
ËÁÓÎËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ.

í‡Ì¯ÂË ‰ÓÎÊÌ˚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸Òfl Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚÂÌ-
Í‡ÏË ËÎË ÓÚÍÓÒ‡ÏË, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÓÊÂÌËfl
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÛÌÚÓ‚ Ë Ëı ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (ÒÏ. „Î. 3,
‡Á‰ÂÎ Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ
ÚÛ·).

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ Ë Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl ÔÓ‰‡·ÓÚÍ‡
„ÛÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËfl Â„Ó
Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ Ú‡Ì¯Â˛ ÓÚ
Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl, ‚Â‰Û˘Â„Ó Í Ó·Û¯ÂÌË˛ ÒÚÂÌÓÍ Ë Á‡ËÎË‚‡ÌË˛, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‡ÁÏ˚‚‡ Ú‡Ì¯ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. ùÚÓ ÚÂÏ
·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓ, ÂÒÎË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ Ò‡ÏÓ-
ÚÂ˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ËÎË ÔË ÓÔÓÓÊÌÂÌËË ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆË-
flı).

èË ÒËÎ¸ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒ-
ÏÓÚÂÚ¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚Ó‰ÓÔÓÌËÊÂÌËÂ, ‡ ÔË ËÎËÒÚ˚ı ÓÔÎ˚-
‚‡˛˘Ëı „ÛÌÚ‡ı ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ‚˚ÌÓÒÂ ˜‡ÒÚËˆ „ÛÌÚ‡ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔËÏÂÌËÚ¸ ¯ÔÛÌÚÓ‚˚Â ÍÂÔÎÂÌËfl [24].

êÂÊËÏ ‚Ó‰ÓÓÚÎË‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Ó‰˚ ÌËÊÂ ÌËÊÌÂÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚
‰Ó Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÍÓÌ˜‡fl Á‡Ò˚ÔÍÓÈ ÓÚÂÏÓÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

ÇÓ‰ÓÓÚÎË‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‚Ó‰ÓÓÚÎË‚Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ú‡Ì¯ÂË ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ÓÚ Á‡-
ÚÓÔÎÂÌËfl Ë ‡ÁÏ˚‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÓÚ‚‡ÎÓ‚ „ÛÌÚ‡ Ò Ì‡„ÓÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎ‡ÌË-
Ó‚ÍÓÈ  ÔËÏ˚Í‡˛˘ÂÈ  ÚÂËÚÓËË, ‡ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı – ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‚Ó‰Ì˚ı Í‡Ì‡‚ Ë ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË,
Ì‡ÔËÏÂ ‰‚ÛıÒÚÓÓÌÌÂÈ ÓÚÒ˚ÔÍÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ Ì‡
‡‚ÌËÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë Ú.‰.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ ÔÓ Á‡Ò˚ÔÍÂ ÛÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

ÔÓ‚ÂËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÚÂÏÓÌÚË-
Ó‚‡Ú¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌË˛ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÍ˚ÚËfl ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓıËÏÁ‡˘ËÚ˚;
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ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ë ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‰Ò˚ÔÍË ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ-
‚Ó‰ ËÁ Ïfl„ÍÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ‚ ÒÍ‡Î¸Ì˚ı, ˘Â·ÂÌËÒÚ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ-
ıËı ÍÓÚÎÓ‚‡Ì‡ı Ë ÏÂÁÎ˚ı „ÛÌÚ‡ı;

Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó-
‰‡ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔËÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ ‰ÌÛ
Ú‡Ì¯ÂË;

ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔËÒ¸ÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÓÚ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ Ì‡ Á‡Ò˚ÔÍÛ
ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡;

‚˚‰‡Ú¸ Ï‡¯ËÌËÒÚÛ ÁÂÏÎÂÓÈÌÓÈ ÚÂıÌËÍË Ì‡fl‰-‰ÓÔÛÒÍ Ì‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ÔÓ Á‡Ò˚ÔÍÂ.

èË ÂÏÓÌÚÂ ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ
ÂÏÓÌÚ‡ ËÁÓÎflˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú:

Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÓÚÏÂÚÍÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl ÔÓÒÎÂ ‚˚·ÓÍË „ÛÌÚ‡
ÔÓ‰ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ËÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË ËÎË ‚Û˜-
ÌÛ˛, Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÓÚÏÂÚÍË Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÔÓ
‡‰ËÛÒÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡ÂÌËfl
ÚÛ· Ë ‰ÂÙÂÍÚÓ‚; Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÓÚÏÂÚÍÛ ÔÛÚÂÏ ÔËÒ˚Ô-
ÍË „ÛÌÚ‡ Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ Ú‡Ì¯ÂË Ë ÔÓ‰·Ë‚ÍË Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ìèí-1 (‡Á‡·ÓÚÍ‡ àèíùê)
ËÎË, Í‡Í ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ‚Û˜ÌÛ˛ Ú‡Ï·Ó‚Í‡ÏË.

ëÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‰Ò˚ÔÍË Ë ÔÓ‰·Ë‚ÍË „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰
ËÎË ÛÍÎ‡‰Í‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÓÚÏÂÚÍÛ Ò ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ
‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÔÓÂÍÚÂ.

á‡Ò˚Ô‡Ú¸  Ú‡Ì¯Â˛  ÒÎÂ‰ÛÂÚ  ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ  ÔÓÒÎÂ ÛÍ-
Î‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ùïá ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–   
2 ÒÛÚ.

á‡Ò˚ÔÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛÎ¸‰ÓÁÂÓÏ ËÎË Ú‡Ì¯ÂÂÁ‡Ò˚Ô‡ÚÂÎÂÏ Ò
Ó‰ÌÓÈ ËÎË Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ Ú‡Ì¯ÂË. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡-
Ò˚ÔÍÛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú Ó‰ÌÓÍÓ‚¯Ó‚˚ÏË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ÏË, Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓ‚¯ÓÏ "Ó·‡ÚÌ‡fl ÎÓÔ‡Ú‡" ËÎË ‰‡„Î‡ÈÌÓÏ.

á‡Ò˚ÔÍÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ·ÛÎ¸‰ÓÁÂÓÏ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌ˚ÏË, ÍÓÒÓÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË, ÍÓÒÓÔÂÂÍÂÒÚ-
Ì˚ÏË ËÎË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓıÓ‰‡ÏË. Ç ÏÂÒÚ‡ı Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ ÓÚ‚Ó‰‡ ÁÂÏÎË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÍÓÒÓÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ËÎË ÍÓÒÓÔÂÂÍÂÒÚÌ˚ÏË ÔÓıÓ‰‡ÏË
·ÛÎ¸‰ÓÁÂÓÏ ËÎË ÓÚÓÌ˚Ï Ú‡Ì¯ÂÂÁ‡Ò˚Ô‡ÚÂÎÂÏ [26];

èË Ì‡ÎË˜ËË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍË‚˚ı Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â
ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡Ò˚Ô‡˛Ú ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡Î¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸. á‡Ò˚ÔÍÛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÒÂÂ‰Ë-
Ì˚, ‰‚Ë„‡flÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Í Â„Ó ÍÓÌˆ‡Ï.

ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ÌÂÙÚÂ-
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ÔÓ‚Ó‰‡ (Ó‚‡„Ë, ·‡ÎÍË, ÒÛıÓ‰ÓÎ˚) Á‡Ò˚ÔÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ Ò ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ ÔÓÌËÊÂÌËfl Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ.

á‡Ò˚ÔÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰‡„Î‡ÈÌÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÂı
ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡·ÓÚ‡ ÚÂıÌËÍË ‚ ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚ‚‡Î‡ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ËÎË ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡, ÎË·Ó ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ‰Û„ËÏ ÔË˜Ë-
Ì‡Ï. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ú‡Ì-
¯ÂË, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÓÚ‚‡ÎÛ, ‡ „ÛÌÚ ‰Îfl Á‡Ò˚ÔÍË ·ÂÂÚ ËÁ
ÓÚ‚‡Î‡ Ë ÒÒ˚Ô‡ÂÚ Â„Ó ‚ Ú‡Ì¯Â˛.

èÓÒÎÂ Á‡Ò˚ÔÍË Ú‡Ì¯ÂË Ì‡ ÌÂÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎflı
Ì‡‰  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ  ÛÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‚‡ÎËÍ „ÛÌÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÓÒ‡‰ÍË
„ÛÌÚ‡.

ç‡ ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎflı Ú‡Ì¯Â˛ ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡Ò˚Ô‡˛Ú
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï „ÛÌÚÓÏ. èÓÒÎÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Â„Ó Ì‡ÌÓÒflÚ ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ì˚È ÒÎÓÈ „ÛÌÚ‡ ËÁ
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‚‡Î‡ Ì‡ ÔÓÎÓÒÂ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË.

èË‚Â‰ÂÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÔË„Ó‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ ıÓ‰Â ‡·ÓÚ, ‡ ÔË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó – ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ.

ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÔÓ˜‚‡ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ˝ÓÁËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
ÔÓÒÂ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ·˚ÒÚÓ‡ÒÚÛ˘Ëı, Ò ÏÓ˘ÌÓÈ ÍÓÌÂ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ Ú‡‚.

ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‡ÁÏ˚‚Û ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÓÏ˚‚Û
„ÛÌÚ‡ ‚ÓÍÛ„  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ (Ì‡ ÍÛÚ˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı), ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÓÚË‚Ó˝ÓÁËÓÌÌ˚Â ˝Í‡Ì˚ Ë ÔÂÂÏ˚˜ÍË Í‡Í
ËÁ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, „ÎËÌËÒÚÓ„Ó), Ú‡Í Ë ËÁ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÒ‡‰ÍË
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ÏË ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÚ ËÁ„Ë·‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚·ÎËÁË Ú‡ÒÒ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‚‡„Ó‚ Ë ÔÓ-
‚‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ëı
ÛÍÂÔÎÂÌË˛.

4.3. èéÑöÖå, èéÑÑÖêÜÄçàÖ à ìäãÄÑäÄ
çÖîíÖèêéÇéÑÄ

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓ‰˙ÂÏÛ, ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl fl‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ, ÔÓÊ‡ÌÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË:
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ÚÛ·˚ Ì‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
‚ÒÍ˚Ú˚;

Ó·ÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â ÏÂÒÚ‡, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËÂÈ, ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‰‡ÌÌ˚Ï
‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl;

ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏÛ
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÒÏÓÚÛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ò‚‡Ì˚Â ÒÚ˚ÍË;

ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÒÏÓÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı ÏÂÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸, Ó·˙ÂÏ Ë ‚˚·Ë‡-
ÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ· ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl (ÂÏÓÌÚ‡) ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, ÒÚ˚ÍÓ‚,
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ¯‚Ó‚;

‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÏÂÓÔËflÚËfl, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â èèê ÔÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌË˛ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ;

Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÎËˆÓ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ;

˜ËÒÎÓ Ë „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ ËÎË ‰Û„Ëı ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë Ëı ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ÒÚÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ èèê;

Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ó‰ÌËÏ ËÎË ÌÂËÒÔ‡‚-
Ì˚ÏË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË;

ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÎËÊ‡È¯Ëı
ÎËÌÂÈÌ˚ı Á‡‰‚ËÊÂÍ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl
ÂÏÓÌÚÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ‰‚ÛÒÚÓÓÌÌflfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Ú‡ÒÒÂ Ë ‰ËÒÔÂÚ˜ÂÓÏ ‡ÈÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
(ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ÒÚ‡ÌˆËË);

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ì‡fl‰-‰ÓÔÛÒÍ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ;
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÊ‡˛Ú ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔÓ

‡Ò˜ÂÚÛ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó 2,5 åè‡ Ì‡
Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ;

ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ÔÓ ÔÓ‰˙ÂÏÛ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÚ ‰ËÒÔÂÚ˜Â‡ ‡ÈÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‰˙-
ÂÏÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‰ÍÓÔ‡ Â„Ó ‚Û˜ÌÛ˛ ‰Îfl ÔÓ-
ÔÛÒÍ‡ Ïfl„ÍËı ÔÓÎÓÚÂÌÂˆ. èÓ‰˙ÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ, ÔÓ 15–20 ÒÏ Ì‡
Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ, Ò ÓÒÏÓÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ˚ÍÓ‚ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ Ì‡
ÎÂÊÍË. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡, ÛÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÎÂÊ-
ÍË, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÚÓÎÎÂÈÌ˚ı ÔÓ‰-
‚ÂÒÓÍ, Ó˜ËÒÚÌÓÈ, ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ Ë ‰Û„Ëı Ï‡¯ËÌ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
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Ì˚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl  ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

4.4. êÄëóÖí çÄ èêéóçéëíú à ìëíéâóàÇéëíú
èéÑáÖåçõï çÖîíÖèêéÇéÑéÇ
èêà äÄèàíÄãúçéå êÖåéçíÖ

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÂÏÓÌÚ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ˆÂÎflı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ËÒÍÎ˛˜‡˛-
˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔË‚Â-
ÒÚË Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ-
˘ËÌ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÚÛ·.

ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÓÍ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ‚˚·Ó Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÒËÎËÈ, Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚˚·Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡ÔË-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

èÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡
ÚÛ· Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏË ÔË Â-
ÏÓÌÚÂ.

4.4.1. çÄÉêìáäà, ÑÖâëíÇìûôàÖ çÄ çÖîíÖèêéÇéÑ  
èêà äÄèàíÄãúçéå êÖåéçíÖ

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË
Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËË, ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚÂ. èË
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡, Â-
ÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÓÒÂ‚˚Ï ÛÒËÎËflÏ ÓÚ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚˚ÒÓÚÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡ (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡) Ë Ú.‰.
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl (ÔÂ‚˚¯Â-
ÌËfl) ˝ÚËı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡ÚË‚-
Ì˚Ï, Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï, ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Ë Ú.‰., ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ
Ú‡·Î. 4.1 [36].

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÂÒ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÎËÌÓÈ 1 Ï,
‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÂÒ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË Ë ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚-
ÚËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ËÁ„Ë· ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
qÚ = πδ(DÌ – δ)γÒÚ + πδËÁ(DÌ + δËÁ)γËÁ +

+ 0,785    D‚
2

Ìγ , Íç/Ï, #        (4.1)

„‰Â δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, Ï; DÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚, Ï; γÒÚ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·˚ (‰Îfl ÒÚ‡ÎË     
γÒÚ  = 78,5 Íç/Ï3); D‚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, Ï; γÌ –
Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË, Íç/Ï3; γËÁ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È
‚ÂÒ ËÁÓÎflˆËË, Íç/Ï3; δËÁ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚-
ÚËfl, Ï.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‚ÂÒ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡,
qÚ = 1,1qÌ,  Íç/Ï,                             (4.2)
„‰Â 1,1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡ÚË‚-
Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ.

çÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ‚ÂÒ „ÛÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:
ÔË

    
h D

„
Ì ËÁ

2
≤ + 2δ

í‡·ÎËˆ‡ 4.1
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â

ç‡„ÛÁÍ‡, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÂÒ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ 1,1
ÇÂÒ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl 1,1
ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ (ÛÔÛ„ËÈ ËÁ„Ë· Ë Ú.‰.)

1,0

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚:
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 700–1200 ÏÏ 1,15
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÌÂÂ 700 ÏÏ 1,0

ÇÂÒ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ 1,0
ÇÂÒ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ 1,2
ÇÂÒ „ÛÌÚ‡ 1,2
éÒ‡‰Í‡ „ÛÌÚ‡ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÓÔÓÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚

1,5

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 1,2
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q D h
D

„ Ì ËÁ „
Ì ËÁ

„4
= + − − −











+













( ) sin ;
( )

2 1 11
2

22δ α γ
α δ

(4.3)

ÔË

    
h D

„
Ì ËÁ

2
≥ + 2δ

    

q h D
D

„ „ Ì ËÁ
Ì ËÁ

„
= + −

+
















( ) ,
( )

2
2 2

8
δ γ

π δ
(4.4)

„‰Â sinα =
    

2

2

h

D
„

Ì ËÁ+ δ
;

γ„ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ „ÛÌÚ‡;
h„ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl „ÛÌÚ‡ ÓÚ ÓÒË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡;

α = arÒsin

    

2

2

h

D

„

Ì ËÁ
+













δ
. (4.5)

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï Ë
ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. áÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [9].

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl „ÛÌÚ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡

    

P D h D h
ë h

Í. ‚ÂÚ „ Ì „ Ì „ „ „
„ „

„

tg= − + +γ γ ϕ
ϕ

( , ) ( , ) ,
,

cos( , )
0 39 0 72 0 7

0 7
                (4.6)

„‰Â ϕ„ – Û„ÓÎ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÚÂÌËfl „ÛÌÚ‡; ë„ – ÒˆÂÔÎÂÌËÂ
„ÛÌÚ‡.

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË

      

P h D
ë

hÍ. „Ó „ „ Ì
„ „

„ „

„tg tg= + + +


































γ
ϕ

γ

ϕ2 45 45
2

2

2
o o . (4.7)

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

PÔ = qÚ ⋅ tgϕ„ + 2γ„ ⋅ ëhπ    
D

Ì
2 ⋅ tgϕ„ + 0,6πDÌë„, (4.8)
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„‰Â

    

Ch
h

D
h

D
= − +0 416 0 056 0 095

2
, , ,

Ì
Ì
2

(4.9)

‰Îfl ÔÂÒ˜‡Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚;

    

Ch
h

D
h

D
= − +0 367 0 046 0 06

2
, , ,

Ì
Ì
2

               (4.10)

‰Îfl „ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚.
á‰ÂÒ¸ h – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ‰Ó ‚Âı‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èË ÔÓ‚ÂÍÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÒÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ò
ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ, ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË – ÛÒËÎË˛ ÚÂÌËfl Ó „ÛÌÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔË Â„Ó
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË. ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËflÏ ‡‚ÌÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÚÂÌËfl Ó „ÛÌÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó-
‰‡, ÎÂÊ‡˘Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË [1].

Ç ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ËÁ„Ë· ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èË  Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı  ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı  ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl p ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl

σÍˆ = 
    

npD
‚

2δ
,           (4.11)

„‰Â n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ, Ë ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ‚ÓÓÚÓ‚, Á‡„ÎÛ¯ÂÍ, ÍÓÎÂÌ
ÚÛ·)

σÔ = 0,5σÍˆ.                 #(4.12)

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡‚Ì˚

    
ε

σ µσ σ

Ô
Íˆ Íˆ Íˆ= − =

0 5
0 2

,
, ,

E E E
               (4.13)

„‰Â Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË (‰Îfl ÒÚ‡ÎË Ö = 2,06 ⋅ 105 åè‡);     
µ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ (‰Îfl ÒÚ‡ÎË µ = 0,3).

á‰ÂÒ¸ 
    

0 5, σ
Íˆ

E
 – Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
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ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σÔ = 0,5σÍˆ, ‡ 
    

µσ
Íˆ

E
 – ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ

ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl σÍˆ. ç‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl

σÔ = 0,3σÍˆ.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÁ„Ë· ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÒÊ‡ÚË˛ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÛÒËÎËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï

Np = (1 – 2µ)FÒ‚,                                  (4.14)

„‰Â FÒ‚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚ ‚ Ò‚ÂÚÛ.
èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Ì‡ıÓ-

‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡, ÔÓfl‚Îfl˛-
˘Â„ÓÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÛÍÎ‡‰ÍË (‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‚‡ÍË Á‡ıÎÂÒÚÓ‚) Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚ‡. éÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÚÛ· ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡

εt = α ⋅ ∆t,                                                     (4.15)

„‰Â – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl (‰Îfl ÒÚ‡ÎË ‡‚ÂÌ
0,000012); ∆t – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰, Ú.Â. ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË ÛÍÎ‡‰ÍÂ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÂÏÓÌÚ‡.

ÖÒÎË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚, ‚ ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌÓÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â (Ò Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌˆ‡ÏË) ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ – ÔË ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË:

σt = Eα ⋅ ∆t = 25,2∆t.            (4.16)

èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Nt  = αE ⋅ ∆t ⋅ F,        (4.17)

„‰Â F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.
ùÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸

ÔËÌflÚÓ ÔË ÔÓ‚ÂÍÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ‡‚ÌÓ

S = Np + Nt = αE ⋅ ∆t ⋅ F + (1 – 2µ)pFÒ‚.        (4.18)

èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÂÏÓÌÚË-
ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸-
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ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÌÓ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ Â„Ó ËÁ „ÛÌÚ‡.                   

ëÏÂ˘ÂÌËfl #ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı  ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı  Û˜‡ÒÚÍÓ‚  ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ‚ÒÍ˚Ú˚Â Û˜‡ÒÚÍË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÂÒÚÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎ. ì‰ÎËÌÂÌËÂ ËÎË ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ‚ÒÍ˚ÚÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÔË
ÒÎ‡·ÓÏ Á‡˘ÂÏÎÂÌËË Â„Ó „ÛÌÚÓÏ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó
‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡  ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡-
‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ÒÍ˚Ú˚ı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚.

èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÛÒËÎËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ËÁÓ„ÌÛÚÓÏ ‚ÒÍ˚ÚÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ,

N = N0 – 
  

∆E F

l

⋅ ,        (4.19)

„‰Â ∆ – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ËÁ„Ë·Â; l –
‰ÎËÌ‡ ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó (ËÁ„Ë·‡ÂÏÓ„Ó) Û˜‡ÒÚÍ‡; N0 – ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ
ÛÒËÎËÂ Ì‡ ÔflÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ  ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó  Ì‡ÔflÊÂÌËfl  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡  (ÛÔÛ„Ó„Ó  ËÁ„Ë·‡  Ë Ú.‰.)  ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl  ÒÓ„Î‡ÒÌÓ  ËÒÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï  ˜ÂÚÂÊ‡Ï Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ‡‚-
ÌÓ

    

σ
ρ
Ì

2
=

ED
,        (4.20)

„‰Â ρ – ‡‰ËÛÒ ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡.
èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ë ÓÒ‡‰ÍÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ-

‰ËÚ Â„Ó Û‰ÎËÌÂÌËÂ. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

σε
γ

=
f

l
E

2

23
,               (4.21)

„‰Â f – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÒ‡‰Í‡ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡; l – ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡, ‡‚Ì‡fl ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÒÂ˜ÂÌËflÏË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡,
„‰Â Â„Ó ÔÓ„Ë· ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁ„Ë·‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
σ

Ë

‚ „=
+ +( )

,
max

M M M

W

2 2

          (4.22)

„‰Â åmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ„Ë·‡˛˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÂ˜ÂÌËflı ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
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˘ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÎË ÔË ÓÒ‡‰ÍÂ ÓÔÓ; W –
ÓÒÂ‚ÓÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; å‚ – ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ (‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡);    
å „ – ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÚ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡.

Ç ÔÓ‰ÍÓÂÌÌÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË ÒÛÏÏ‡ ‚ ÒÍÓ·Í‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Î„Â-
·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·, ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡ ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ËÁ„Ë·‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÂÏÓÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÓÒ‡‰ÍË („ÛÌ-
Ú‡) ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

çÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÒÔÓÚ‡Ï Ë ËÌÒÚÛÍˆËflÏ ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË.

çÓÏ‡ÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ Â-
ÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË).

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

σÒÛÏ.Ô = σÔ + σt + σË + σε + σÓÒÚ, Ïè‡,                 (4.23)

„‰Â σÔ – ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â; σt — Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÛÍÎ‡‰ÍË (Ò‚‡ÍË ‚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛ ÌËÚ¸)
Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚ‡; σË – ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ ÓÚ ËÁ„Ë·‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â-
ÏÓÌÚ‡ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡; σÓÒÚ – ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ; σε – Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚ‡ (ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔË
ÓÒ‡‰ÍÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÔË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ).

îÓÏÛÎ‡ (4.23) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛÏÏÛ:
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ

"ÔÎ˛Ò", ‡ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ – ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ "ÏËÌÛÒ".
éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ.
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4.4.2. êÄëóÖí çÄèêüÜÖçàâ, ÇéáçàäÄûôàï
Ç çÖîíÖèêéÇéÑÖ èêà êÖåéçíÖ ë èéÑöÖåéå Ç íêÄçòÖÖ

êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘Ëı ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÛÔÛ„ÓÈ ÎË-
ÌËË ·‡ÎÍË. ç‡ ËÒ. 4.1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl Ì‡È‰ÂÌÓ Ó·˘ÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÛÔÛ„ÓÈ ÎËÌËË ‰Îfl ÔË-
ÔÓ‰ÌflÚÓÈ ˜‡ÒÚË  ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÔË Î˛·ÓÏ ‚Ë‰Â Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó ‚ÌÂ¯ÌËı ÒËÎ.

îÓÏÛÎ˚  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÓÔ‡Ò-
Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÂÊËÏ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ Ë ÛÍÎ‡‰ÍË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡‡-
ÌÂÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚. ë
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ Ë Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Ëı ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡. àÚÓ„Ó‚˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒıÂ-
Ï˚, ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·˚ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ‰ÂÒflÚË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡-
ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.2.

êËÒ. 4.1. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡:
ê1, ê2, ê3, ..., êÍ – ÛÒËÎËfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; G1, G2,#..., Gi – ‚ÂÒ
ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â; q – ‚ÂÒ Â‰ËÌËˆ˚
‰ÎËÌ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ;   ′xi  – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ
ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰Ó ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡; l –
‰ÎËÌ‡ ËÁÓ„ÌÛÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
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îÓÏÛÎ˚"‰Îfl"ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl""Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó"ÒÓÒÚÓflÌËfl"ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
ëıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
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í‡·ÎËˆ‡ 4.2
ÔË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ
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ëıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡

ëıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 4.2
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 4.2
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ëıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. h1, h2, h3, h4, h5, hmax, M1, M2, M3, M4, M5, Mmax#– ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙Â-
Í˛Í‡ÏË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚; l0, P, W, σmax –#ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ #‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ-
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ÒÏ3) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚ ËÁ„Ë·‡ (Í„Ò/ÒÏ2).

4.4.3. êÄëóÖí çÄèêüÜÖçàâ, ÇéáçàäÄûôàï Ç çÖîíÖèêéÇéÑÖ
èêà êÖåéçíÖ ÅÖá èéÑöÖåÄ ë ëéïêÄçÖçàÖå ÖÉé
èÖêÇéçÄóÄãúçéÉé èéãéÜÖçàü

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ (ÓÔÓ-ÍÂÔÂÈ, ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ Ë Ú.‰.) ÔËÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚. óËÒÎÓ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ˜ÂÚÌ˚Ï, ‡ Ëı ÔÂÂ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ˆËÍÎË˜Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ë#Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ#Ï‡ÍÒË#Ï‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚ‡.
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 4.2
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Ï‡ (ÒÏ) Ë ËÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ (Í„Ò/ÒÏ) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÂ˜ÂÌËflı  ÔÓ‰
‰Û ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË (ÒÏ), ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛ÍÂ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ (Í„),  ÏÓÏÂÌÚ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ, Ó˜ËÒÚÌÓÈ Ë
ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌ #ÔÓ  ÒıÂÏÂ,  ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ  Ì‡ ËÒ. 4.2. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÂÂ-
‰‚ËÊÌ˚Â ÓÔÓ˚-ÍÂÔË. Ñ‡ÌÌ‡fl ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡-
¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

ê‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4.3, ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı, Ú‡Í Í‡Í ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯‡fl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ÔË-



êËÒ. 4.2. ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˜ÂÚ˚Âı ÓÔÓ-ÍÂÔÂÈ:
‡ – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÔÓ‡ÏË-ÍÂÔflÏË 4, 6; · – ÚÓ ÊÂ ÓÔÓ‡ÏË-ÍÂÔflÏË 3, 5; 1 – ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘‡fl
Ï‡¯ËÌ‡; 2 – Ó˜ËÒÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 3–6 – ÓÔÓ˚-ÍÂÔË; 7 – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 8 – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰



êËÒ. 4.3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÓÔÓ-ÍÂÔÂÈ:
‡ – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÔÓÓÈ-ÍÂÔ¸˛ 4; · – ÚÓ ÊÂ ÓÔÓÓÈ-ÍÂÔ¸˛ 3; 1 – ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘‡fl Ï‡¯ËÌ‡;  2 –
Ó˜ËÒÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 3, 4 – ÓÔÓ˚-ÍÂÔË; 5 – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 6 – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰
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ÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ÛÔÛ„ËÈ ÒÚÂÊÂÌ¸ (ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È ËÎË  ÍË‚ÓÎË-
ÌÂÈÌ˚È), ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ÔÎÓÒÍËÏ Ë ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÍÛ„Ó‚Û˛ ÙÓÏÛ.

ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÂÏÓÌÚ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

àÁ„Ë·‡˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ. àèíùê ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÔÓ‡ı Ë
Ì‡„ÛÁÓÍ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÓÔÓ˚, ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒıÂÏ ‡Ò-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ [13].

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÈ ËÁ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÒıÂÏ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÛÁÎÓ‚) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ÎËÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË qi, ÔËÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ‚ Ëı ˆÂÌÚ‡ı (ËÒ. 4.4). èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
Ó·˘‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÔÛ„ÓÈ ÎËÌËË ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡:

    
v v v v vi

i
i i i i

q l
EI

= + − + − ++ − +
4

1 1 2 26
2
3

1
6

( ) ( ),                (4.24)

„‰Â V – ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ i-„Ó Ë ÒÓÒÂ‰ÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï; qi – ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÓÍ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ Í‡Ê‰˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚Â ÒËÎ˚ – ‚ÂÒ ÂÏÓÌÚÌ˚ı
Ï‡¯ËÌ, ÛÒËÎËÂ „ÛÁÓÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒËÎ˚ – ÓÚÔÓ „ÛÌÚ‡, ‚ÂÒ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡, ‚ÂÒ ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ „ÛÌÚ‡), Íç.

ç‡„ÛÁÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡Î„Â·-
‡Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

êËÒ. 4.4. ê‡Á·Ë‚Í‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
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qi = qÔ + qÌ + q„ + Ri + Pi,        (4.25)
„‰Â qÔ – ‚ÂÒ ÚÛ·˚, ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡Â-
ÏÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, Íç; q„ – ÓÚÔÓ „ÛÌÚ‡ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÒÌË-
ÁÛ, Íç; Ri – ÛÒËÎËÂ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (Ì‡ÔËÏÂ,
ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚), Íç; Pi – ‚ÂÒ ÂÏÓÌÚÌ˚ı
Ï‡¯ËÌ, Íç; qÌ – ‚ÂÒ „ÛÌÚ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰
Ò‚ÂıÛ  (ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó, ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó), Íç.

áÌ‡ÍË Ì‡„ÛÁÓÍ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl Ú‡Í: ÂÒÎË Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡
‚‚Âı – ÔÎ˛Ò, ÂÒÎË ‚ÌËÁ – ÏËÌÛÒ. èË ÓÚ˚‚Â ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ÓÚ „ÛÌÚ‡ ÒÌËÁÛ ÓÚÔÓ „ÛÌÚ‡ ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛.

ëÏÂ˘ÂÌËfl VI, VI–1, VI+1, VI+2 fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÍÓÏ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡-
ÏË, Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ qi.

ç‡ ËÒ. 4.5 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡. êÂÏÓÌÚÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰‚ËÊÂÚ-
Òfl ÒÔ‡‚‡ Ì‡ÎÂ‚Ó.

ì˜‡ÒÚÓÍ 1. çÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Á‡˘ÂÏÎÂÌ ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓÏ „ÛÌÚÂ.
Ç˚ÒÓÚ‡ „ÛÌÚ‡ Ì‡‰ ÚÛ·ÓÈ ‡‚Ì‡ h1. ç‡ ÚÛ·Û ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂÒ
ÚÛ·˚, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ Ò‚ÂıÛ 

    
qh1

 Ë ÓÚÔÓ „ÛÌÚ‡ ÒÌËÁÛ.

éÚÔÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ q„ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ˜ÚÓ „ÛÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ ÎËÌÂÈÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

éÚÔÓ „ÛÌÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÏÂ˘Â-
ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

q„ = 
    
q

„
0  – c1v1, Íç,                            (4.26)

„‰Â 
    
q

„
0  = –(qÔ + 

    
qh1

) – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ ÓÚÔÓ‡ „ÛÌÚ‡,

‡‚Ì˚È ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ ÚÛ·˚ Ë „ÛÌÚ‡; V – ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÛ-
·˚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, Ï; Ò1 –

êËÒ. 4.5. ëıÂÏ‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡
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ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÒÚÂÎË ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ „ÛÌ-
Ú‡. èË ÁÌ‡˜ÂÌËË q„ ÏÂÌ¸¯Â ÌÛÎfl ‚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı q„ = 0.

ì˜‡ÒÚÓÍ 2 (ÁÂÏÎflÌ‡fl ÚÛÏ·‡). éÚÔÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.26). á‰ÂÒ¸ "ÁÂÏÎflÌ‡fl ÚÛÏ·‡"
ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl ËÁ-Á‡
Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËflÏÍÓ‚ (Ú‡Ì¯ÂÈ) ËÎË Ì‡ „‡ÌËˆÂ
Ò ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌ˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡„ÛÁÍ‡,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘‡fl ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ qÍ (ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ). èË
‚˚˜ËÒÎÂÌËflı, ÂÒÎË q„ ≥ qÍ, ÚÓ ÔË¯ÂÚÒfl q„ = qÍ.

ì˜‡ÒÚÓÍ 3 (ÔÓ‰ÍÓÔ). ç‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂÒ ÚÛ·˚, ‚ÂÒ ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, ÛÒËÎËfl „ÛÁÓÔÓ‰˙-
ÂÏÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

ì˜‡ÒÚÓÍ 4 (ÔÓ‰Ò˚ÔÍ‡). ç‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Ò˚ÔÍÛ
„ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Ë Â„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ. ç‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Â„Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÂÒ, ‚ÂÒ „ÛÌÚ‡, ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
ÚÛ·Û, ÓÚÔÓ „ÛÌÚ‡. á‰ÂÒ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÒÚÂÎË Ò4 ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÒÚÂÎË Ò1 Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò4 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ – ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÏÂ˛-
˘ËıÒfl Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. éÚÔÓ „ÛÌÚ‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ „ÛÌÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰Ò˚Ô‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÚÛ-
·Û „ÛÌÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
q q c v vz i z„ = − −3 4 3( ).        (4.27)

ì˜‡ÒÚÓÍ 4 (Á‡Ò˚ÔÍ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl). ùÚÓ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Û˜‡-
ÒÚÍ‡ 4. éÚÔÓ „ÛÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÙÓÏÛÎÂ (4.27),
˜ÚÓ Ë ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍ‡ 4. á‰ÂÒ¸ Ì‡ ÚÛ·Û ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÂÒ „ÛÌÚ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡Ò˚ÔÍË.

é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚˚˜ËÒÎflÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ¯‡„ ÒÂÚÍË l (Ú.Â. ‰ÎË-
Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡) ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ËÌÚÛËÚË‚ÌÓ,  ËÒıÓ‰fl  ËÁ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl
Ô‡ÍÚËÍË. ç‡ „‡ÌËˆ‡ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÚÛ·‡ ‰ÓÎÊÌ‡
"‚˚ıÓ‰ËÚ¸" Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Ú.Â.
v(z) = const1 ÔË z < z0;
v(z) = const2 ÔË z < z5.                                   (4.28)

èË ˝ÚÓÏ ∆ = const1 – const2 Á‡‰‡ÂÚÒfl Í‡Í Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl
ÔÓ‚ÂÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚË Â¯ÂÌËfl Ë Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ.

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË-
·ÎËÊÂÌËÈ. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÚÛ·˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (Ú.Â.v0(z) = 0), Ì‡ıÓ‰flÚ Ì‡„ÛÁÍÛ q0(z),
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl V1(z) ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (24). ÇÓ
‚ÚÓÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú Ì‡„ÛÁÍË qi(z) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ vi(z). Ñ‡ÎÂÂ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú Ì‡„ÛÁÍË q2(z) Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË v2(z). í‡Í ÔÓ-
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ÒÚÛÔ‡˛Ú ÏÌÓ„Ó ‡Á, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ
v(z) = vn(z).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔË·ÎËÊÂÌËÈ (ˆËÍÎÓ‚) Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡‰‡˜Ë Í ÚÓ˜ÌÓÏÛ Â¯ÂÌË˛, ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
Â¯ÂÌËfl, ‰ÎËÌ˚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

àÁ„Ë·‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Mz ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

    
M EIz x

d v

dz
= − ⋅

2

2
, Íç Ï.           (4.29)

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ qz, Mz, E, Iz ÔÓÒ-
ÚÓflÌÌ˚. í‡Í Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÓÚÍËÂ (‰ÎËÌÓÈ 0,5–1 Ï), ‡Ò˜Â-
Ú˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË.

ç‡ÔflÊÂÌËfl ËÁ„Ë·‡ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡

    
σË =

M

W
z ,           (4.30)

„‰Â W – ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

4.4.4. èêéÇÖêäÄ èêéóçéëíà à ìëíéâóàÇéëíà çÖîíÖèêéÇéÑÄ
èêà äÄèàíÄãúçéå êÖåéçíÖ

èÓ‚ÂÍÛ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË Â„Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÏÓÌÚÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl [20]

    σÔ ≤ Ψ4 2R ,                (4.31)

„‰Â σÔ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ; R2 –
‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÌË˛ (ÒÊ‡ÚË˛); Ψ4##–##ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‰‚ÛıÓÒÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

áÌ‡˜ÂÌËfl R2 Ë Ψ4 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [20]. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ R2 ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛-
˘Â„ÓÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛˘Â„Ó ‰ÂÙÂÍÚ˚,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
R R

C b k kD
2

2

1 1

c  åè‡,=
σ
,                (4.32)

„‰Â b1, k1, kσ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚË
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; CD – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ËÎË Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.

ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ-ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÔË‚Ó‰ËÚ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
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ÌÓÏÛ ÒÚ‡ÂÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·, Ú.Â. Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚË ÚÛ·Ì˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
CD = 1 + 0,025 C˝í˝,       # (4.33)
„‰Â í˝ – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡,
„Ó‰˚; ë˝ – Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ÒÚ‡ÎË ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı.

ì„ÎÂÓ‰Ì˚È ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ

    
C˝ ë 15B,Mn

6
Cr Mo (V Ti Ni)

5
Cu Ni
15

= + + ∑ + ++ + + + +        #(4.34)

„‰Â  ë,  ån,  ër,  åÓ, V,  Ti,  Ni,  ëu, Ç – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl, %,
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÛ·ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û„ÎÂÓ‰‡, Ï‡„‡Ìˆ‡,
ıÓÏ‡, ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, ‚‡Ì‡‰Ëfl, ÚËÚ‡Ì‡, ÌËÍÂÎfl, ÏÂ‰Ë, ·Ó‡.

Ç Ú‡·Î. 4.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ CD.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ b1 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡Í-
ÚÂ‡ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı flÁ‚ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ· ˆ‡‡ÔËÌ, Á‡‰ËÓ‚, „ÓÙ. éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÓÚ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ-
ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

í‡·ÎËˆ‡ 4.3
áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ CD ‰Îfl ÚÛ·Ì˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û„ÎÂÓ‰‡

ëÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡- äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ CD

ˆËË, „Ó‰˚ ë = 0,18–0,20 (ÒÚ‡ÎË
17Éë; 19É Ë Ú.‰.)

ë = 0,10–0,15 (ÒÚ‡ÎË
14ïÉë, 14Éç, 10É2ë)

0–15 1,0–1,5 1,0–1,1
15–20 1,25 1,15
20–30 1,30 1,20

30 Ë ·ÓÎÂÂ 1,35 1,25

í‡·ÎËˆ‡ 4.4
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ k2 ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË k2

ÑÎËÌÌ˚Â ˆ‡‡ÔËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ h Ë ‰ÎËÌÓÈ l, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ α Í ÓÒË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡

    
k

D
h
l2 1

1
= + +cosα

èÎÓÚÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÎË‚‡˛˘ËÂÒfl ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â
flÁ‚˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 50#ÏÏ

1,9

èÎÓÚÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛
·ÓÎÂÂ 0,25D2 (D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚)

1,5

é·˘ËÈ ÍÓÓÁËÓÌÌ˚È ËÁÌÓÒ ÒÚÂÌÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡
ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ·ÓÎÂÂ D2

1,2
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b kW

W1 2=
Ù

,           (4.35)

„‰Â W – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚;
WÙ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó ÒÂ˜Â-
ÌËfl ÚÛ·˚; k2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡
‰ÂÙÂÍÚÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ËÁ ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚.

ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl k2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.4.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ k1 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝Î-

ÎËÔÒÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.
ÇÎËflÌËÂ ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚË ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡

Ì‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ï‡ÎÓÈ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ-
ÎÛÓÒÂÈ (a/b) Ë ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl:
a/b......................  1        # 0,98           0,96           #0,94            0,92          0,9
k1.........................  0      ##1,0117          1,0234         1,0351       #  1,0465       1,0585

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ kσ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡-
ÎË˜Ëfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ò‚‡ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÒÚ˚ÍÓ‚ ÚÛ·.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÏÓÍ Ë ‡ÁÌÓÚÓÎ˘ËÌÌÓÒÚË ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı Ò‚‡ÍÓÈ ÚÛ· Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒËÎÂÌËfl Ì‡ ÌÓÏ‡-
ÚË‚ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ¯‚‡.

óËÒÎÂÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚˚-
˜ËÒÎflÂÚÒfl ÛÏÌÓÊÂÌËÂÏ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó, Ú.Â. ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚
ÒÚÂÌÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ì‡ÔflÊÂÌËfl (Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ¯‚‡) Ì‡
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË kσ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË kσ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [36].

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ

    
σ ψ σÔ

Ì

Ì
2
Ò

Íˆ
Ì

Ì
2
Ò  ,≤ ≤3 0 9 0 9

m
k

m
k

R R
, ,

;        #(4.36)

„‰Â   σÔ
Ì  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â (ÙË·Ó‚˚Â) ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â

Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â ÓÚ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ; ψ3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‰‚ÛıÓÒÌÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
[20]; kÌ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [20].

èÓ‚ÂÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÒÚÌ˚ı ‚ÏflÚËÌ ‚ ÒÊ‡-
ÚÓÈ ÁÓÌÂ (ËÎË ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ
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σÔ ≤ 0,95σÍ,

„‰Â σÍ= 
  

4,13

R/ Úδ
σ+













0 85,  – ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓ-

ÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÍË; σÚ – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (ÒÚ‡Â-
ÌËfl), åè‡; R – ‡‰ËÛÒ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï; δ –
Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï.

èÓ‚ÂÍÛ Ó·˘ÂÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl
S ≤ mNÍ,        (4.37)
„‰Â S – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ [1]; m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Í‡ÚÂ„ÓËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚; NÍ – ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÍËÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÛÒËÎËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓÚÂfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒËÎËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [1].
ÑÎfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚

Ú‡Ì¯ÂÂ

NÍ = 4,0911    p q F E I2 4 2 5 3 .        (4.38)

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡

NÍ = β    q EI23 ,           (4.39)

„‰Â β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡‰Ë-
ÛÒ‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ËÁ„Ë·‡, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [1].

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
NÍ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË
(·ÓÎÂÂ 50 Ï). Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÛÒËÎËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

NÍ = k1
    

4 2

2

π

b
EI,        (4.40)

„‰Â b – ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡; k1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÏ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „ÛÌÚ‡.

4.4.5. íÖïçéãéÉàóÖëäàÖ èÄêÄåÖíêõ êÖåéçíçõï äéãéçç
èêà êÖåéçíÖ ë èéÑöÖåéå çÖîíÖèêéÇéÑÄ

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÛÍ-
Î‡‰ÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Â„Ó ÚÛ·Ó-
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ÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË, Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ˜ËÒÎÓ ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ [36].

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ‚˚-
·Ó‡ ˜ËÒÎ‡ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Í‡ÈÌËÏË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ.

óËÒÎÓ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÂÏÓÌÚ‡ Ë „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÛÍÎ‡‰ÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 530–710 Ë
820–1220 ÏÏ, ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3 Ë 4.

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡‰‡˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡ÈÌËÏ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓÏ hÚ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÂ‰ÌËÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË h2, h3, h4, h5 ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ò ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 4.5.

ê‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ë Á‡„ÛÁÍÛ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ËÁ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÓÔ‡ÒÌ˚ı
ÒÂ˜ÂÌËflı ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡.

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË
l = mL,        (4.41)
„‰Â L – ‰ÎËÌ‡ ÔËÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

    
L A h= ⋅η

1
4 ,           (4.42)

„‰Â h1 – ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡ÈÌËÏ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓÏ, ÒÏ; Ä –
Ô‡‡ÏÂÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÚÛ·˚; m, η – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ‚˚·Ë‡ÂÏ˚Â ‚

í‡·ÎËˆ‡ 4.5
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

óËÒÎÓ ÚÛ·ÓÛÍ-
Î‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÓ‰˙Â-
ÏÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡     

h

h
1

Ú     

h

h
2

Ú     

h

h
3

Ú     

h

h
4

Ú     

h

h
5

Ú

2 1 1 – – –
3 1 1,434 1 – –
4 1 1,564 1,564 1 –
5 1 1,656 2,138 1,561 1
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Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡. ìÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚

P = fÛÒB
    

h
1

4  ⋅ 9,81 ⋅ 103, Íç,          (4.43)

„‰Â fÛÒ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÒËÎËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË.

ìÒËÎËÂ Ì‡ Í˛ÍÂ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ ÔË ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ ‚˚ÎÂÚÂ
ÒÚÂÎ˚ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ÁÌ‡˜‡Ú¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÂÂ„ÛÁ-
ÍË 1,1.

ç‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â

δ = ϕë
    

h
1
 ⋅ 10–1, åè‡,         (4.44)

„‰Â ϕ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‚˚·Ë‡ÂÏ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ m, η, fÛÒ Ë ϕ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
4.6, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ä, Ç, ë ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 530–1020 ÏÏ –
‚ Ú‡·Î. 4.7, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl h1 Ë 

    
h
1

4  – ‚ Ú‡·Î. 4.8.

èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÛÍÎ‡‰ÍË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚˚·‡ÌÌ˚ÏË Ô‡‚ËÎ¸-
ÌÓ, ÂÒÎË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁ„Ë·‡ ‚ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,45 ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸ Ì‡„Â‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ-
·˚ ‰ÌÂÏ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ÏË ÎÛ˜‡ÏË.

ÖÒÎË ˝ÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÓ·Î˛‰‡˛ÚÒfl, ÚÓ ÔÓ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï Ë
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒıÂÏÛ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÛÍÎ‡‰ÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓ‰˙ÂÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÂÏË Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏË
‚ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË, ÔÎ‡‚ÌÓ, ·ÂÁ ˚‚ÍÓ‚ Ë ÂÁÍËı
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÈ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë
‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1020ı11#ÏÏ
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Â„Ó ÚÂÏfl, ˜ÂÚ˚¸Ïfl Ë ÔflÚ¸˛ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.9–4.11. Ç Ú‡·Î. 4.12 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰Îfl ÌeÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 530–
820 ÏÏ, ‡ ‚ Ú‡·Î. 4.13 – ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚.

Ç˚·‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË Ë ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÚÓÎÎÂÈÌ˚ı ÚÂÎÂÊÂÍ.
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í‡·ÎËˆ‡ 4.6
áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ m, η, fÛÒ, ϕ

óËÒÎÓ ÚÛ·ÓÛÍ-
Î‡‰˜ËÍÓ‚, Û˜‡ÒÚ-

‚Û˛˘Ëı ‚ η m

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÛÒËÎËfl ‰Îfl ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚

fÛÒ

áÌ‡˜ÂÌËÂ ϕ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË

Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÁ„Ë·‡

ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ Í‡È-

ÌËı
ÒÂ‰-
ÌËı

‚ Í‡ÈÌËı
ÔÓÎÂÚ‡ı

‚ ÒÂ˜ÂÌË-
flı Ì‡-

ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÚÓÎÎÂfl

2 6,880 0,25 2,447 – 0,497 0,765
3 8,009 0,19 2,231 1,522 0,512 0,568
4 8,845 0,15 2,071 1,327 0,525 0,465
5 10,003 0,13 2,017 1,300 0,534 0,400

í‡·ÎËˆ‡ 4.7
ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ä, Ç Ë ë ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ DÌ,

Ï

íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË δ,

ÏÏ
Ä Ç ë

219 8
9

300,47
304,02

228,357
244,432

255,080
243,378

273 8
9

326,89
322,15

351,734
372,672

268,648
260,040

325 8
9

349,74
355,02

491,385
523,296

279,446
270,815

377 8
9
10

368,93
375,22
380,51

658,171
699,035
738,570

290,108
279,629
573,166

530 9
10

423,18
429,92

1374,912
1444,531

310,310
300,595

630 9
10
11

449,09
453,53
464,04

1961,616
2045,057
2152,662

327,971
312,305
307,170

720 9
10
11
12

468,97
477,36
485,04
491,87

2582,149
2705,520
2823,418
2940,891

343,722
331,723
321,316
312,499

820 9
10
11
12

489,07
498,37
506,72
514,45

3383,875
3536,434
3685,375
3826,994

359,931
346,662
335,337
325,262

920 9
10
11
12
13

506,84
516,90
525,82
534,38
542,75

4301,551
4492,378
4676,117
4848,964
5028,579

376,030
367,720
349,364
338,274
330,021

1020 9
10
11
12
13
14

523,32
533,53
543,13
552,17
560,20
567,50

5346,797
5568,986
5786,507
6002,088
6204,215
6407,075

390,795
376,207
363,038
351,233
341,276
332,576
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í‡·ÎËˆ‡ 4.8
áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚

Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡ÈÌËÏ
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓÏ h1, ÒÏ

‰Îfl ÛÒËÎËfl Ì‡ Í˛Í‡ı ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ Ë ‰ÎËÌ˚ ÔË-

ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡     h14

‰Îfl Ì‡ÔflÊÂ-

ÌËÈ     h1

10 1,778280 3,162280
20 2,144740 4,472125
30 2,340350 5,477238
40 2,514870 6,324571
50 2,659148 7,071068
60 2,783158 7,745968

í‡·ÎËˆ‡ 4.9
è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ D = 1020×11 ÏÏ ÚÂÏfl
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Í‡ÈÌË-
ÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË
h1 = h3,

ÒÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÒÂ‰ÌË-
ÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË
h2, ÒÏ

ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰-

˜ËÍ‡ÏË
l, Ï

ÑÎËÌ‡
ÔËÔÓ‰-
ÌflÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡

L, Ï

ìÒËÎËÂ
Ì‡ Í˛-

Í‡ı Í‡È-
ÌËı ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍÓ‚

ê1 = ê3,
Íç

ìÒËÎËÂ Ì‡
Í˛ÍÂ

ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÚÛ·Ó-

ÛÍÎ‡‰˜Ë-
Í‡ ê2, Íç

ç‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ ‚
ÒÚÂÌÍÂ
ÚÛ·˚
σ, åè‡

10 14,3 14,7 77 22,9 15,7 65
20 28,7 15,2 80 27,3 18,6 92
30 43,0 19,3 102 30,2 20,6 113
40 57,4 20,8 109 32,4 22,1 130
50 71,7 22,0 116 34,3 23,4 146
60 86,0 23,0 121 35,9 24,5 159

í‡·ÎËˆ‡ 4.10
è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ D = 1020×11 ÏÏ ˜ÂÚ˚¸Ïfl
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Í‡ÈÌË-
ÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË
h1 = h4,

ÒÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÒÂ‰ÌË-
ÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË
h2 = h3,

ÒÏ

ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ
ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰-

˜ËÍ‡ÏË
l, Ï

ÑÎËÌ‡
ÔËÔÓ‰-
ÌflÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡

L, Ï

ìÒËÎËÂ Ì‡
Í˛ÍÂ

Í‡ÈÌËı
ÚÛ·ÓÛÍ-
Î‡‰˜ËÍÓ‚
ê1 = ê4,

Íç

ìÒËÎËÂ
Ì‡ Í˛ÍÂ
ÒÂ‰ÌËı
ÚÛ·Ó-

ÛÍÎ‡‰˜Ë-
ÍÓ‚ ê2 =
= ê3, Íç

ç‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ ‚
ÒÚÂÌÍÂ
ÚÛ·˚
σ, åè‡

10 15,6 12,8 85,4 213 136 60
20 31,2 15,2 101,6 253 162 85
30 46,8 16,9 112,4 281 179 104
40 62,4 18,1 121 301 193 126
50 78,0 19,2 128 318 204 135
60 93,6 20,1 134 333 214 148
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í‡·ÎËˆ‡ 4.11
è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ D = 1020×11 ÏÏ ÔflÚ¸˛
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Í‡ÈÌË-
ÏË ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË
h1 = h5,

ÒÏ

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÒÂ‰ÌËÏË

ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË

h2 = h3 =
= h4, ÒÏ

ê‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÏÂÊ-
‰Û ÚÛ-

·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË

l, Ï

ÑÎËÌ‡
ÔËÔÓ‰-
ÌflÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡

L, Ï

ìÒËÎËÂ
Ì‡ Í˛ÍÂ
Í‡ÈÌËı
ÚÛ·ÓÛÍ-
Î‡‰˜ËÍÓ‚
ê1 = ê5,

Íç

ìÒËÎËÂ Ì‡
Í˛ÍÂ
ÒÂ‰ÌËı
ÚÛ·ÓÛÍ-
Î‡‰˜ËÍÓ‚

ê2 = ê3 =
= ê4, Íç

ç‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ ‚
ÒÚÂÌÍÂ
ÚÛ·˚
σ, åè‡

10 16,6 21,4 12,6 97 207 134 61
20 33,1 42,8 14,9 114,9 247 159 87
30 49,7 64,1 16,5 127 273 176 106
40 66,2 85,5 17,8 137 293 189 122
50 82,8 106,9 18,8 145 311 200 137
60 99,4 128,3 19,7 151 325 209 150

í‡·ÎËˆ‡ 4.12
è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ D = 530–820"ÏÏ ˜ÂÚ˚¸Ïfl
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË
ÑË‡ÏÂÚ
ÌÂÙÚÂ-

Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï

ê‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÏÂÊ-

ÑÎËÌ‡
ÔËÔÓ‰-

ìÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚

ÔÓ‚Ó‰‡,
ÏÏ h1 = h4 h2 = h3

‰Û ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰˜Ë-
Í‡ÏË l, Ï

ÌflÚÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡

L, Ï
ê1 = ê4 ê2 = ê3

530 0,5 0,78 20,0 120 100,0 76,5
630 0,5 0,78 21,0 130 161,8 122,6
720 0,5 0,78 23,0 138 199,0 151,0
820 0,5 0,78 17,0 115 182,7 117,0

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓ‚ÂÍÛ ÔÓ „Û-
ÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ ‚˚ÎÂÚÂ ÒÚÂÎ˚.
èË ˝ÚÓÏ ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛ÍÂ ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡Ï ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ÁÌ‡-
˜‡Ú¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÂÂ„ÛÁÍË 1,1.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·Î. 4.5–4.13, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
‡‚ÌÓÔÓ˜ÌÓÒÚË Ëı ÒÚ˚ÍÓ‚ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ·, ÒÌËÊ‡˛˘Ëı ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË (‡·Ó˜ËÈ ÔÓ-
ÂÍÚ, ÔÓÂÍÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ) ‡Ò˜ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚  ÔÓ‰˙ÂÏ‡  Ë ÛÍÎ‡‰ÍË  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ˜ËÒÎ‡  ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚, ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë ÛÒËÎËfl Ì‡ Í˛Í‡ı ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÌËı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â  ‚ Ú‡·Î. 4.5–4.13  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı   



í‡·ÎËˆ‡ 4.13

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒËÎËfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ (‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚)

ëıÂÏ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ

ÑË‡-
ÏÂÚ

ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡
Ë ÚÓÎ-

óËÒÎÓ
ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰-

å‡ÒÒ‡
Â-

ÏÓÌÚ-
ÌÓÈ

Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÛ·Ó-

ÔÓ‚Ó‰‡,
Ï

ê‡Ò-
ÒÚÓfl-

ÌËÂ ‰Ó
Â-

ÏÓÌÚ-

ê‡Ò-
ÒÚÓfl-
ÌËÂ

ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·Ó-

ÑÎËÌ‡
ÔË-

ÔÓ‰Ìfl-
ÚÓ„Ó

ìÒËÎËfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÛ·Ó-

ÔÓ‚Ó‰‡,
Íç

˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË
D×δ,
ÏÏ

˜ËÍÓ‚,
h, ¯Ú.

Ï‡¯Ë-
Ì˚ Q,
Íç

h1 h2

ÌÓÈ
Ï‡-

¯ËÌ˚
‡, Ï

ÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ÏË

l, Ï

Û˜‡ÒÚ-
Í‡ L,

Ï
ê1 ê2

219×5
273×5
325×5
377×7
426×6

3
3
3
3
3

10
10
10
15
15

0,63
0,77
0,73
0,70
0,68

1,01
1,20
1,11
1,03
1,01

4
4
4
4
4

13
14
15
16
17

59
67
72
77
82

19,9
25,6
33,1
51,4
62,1

8
12
17
25
33

530×8
630×8
720×9
820×9
1020×10
1220×12

4
4
4
4
4
4

20
20
20
25
25
25

0,66
0,65
0,63
0,63
0,61
0,60

1,17
1,10
1,02
1,01
0,98
0,93

4
4
4
4
4
4

20
20
20
20
20
20

112
115
118
120
124
130

97,2
129
174
214
321
468

60
80
100
130
200
289
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Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚ÏË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‚ÂÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓ‰·Ó‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

4.5. äÄèàíÄãúçõâ êÖåéçí ë èéÑäéèéå
à èêàåÖçÖçàÖå èéÑöÖåçõï à èéÑÑÖêÜàÇÄûôàï
íÖïçàóÖëäàï ëêÖÑëíÇ

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820÷1220 ÏÏ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÎË ·ÂÁ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË [13], [36].

èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÓ‡ÏË-ÍÂÔflÏË (Ú‡·Î. 4.14), ÚÛ·ÓÛ-
ÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË ËÎË ÔÌÂ‚ÏÓÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ÏË. óËÒÎÓ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÂÏÓÌÚË-
ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ (Ú‡·Î. 4.15).

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÚËÔ‡ äê ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4.6.

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ·ÂÁ ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.

í‡·ÎËˆ‡ 4.14
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÂÏÓÌÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÓÔÓ-ÍÂÔÂÈ

è‡‡ÏÂÚ˚
ÑÎËÌ‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË

ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ÏÏ
1020×11 1220×12

ò‡„ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï 5,0 8,0
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ï:

l1#max 20,0 18,0
l1#min 15,0 10,0
l2 20,0 18,0
l3#max 11,0 15,0
l3#min 6,0 7,0

ÑÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔËÒ˚ÔÍË, Ï 21,0 21,0
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ‰Ó
˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡, Ï

13,0 15,0

ìÒËÎËÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡, Íç:
ê1(ê2) 294,0 (148,0) 330,0
ê3(ê4) 259,0 (358,0) 360,0

Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ï 0–0,05 0–0,05
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÓÒ‡‰Í‡ ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔËÒ˚ÔÍË, Ï

0,1 0,1
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ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ ‰Ó
ÁÂÏÎflÌÓÈ ÚÛÏ·˚ ‡‚ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ ‰Ó ÔÓ‰Ò˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Â-
ÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820–1220 ÏÏ ÚÂÏfl ÚÛ·Ó-
ÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.16.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Â-
ÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 820–1220 ÏÏ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.17.

è‡‡ÏÂÚ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 4.15–4.17, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÁ„Ë·‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ   
120 åè‡.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò ÔÓ‰ÍÓÔÓÏ ÏÓÊÂÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚.

êÂÏÓÌÚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰Ò˚Ô‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ „ÛÌÚ‡. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1020 Ë
1220 ÏÏ ÔË‚Â‰ÂÌ˚  ÌËÊÂ.  è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ,
ÔË  ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ‚ Ì‡-

í‡·ÎËˆ‡ 4.16
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÚÂÏfl ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

è‡‡ÏÂÚ˚
ÑË‡ÏÂÚ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË

ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÏÏ
820×9 1020×11 1220×12,5

ò‡„ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï 6 7 8
ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ï 22÷30 24÷32 26÷35
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

0,15 0,14 0,10

éÒ‡‰Í‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, Ï, ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ

0,16 0,14 0,12

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı ÚÛ-
·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡, Íç

240 350 400

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯Ë-
Ì˚ ‰Ó ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡, Ï

10÷20 15÷25 20÷30

ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰Ò˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï

10÷25 10÷25 10÷25

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË, Ï

12 13 14

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡
‰Ó ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚, Ï

5÷11 5÷12 5÷13

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ ‰Ó ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡, Ï

7÷13 7÷12 7÷13
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í‡·ÎËˆ‡ 4.17
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ÏË

è‡‡ÏÂÚ˚
ÑË‡ÏÂÚ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË

ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÏÏ
820×9 1020×11 1220×12,5

ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ï 35÷54 35÷57 36÷59
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï, ÌÂ ·ÓÎÂÂ

0,1 0,1 0,1

éÒ‡‰Í‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Â„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, Ï,
ÌÂ ·ÓÎÂÂ

0,1 0,1 0,1

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ Ì‡ Í˛Í‡ı
ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡, Íç

100 140 180

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ ‰Ó ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡, Ï

10÷20 10÷20 10÷20

ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰Ò˚Ô‡ÌÌÓ„Ó Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ÓÏ,
Ï

10÷25 10÷25 10÷25

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡-
ÏË, Ï:

ÔÂ‚˚Ï Ë ‚ÚÓ˚Ï 7 7 7
‚ÚÓ˚Ï Ë ÚÂÚ¸ËÏ 7÷12 7÷12 7÷12
ÚÂÚ¸ËÏ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚ˚Ï 7 7 7

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰-
˜ËÍ‡ ‰Ó ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚, Ï

7÷14 7÷16 7÷17

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó (˜ÂÚ‚ÂÚÓ-
„Ó) ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ‡ ‰Ó ÔËÒ˚Ô‡ÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï

10,5±3,5 11±4,0 12±4,0

˜‡ÎÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ ÌËÊÂ q„ = 5 Íç/Ï Ë Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ ÓÚ ËÁ„Ë·‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 150 åè‡.
ì˜‡ÒÚÓÍ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl – ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È, ‚ÚÓ-
ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË.

ò‡„ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï .............................................................................   4
ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰ÍÓÔ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ï ......................................................................   10÷14
éÒ‡‰Í‡  ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡  ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl, Ï, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .....................................................................................................   0,28
é·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó, Û˜‡ÒÚÍ‡, Ï ............................   67,2
ÑÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔËÒ˚ÔÍË „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡, Ï   36÷46
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡-
Ò˚ÔÍË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, Ï, ÌÂ ·ÓÎÂÂ................................................................... 50
ÑÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò Í‡fl ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ-
ÎÂÚ‡, Ï........................................................................................................................   18÷28
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ Í‡fl ÁÂÏÎflÌÓÈ ÚÛ·˚ ‰Ó ÂÏÓÌÚÌ˚ı Ï‡¯ËÌ, Ï:
     ‰Ó ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ (‚ÂÒÓÏ 54,5 Íç) .....................................   0–4
     ‰Ó Ó˜ËÒÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ (‚ÂÒÓÏ 32,5 Íç) ...................................................   6÷12
     ‰Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ (‚ÂÒÓÏ 20 Íç) ............................................   9÷14
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4.6. åÖíéÑõ êÖåéçíÄ ÑÖîÖäíéÇ íÖãÄ íêìÅõ

é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË  [6, 35]:

‡) ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ËÌÒÔÂÍˆËÂÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÌ‡fl‰Ó‚-ÔÓÙË-
ÎÂÏÂÓ‚ Ë ÒÌ‡fl‰Ó‚-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓ‚;

·) ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ (‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÔË·ÓÌ˚Ï ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ¯Û-
ÙÓ‚‡ÌËÂÏ ËÎË Ì‡ ‚ÒÍ˚ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚ‡).
ÇÌÛÚËÚÛ·Ì‡fl ÔÓÙËÎÂÏÂÚËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÌ‡-
fl‰‡-ÔÓÙËÎÂÏÂ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ·˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
‰Îfl ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ÔÓÙËÎÂÏÂÚËË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÌ‡fl‰˚-
ÔÓÙËÎÂÏÂ˚ ÚËÔ‡ "ä‡ÎËÔÂ".

ëÌ‡fl‰-ÔÓÙËÎÂÏÂ "ä‡ÎËÔÂ" – ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÌ‡fl‰, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È ˚˜‡ÊÌ˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÁÏÂflÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚, ÔÓ‰ÍÎ‡‰Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸ Ë ËÁÏÂflÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÙÓÏ˚ ÚÛ·˚, Í‡Í
‚ÏflÚËÌ˚, „ÓÙ˚, Ó‚‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ˜ÂÌËfl. éÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÒË ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÔÓ ‚Á‡ËÏÌÓÏÛ
ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÓÒÂÈ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ
ÒÌ‡fl‰‡-ÔÓÙËÎÂÏÂ‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ó‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂ-
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl  ‚  ˆËÙÓ‚˚Â  Ë Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ ı‡ÌÂÌËfl.
èÓÈ‰ÂÌÌÓÂ ÒÌ‡fl‰ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂÒ. èË‚flÁÍ‡  ÏÂÒÚ  ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÈ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ú‡ÒÒ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ –
Ï‡ÍÂÓ‚.

ÇÌÛÚËÚÛ·Ì‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÒÌ‡fl‰Ó‚-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓ‚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ëı „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
ÒÌ‡fl‰˚-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚËÔÓ‚.
1. ëÌ‡fl‰-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ "ìÎ¸Ú‡ÒÍ‡Ì å" ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-

·ÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÂ  ÏÂÚÓ‰  Â„ËÒÚ‡ˆËË  ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌÂÙÚ¸
‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚ı ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚
ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ  ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÚÂÌÍË  ÚÛ·˚. èÓ
‚ÂÏÂÌË ÔËıÓ‰‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‡ÒÒÚÓflÌËÂ  ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ÔÓ
‚ÂÏÂÌË ÔËıÓ‰‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË  ÚÛ·˚.
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äÓÏÂ  ÚÓ„Ó,  ÒË„Ì‡Î  ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÏÂÚ‡Î-
ÎÂ ÚÛ·˚. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ ı‡ÌÂ-
ÌËfl.

èË‚flÁÍ‡ ÏÂÒÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
ÚÓ˜Í‡Ï Ú‡ÒÒ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ï‡ÍÂÓ‚.

2. ëÌ‡fl‰-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ ÚËÔ‡ MFL ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛-
˘ÂÂ ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÒÂflÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÏÂ-
ÒÚÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÔË ÂÂ Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡-
ÌËË. ÇÓ ‚ÂÏfl Ò‚ÓÂ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Û ÓÒÌ‡˘ÂÌ-
Ì˚È Ï‡„ÌËÚ‡ÏË ÒÌ‡fl‰ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ÏÓ˘ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ, ‡ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË  Ï‡„ÌËÚ‡ ‰‡Ú˜ËÍË
Â„ËÒÚËÛ˛Ú  ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ËÁÏÂfl˛Ú Â„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ú˜ËÍË, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ-
Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ. áÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ
Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ ı‡ÌÂÌËfl. èË‚flÁÍ‡ ÏÂÒÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ú‡ÒÒ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÂÓ‚.   

3. ëÌ‡fl‰-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ "ìÎ¸Ú‡ÒÍ‡Ì ëD" – ÍÓÏÔ¸˛ÚÂË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÂ ÔÓÔÂ-
Â˜Ì˚Â ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‚ÓÎÌ˚, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ‚ÌÛÚË
ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚. Ñ‡Ú˜ËÍË ÒÌ‡fl‰‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÂÊËÏÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
ÁÓÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ë ÔËÂÏ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÓÚ
ÚÂ˘ËÌ Ë ‰Û„Ëı ÚÂ˘ËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚. ëÌ‡fl‰-‰ÂÙÂÍ-
ÚÓÒÍÓÔ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÒÏÂÌÌ˚ÏË ÌÓÒËÚÂÎflÏË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ Ë ÚÂ˘ËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı     
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒË
ÚÛ·˚ (ÓÒÂ‚ÓÈ ËÎË ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ). áÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡ÔËÒ˚-
‚‡˛ÚÒfl ‚ ·ÎÓÍ ı‡ÌÂÌËfl. èË‚flÁÍ‡ ÏÂÒÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ú‡ÒÒ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÍÂÓ‚.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÌÛÚËÚÛ·Ì˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÌ‡-
fl‰Ó‚ (Çàë), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌË-
flı, ÒÓ˜ÂÚ‡fl ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÛ˛ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˛ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ (ÑÑä) ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡ÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
Çàë ÌÂ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚËÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ëı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ Ì‡‚Ó-
‰ÓÓÊË‚‡ÌËÂ, ‰‡ Ë Ò‡ÏË fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚˚fl‚Îfl-
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˛ÚÒfl ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÌÂ ËÁÛ-
˜ÂÌ‡  ‰ËÌ‡ÏËÍ‡  ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ ˆÂÎÓÏ.

4.6.1. äãÄëëàîàäÄñàü ÑÖîÖäíéÇ

èÓ ‚Ë‰Û ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·˚ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÂÎflÚ-
Òfl Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ˚ „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ·˚, ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ë ‰Â-
ÙÂÍÚ˚ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.

ÑÂÙÂÍÚ˚ „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ·˚ – ˝ÚÓ ‰ÂÙÂÍÚ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl Â„Ó ÙÓÏ˚. éÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚:

‚ÏflÚËÌ‡ – ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÚÛ·˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ë ËÁÎÓÏ‡
ÓÒË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡;

„ÓÙ – ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚË Ë ‚Ó„ÌÛÚÓ-
ÒÚË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË Ë ÔË-
‚Ó‰fl˘ËÂ Í ËÁÎÓÏÛ ÓÒË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

ÑÂÙÂÍÚ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ – ˝ÚÓ ‰ÂÙÂÍÚ˚, ÌÂ ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·˚. éÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚:

ÔÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (ÍÓÓÁËfl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl, ÍÓÓ-
ÁËfl ÒÔÎÓ¯Ì‡fl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl, ÍÓÓÁËfl ÏÂÒÚÌ‡fl ÚÓ˜Â˜Ì‡fl,
ÍÓÓÁËfl ÏÂÒÚÌ‡fl ÔflÚÌËÒÚ‡fl, ÍÓÓÁËfl ÏÂÒÚÌ‡fl flÁ‚ÂÌÌ‡fl,
ÍÓÓÁËfl Û˜ÂÈÍÓ‚‡fl, ˝ÓÁËfl, ‚ÏflÚËÌ‡ ‚ ÔÓÍ‡ÚÂ, Á‡·ÓËÌ‡,
Á‡‰Ë, ‚‡ÌËÌ‡) – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÂÒfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÛÚÓÌÂÌËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ËÎË Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl;
ËÒÍ‡ (ˆ‡‡ÔËÌ‡) – ÔÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, ÔÓËÒ-

¯Â‰¯‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ò ÔÂÂÏÂ-
˘‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ÌÂÈ Ú‚Â‰˚Ï ÚÂÎÓÏ;
‡ÒÒÎÓÂÌËÂ – ÌÂÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚; Ó·˚˜-

ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÍ‡Ú‡ÌÌ˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËÈ;
‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (Á‡Í‡Ú, ÔÎÂÌ‡ ÔÓ-

Í‡ÚÌ‡fl) – ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚;
‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ‚ ÓÍÓÎÓ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ – ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ, ÔËÏ˚Í‡-

˛˘ÂÂ Í Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ Ò‚‡ÌÓÏ ¯‚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ÂÈÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÔË Ì‡ÎÓÊÂÌËË Ò‚‡ÌÓ„Ó
¯‚‡;
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ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË – ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÛÚÓÌÂÌËÂ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÛ·˚ ËÎË
ÎËÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÍ‡Ú‡;

ÚÂ˘ËÌ‡ – ‡Á˚‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl Ï‡Î˚Ï ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ;

‰ÂÙÂÍÚ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ (ÌÂÔÓ‚‡, ÔÓ‡, ¯Î‡ÍÓ‚ÓÂ ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÂ, ÔÓ‰ÂÁ, ÚÂ˘ËÌ‡ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡) – ‰ÂÙÂÍÚ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ò‚‡-
ÌÓÏ ¯‚Â ËÎË ÓÍÓÎÓ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û-
¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò‚‡ÍË.

èÓ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÓÔ‡ÒÌ˚Â Ë ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚Â.

ä ÓÔ‡ÒÌ˚Ï ‰ÂÙÂÍÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl:
‰ÂÙÂÍÚ˚ „ÂÓÏÂÚËË, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÂ Í Ò‚‡Ì˚Ï ¯‚‡Ï ËÎË

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ¯‚‡ı, ÂÒÎË Ëı ËÁÏÂÂÌÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ 3 % ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ ÚÛ·˚;

‰ÂÙÂÍÚ˚, ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÚÛ·˚
ÌËÊÂ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl);

‰ÂÙÂÍÚ˚ ÒÚÂÌÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÚÂÂÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÌ‡fl‰‡-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË  Ì‡ÎË˜ËË ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚‚Â‰ÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ÂÊË-
Ï˚ ÔÂÂÍ‡˜ÍË.

éÔ‡ÒÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÂÏÓÌÚ‡ ÓÔ‡ÒÌ˚ı
‰ÂÙÂÍÚÓ‚.

ä ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÚÛ·˚ ÌÂ ÌËÊÂ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡
ÂÊËÏ˚ ÔÂÂÍ‡˜ÍË ‚ ÏÂÊËÌÒÔÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÂËÓ‰.

èÓ ÍËÚÂË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl (ÑÑä) ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl Ì‡ ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÑÑä Ë ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÑÑä.

ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÌÂ ÚÂ·Û˛˘Ëı
ÑÑä, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë.

ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ÑÑä. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÑÑä ‡Ò˜Â-
ÚÓÏ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚ‡.
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4.6.2. èéêüÑéä ÑÖâëíÇàâ èêà ÑéèéãçàíÖãúçéå
ÑÖîÖäíéëäéèàóÖëäéå äéçíêéãÖ à êÖåéçíÖ ìóÄëíäÄ
çÖîíÖèêéÇéÑÄ èéëãÖ èêéèìëäÄ Çàë

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ ÑÑä Ë Â-
ÏÓÌÚÛ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Çàë Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓfl‰ÍÓÏ.
1. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ éÄé åç ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ˜ÂÚ‡ ËÁ éÄé ñíÑ

"ÑË‡ÒÍ‡Ì" ËÎË ‰Û„Ëı ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍËı ÎËˆ, ËÏÂ˛˘Ëı ÎËˆÂÌÁË˛
ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡ Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔÓ ÔÓÔÛÒÍÛ ÒÌ‡fl‰‡-ÔÓÙËÎÂÏÂ‡. èÂÂ‰‡˜‡ ˝Í-
ÁÂÏÔÎfl‡ ÓÚ˜ÂÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ êçì.

2. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ éÄé åç
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÒÛÊÂÌËflı, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛, ÔÂÂ‰‡˜‡ ˝ÚËı
Ò‚Â‰ÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ êçì Ë Ää "í‡ÌÒÌÂÙÚ¸". ìÒÚ‡ÌÂ-
ÌË˛  ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú  ‚ÒÂ  ÒÛÊÂÌËfl,  ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓıÓÊ‰Â-
ÌË˛ ÒÌ‡fl‰‡-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡-
ÌË˛ Ò ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÎËˆ‡ÏË, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏË ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÛ˛
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ.

3. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÒÛÊÂÌËÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË Çàë, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ Ëı ÚÓ˜ÌÓÈ ÎÓ-
Í‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÍÂÓ‚, ‚ÌÂ¯ÌÂÏ
ÓÒÏÓÚÂ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚. ì‰‡ÎÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÒÛ-
ÊÂÌËÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÚ‡ Ó „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡ Í ÔÓÔÛÒÍÛ
ÒÌ‡fl‰‡-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ‡ÍÚ‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎflÏ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë Ää "í‡ÌÒÌÂÙÚ¸".

èÓfl‰ÓÍ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ë Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÛÊÂÌËÈ Ë ÙÓÏÛ ‡ÍÚ‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚ éÄé åç.

4. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ éÄé åç ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÓÚ˜ÂÚÓ‚ ÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÔÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Û˜‡ÒÚÍ‡
ÒÌ‡fl‰ÓÏ-‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓÏ.

5. ëÌËÊÂÌËÂ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚÓÏ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.

6. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ éÄé åç ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Â-
ÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÏÂÊËÌÒÔÂÍˆËÓÌÌ˚È ÔÂË-
Ó‰,  ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ:  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÓ‰ÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÂÏÓÌÚÛ; Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰Â-
ÙÂÍÚÓ‚; ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÂÏÓÌÚ‡ Ò Ää "í‡ÌÒ-
ÌÂÙÚ¸”.

7. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ë ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÑÑä,
ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÑÑä ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌ-
Ú‡, ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÂÏÓÌÚ‡. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı
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ÔÓ  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï  ÑÑä  ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏ  ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÍË.

8. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÂÏÓÌÚ‡.
9. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂÂÍ‡˜ÍË

ÔÓ ÏÂÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.
10. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ˜ÂÚ‡ Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÂÏÓÌÚ‡.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ ‚ ÏÂÊËÌÒÔÂÍˆËÓÌ-

êËÒ. 4.7. é·˘ËÈ ‡Î„ÓËÚÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚ-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡
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Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â Û˜‡-
ÒÚÍË ÔÓ Â¯ÂÌË˛ éÄé åç.

ÑÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‚Ó-
‰flÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÊËÏ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÂÂÍ‡˜ÍË:

ÂÒÎË ‰Îfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÓ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ÌÂ ‚˚¯Â ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;

ÂÒÎË ‰Îfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÍ‡˜-
ÍË ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ÚÓ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ‚˚¯Â 75 % ÓÚ ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÔÂËÓ‰ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ÂÊËÏ˚ ÔÂÂÍ‡˜ÍË ‚‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÂÏÓÌÚ‡ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ.

é·˘ËÈ ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 4.7.

4.6.3. èêàçñàèõ éíÅéêÄ ÑÖîÖäíéÇ Ñãü ÑéèéãçàíÖãúçéÉé
ÑÖîÖäíéëäéèàóÖëäéÉé äéçíêéãü

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı Çàë, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛:

ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÚËÔ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ (‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ËÎË ·ÂÁ ‚˚ıÓ‰‡, ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ ËÎË ËÒÍ‡ Ë Ú.Ô.);

ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Â„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (‰ÎËÌ‡ ‚˚ıÓ‰‡
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl, ‡ÁÏÂ˚ ‚ÏflÚËÌ˚ Ë Ú.‰.);

‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó Çàë, ‰ÂÙÂÍÚÓ‚,
ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı Çàë (ËÒÍ‡ Ì‡ ‚ÏflÚËÌÂ, ÚÂ˘ËÌ‡ ‚ Ò‚‡-
ÌÓÏ ¯‚Â ‚ ÁÓÌÂ ÔËÏ˚Í‡ÌËfl Í ¯‚Û ‡ÒÒÎÓÂÌËfl, ÔÓÚÂfl ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ Ì‡‰ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂÏ Ë Ú.‰.);

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ÚËÔÓ‚ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı  Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı Çàë.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÑÑä ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È.

é·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÑÑä ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‚ÒÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚:
ËÒÍË Ò ‰ÎËÌÓÈ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë, ·ÓÎÂÂ 0,2DÌ (DÌ – ÌÓÏË-

Ì‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚);
ÚÂ˘ËÌ˚;
‰ÂÙÂÍÚ˚ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÏÛ ÑÑä ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚Â ‰Â-

ÙÂÍÚ˚:
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‚ÏflÚËÌ˚ Ë „ÓÙ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ (‚˚ÒÓÚÓÈ), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë,
·ÓÎÂÂ 1 % DÌ;
‡ÒÒÎÓÂÌËfl, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÂ Í Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û;
‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸;
‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ò ‰ÎËÌÓÈ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë, ·ÓÎÂÂ 0,4DÌ;
ËÒÍË Ò ‰ÎËÌÓÈ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë, ÏÂÌÂÂ 0,2DÌ.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ÑÑä ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÛÒÏÓÚÂÌË˛ éÄé åç.
çÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÑÑä ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚:
‚ÏflÚËÌ˚ Ë „ÓÙ˚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ (‚˚ÒÓÚÓÈ), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë,

ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 % DÌ;
‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ò ‰ÎËÌÓÈ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,4DÌ

(ÍÓÏÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı);
ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (ÍÓÏÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı).

4.6.4. ëéÑÖêÜÄçàÖ à åÖíéÑõ èêéÇÖÑÖçàü
ÑéèéãçàíÖãúçéÉé ÑÖîÖäíéëäéèàóÖëäéÉé äéçíêéãü

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛
‰ÂÙÂÍÚ‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó Çàë, ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı Çàë) ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë ÔË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë Ò‚‡Ì˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ.

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl ‰Îfl ‚ÒÂı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÏÓÌÚ‡. èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÚÛ·‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó˜Ë-
˘ÂÌ‡ ÓÚ ËÁÓÎflˆËË, Ô˚ÎË, ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡, „flÁË, Ï‡ÒÂÎ,
ÓÍ‡ÎËÌ˚, Í‡ÒÍË, Ê‡‚˜ËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı Á‡„flÁÌÂÌËÈ. èË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó·ÁÓÌ˚Â ËÎË
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎÛÔ˚ 4–10-Í‡ÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl (ãè-1, ãÄá,
ãÄ114 Ë ‰., Ééëí 25706– 83).

à‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚËÔ‡,
„‡ÌËˆ Ë ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÂÙÂÍÚ‡, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ëı Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÚ˜ÂÚ‡ ÔÓ ÔÓÔÛÒÍÛ Çàë Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ù‡ÍÚ‡
Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÛ ÔÓ‰ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï ÌÓÏÂÓÏ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÓÚ˜ÂÚÂ.

ÑÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰Îfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÍ˚Ú˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (‡ÒÒÎÓÂÌËÈ, ‰Â-
ÙÂÍÚÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÚÂ˘ËÌ,
ÔÓ) ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë Ò‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‰Â-
ÙÂÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È Ë ÛÎ¸Ú‡-
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰˚ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓÒÍÓÔËË.
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èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÂÌÓÒÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ˚ ÚËÔ‡ èåÑ-70 Ë ‰Û„‡fl
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÎË ËÏÔÓÚÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, ‡‚Ì‡fl ËÎË ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰fl˘‡fl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÚËÔ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡Ï.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸
ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ˚ ÚËÔ‡ ìÑ2-12 Ë ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â
ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ˚ ÚËÔ‡ ìí-93è Ë ‰Û„‡fl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÎË ËÏ-
ÔÓÚÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, ‡‚Ì‡fl ËÎË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘‡fl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
ÚËÔ˚ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï.

ä ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡˛ÚÒfl ÎËˆ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ Ô‡‚Ó Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÂ Û‰ÓÒÚÓ‚ÂÂÌËflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓ-
Îfl ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ ËÎË ÔÓÚÓÍÓÎÂ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚  Ë ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl.
1. ÑÂÙÂÍÚ˚ „ÂÓÏÂÚËË (‚ÏflÚËÌ˚, „ÓÙ˚)
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍ-

ÚÓ‚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl:
‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ë (ËÎË) ÔÓ-

‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚;
Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚Ó ‚ÏflÚËÌÂ ËÎË Ì‡ „ÓÙ-

Â (ËÒÍË, ˆ‡‡ÔËÌ˚, ÚÂ˘ËÌ˚, ÍÓÓÁËË Ë ‰.);
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.
ìÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÏÂ-

Ú‡ÎÎ‡ ÚÛ·˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂÚËË ÚÛ·˚.
äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (ËÒ. 4.8, 4.9):
‡ÁÏÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L;

êËÒ. 4.8. ÇÏflÚËÌ‡ Ì‡ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ‚ÏflÚËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÏflÚËÌ˚
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‡ÁÏÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡ ‚ÏflÚËÌ˚ („ÎÛ·ËÌ‡) ç;
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ç‚Ô Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡

‚Â¯ËÌ˚ „ÓÙ‡ h;
‰Îfl „ÓÙ‡ ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚Â¯ËÌ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ‚Ô‡‰ËÌ,

˜ËÒÎÓ ‚Â¯ËÌ Ë ‚Ô‡‰ËÌ.
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

‰ÂÙÂÍÚ‡ „ÂÓÏÂÚËË Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
Â„Ó ÚËÔÓÏ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÑÑä: ÎËÌÂÈÍ‡, ÛÎÂÚÍ‡,
¯Ú‡Ì„ÂÌˆËÍÛÎ¸, ¯Ú‡Ì„ÂÌ„ÎÛ·ËÌÓÏÂ, ÏËÍÓÏÂÚ-„ÎÛ·ËÌÓÏÂ,
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ¯‡·ÎÓÌ Ò‚‡˘ËÍ‡, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
‰Îfl Á‡ÏÂ‡ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ÔÂÂÌÓÒÌÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ.

2. ê‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÛ-

Ô˚, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl Ì‡ÎË˜ËÂ:
‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚;
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl.
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ ‚˚ıÓ-
‰‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ-

êËÒ. 4.9. ÉÓÙ Ì‡ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚:
L, L0 – ‡ÁÏÂ „ÓÙ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÚÛ·˚; ç‚Ô – „ÎÛ·ËÌ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ „ÓÙ‡; h – ‚˚ÒÓÚ‡ ‚Â¯ËÌ˚ „ÓÙ‡
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‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl; ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl „‡ÌËˆ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë ‚˚-
ıÓ‰‡ Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ËÒ. 4.10):
‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L Ë ÔÓ ÓÍÛÊ-

ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl d;
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ L‚.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÛÎ¸Ú-

‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÓÏ ËÎË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔÓÏ Ò ÔflÏ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ.

É‡ÌËˆ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÛ˛ Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒıÂÏ˚
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ëıÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl (‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‰Ó ‡ÒÒÎÓÂÌËfl). èË „ÎÛ-
·ËÌÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÏÂÌÂÂ 2 ÏÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸
‡Á‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

àÁÏÂÂÌËÂ  ÚÓÎ˘ËÌ˚  ÒÚÂÌÍË  ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl  ‰ËÒÍÂÚÌÓ –
‚  ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı  ÚÓ˜Í‡ı. èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ‡È-
ÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡ÁÏÂÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÚÛ·˚ Ì‡ ÚÓ˜ÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÛÁÎ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË Ò ¯‡„ÓÏ 30–    
50 ÏÏ, ÓÒË ÍÓÚÓÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚‰ÓÎ¸ Ë ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË

êËÒ. 4.10. ê‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ‚˚ıÓ-
‰ÓÏ Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚; L‚ – ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚; d – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl
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ÚÛ·˚).# íÓ˜ÍË# ËÁÏÂÂÌËÈ# ‰ÓÎÊÌ˚ #·˚Ú¸ ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚.
ê‡ÁÏÂÚÍ‡  ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ,  ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ  Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ
Ì‡##ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ #‰ÂÙÂÍÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ# ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çàë. ëıÂ-
Ï‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÔË‚flÁÍÛ Í ·ÎËÊ‡È¯ËÏ ÓËÂÌÚË‡Ï ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡  (ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È  Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚). ê‡ÁÏÂÚ-
Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÚË‡Ú¸Òfl ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl.

É‡ÌËˆ˚ ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÚÓ˜-
ÌflÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÛÔ˚ 4–10-Í‡ÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ë ÏÂÚÓ‰‡
ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â„Ó ÚËÔÓÏ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÑÑä: ÛÎÂÚÍ‡, ÎÛÔ‡, ÛÎ¸Ú‡-
Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ÔÂÌÂÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚È Ì‡·Ó ‰Îfl ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË, ÔÂÂÌÓÒÌÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ.

3. ê‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ë ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ‚ ÓÍÓÎÓ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl.
éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-

ÚË ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı.

èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl Ò ˆÂÎ¸˛:
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl;
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë ÔËÏ˚Í‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Í

Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û.
èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡ÁÏÂÚÍ‡

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚˚¯ÂÒÍ‡-
Á‡ÌÌÓÏÛ (ÛÁÎ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË Ò ¯‡„ÓÏ 30–50 ÏÏ).

ÉÎÛ·ËÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ‡ ËÎË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰Â-
ÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ò ÔflÏ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ.

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚
(ËÒ. 4.11):
‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L Ë ÔÓ ÓÍÛÊ-

ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;
„ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl d;
„ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ h.
äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚

ÓÍÓÎÓ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ (ËÒ. 4.12):
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êËÒ. 4.11. ê‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ·ÂÁ
‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚; h – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚; d –  „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl

êËÒ. 4.12. ê‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚
ÓÍÓÎÓ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚; h – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚; LÔ – ‰ÎËÌ‡ ÔËÏ˚Í‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Í
Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û

‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L Ë ÔÓ ÓÍÛÊ-
ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËfl d;
„ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ h;
‰ÎËÌ‡ ÔËÏ˚Í‡ÌËfl ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Í Ò‚‡ÌÓÏÛ ¯‚Û LÔ.
ÖÒÎË ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ Ë (ËÎË) ÔÓ-



264

‰ÓÎ¸ÌÓÏÛ Ò‚‡Ì˚Ï ¯‚‡Ï, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚‡fl
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ„Ó Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÂ˘ËÌ ‚ Ò‚‡ÌÓÏ ¯‚Â.

ÑÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˛ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò
Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓÏ
Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓÏ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÛ˛ Ë ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÛ˛ ÒıÂÏ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ "Ì‡‰" ‡ÒÒÎÓÂÌËÂÏ
‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò Â„Ó ÚËÔÓÏ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÑÑä: ÛÎÂÚÍ‡, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ-
‚ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ÔÂÂÌÓÒÌÓÈ
Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ.

4. èÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
(ËÒÍË, ˆ‡‡ÔËÌ˚)

èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍ-
Ú‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl: ÚËÔ ‰ÂÙÂÍÚ‡;
Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ˚.

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ËÒ. 4.13):
‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ä Ë (ËÎË)

ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ç Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚;

êËÒ. 4.13. êËÒÍ‡, ˆ‡‡ÔËÌ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ËÒÍË, ˆ‡‡ÔËÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; d – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ËÒÍË, ˆ‡‡ÔËÌ˚; b – ¯ËËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡; Ä, Ç – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ËÒÍË, ˆ‡‡ÔËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ë ÓÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡
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‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ë ÔÓ ÓÍÛÊÌÓ-
ÒÚË ÚÛ·˚ L0;

¯ËËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ b;
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ d.
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÛÔ˚ 4–10-Í‡ÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ë ÏÂÚÓ‰‡

ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ì‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ.

èÓ‚Ó‰ËÚÒfl  ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔË ÂÂ Ì‡ÎË˜ËË.

ÑÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÑÑä: ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÏÂ, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ¯Ú‡Ì„ÂÌˆËÍÛÎ¸, ¯Ú‡Ì-
„ÂÌ„ÎÛ·ËÌÓÏÂ, ÏËÍÓÏÂÚ-„ÎÛ·ËÌÓÏÂ, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ¯‡·-
ÎÓÌ Ò‚‡˘ËÍ‡, ÎËÌÂÈÍ‡, ÛÎÂÚÍ‡, ÎÛÔ‡, ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ì‡-
·Ó ‰Îfl ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

5. èÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÒÚÂÌÍË ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍ-

Ú‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl:
ÚËÔ ‰ÂÙÂÍÚ‡;
‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ë (ËÎË) ÔÓ-

‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.
äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ËÒ. 4.14):

êËÒ. 4.14. äÓÓÁËÓÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ ÂÂ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ; L‚Ì, LÓ#‚Ì – ‡ÁÏÂ
ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ ÂÂ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ; d, d‚Ì – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚
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‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L Ë ÔÓ ÓÍÛÊ-
ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı flÁ‚ d ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÍÓÓÁËË (ËÎË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË tÓÒÚ).

ÖÒÎË ÍÓÓÁËÓÌÌ˚È ‰ÂÙÂÍÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌÍË tÓÒÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓ-
ÏÂÓÏ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚ ‰Îfl ÑÑä: ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÏÂ, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ÎËÌÂÈÍ‡, ÛÎÂÚÍ‡, ÎÛÔ‡,
¯Ú‡Ì„ÂÌˆËÍÛÎ¸, ¯Ú‡Ì„ÂÌ„ÎÛ·ËÌÓÏÂ, ÏËÍÓÏÂÚ-„ÎÛ·ËÌÓÏÂ,
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ¯‡·ÎÓÌ Ò‚‡˘ËÍ‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÛÔ˚ 4–10-Í‡ÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ë
ÏÂÚÓ‰‡ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

6. íÂ˘ËÌ˚
èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍ-

Ú‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl ÚËÔ Ë ‡ÁÏÂ˚
‰ÂÙÂÍÚ‡.

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚:
‡ÁÏÂ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ L Ë ÔÓ ÓÍÛÊ-

ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ L0;
‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ä Ë (ËÎË)

ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ç Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.

êËÒ. 4.15. íÂ˘ËÌ‡ ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡:
L, L0 – ‡ÁÏÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚; d – „ÎÛ·ËÌ‡ ÚÂ˘ËÌ˚; Ä, Ç – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ „‡ÌËˆ˚
ÚÂ˘ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó Ë ÓÚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡
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èÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂ˘ËÌ˚.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡ÁÏÂ˚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

èÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÚÂ˘ËÌ˚ d (ËÒ. 4.15).

ÑÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ë ÔË·Ó˚: ÎËÌÂÈÍ‡, ÛÎÂÚÍ‡, ¯Ú‡Ì„ÂÌˆË-
ÍÛÎ¸, ÎÛÔ‡, ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ì‡·Ó ‰Îfl ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔËË, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ, ÔÂÂÌÓÒÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÔÓ-
Ó¯ÍÓ‚˚È ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ.

4.6.5. èéêüÑéä èêéÇÖÑÖçàü ÑéèéãçàíÖãúçéÉé
ÑÖîÖäíéëäéèàóÖëäéÉé äéçíêéãü

1. é·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ä ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‰ÓÔÛ-

ÒÍ‡˛ÚÒfl ÎËˆ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ Û‰ÓÒÚÓ‚ÂÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚
Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÍÓÌÚÓÎfl.

èÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÛ·‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ Ó˜Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ ËÁÓÎflˆËË, Ô˚ÎË, ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡,
„flÁË, Ï‡ÒÂÎ, ÓÍ‡ÎËÌ˚, Í‡ÒÍË, Ê‡‚˜ËÌ˚ Ë ‰Û„Ëı Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÈ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÔË·Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ‚ ÁÓÌÂ, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ‰Â-
ÙÂÍÚÛ. ÑÎfl „Ófl˜ÂÍ‡Ú‡Ì˚ı ÚÛ· ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÛÁÎ‡ı
ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË Ò ¯‡„ÓÏ 20 ÏÏ ‚ 60-ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ,
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ.

ÑÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ÒÂ Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË 75 ÏÏ ÓÚ ‰ÂÙÂÍÚ‡.

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ÚÂ˘ËÌ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ÖÒÎË Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÙÓÏ‡ Ë ÏÂÒÚÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÓÒÚË˜¸ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÓ Ééëí 21105–87
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÚÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‰Â-
ÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË.

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔË·Ó˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÔË·Ó. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ Á‡ ‡·Ó˜ËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ ÔË·Ó‡, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ÏÂ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÔË·Ó‡.
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èË ‚˚Ô‡‰ÂÌËË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÂÁ ËÌ‚ÂÌÚ‡Ì˚ı ÛÍ˚ÚËÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓ-
Îfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ ËÎË
ÔÓÚÓÍÓÎÂ, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸:

Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡;
ÌÓÏÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÓÚ˜ÂÚÛ éÄé ñíÑ ËÎË ‰Û„Ëı ËÒÔÓÎ-

ÌËÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË;
‰Ë‡ÏÂÚ, ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚, Ï‡ÍÛ ÒÚ‡-

ÎË;
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ, ÚËÔ Ë Á‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÌÓÏÂ ÔË·Ó‡, ÍÓÚÓ˚Ï

ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸;
ÚËÔ˚ Ë ÌÓÏÂ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ÔË-

·ÓÓ‚;
ÚËÔ ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚;
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÓ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‰ÂÙÂÍÚ‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó

Çàë;
ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆË˛, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚-

ÔÓÎÌfl˛Ú ÍÓÌÚÓÎ¸;
‰‡ÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl;
‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸, Ù‡ÏËÎË˛ Ë ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÎËˆ‡, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯Â„Ó ÍÓÌ-

ÚÓÎ¸;
‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸, Ù‡ÏËÎË˛ Ë ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ

ÒÎÛÊ·˚.
2. å‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰
å‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 21105–87 Ë ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‰Îfl
ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚Ó„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒ-
ÍÓÔ‡.

òÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÌÂ ÌËÊÂ RL = 40 ÏÍÏ ÔÓ Ééëí 2789–73.

ç‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒflÚ Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁË˛ ËÎË ÒÛıÓÈ Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÔÓ-
‚ÂÍÛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ.

ç‡ Û˜‡ÒÚÓÍ, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ-
‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, Ï‡ÍËÓ‚Ó˜ÌÓÈ  Í‡ÒÍÓÈ Ì‡ÌÓÒflÚ ·ÂÎÓÂ ÙÓÌÓ-
‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‰Ó 20 ÏÍÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÒÚ‡. éÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1000 ÎÍ.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡Ï‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.
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éÒÏÓÚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ.
åÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÎÛÔ˚ 4–10-Í‡ÚÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Û„ËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

3. ìÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚

ìÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí 14782–
86, Ééëí 17410–78, Çëç 012–88 (˜‡ÒÚ¸ 1).

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÏÛ
ÍÓÌÚÓÎ˛, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ ¯‚‡ Ó˜Ë˘ÂÌ‡ ÓÚ ËÁÓ-
ÎflˆËË, „flÁË. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÌËÊÂ RL = 40 ÏÍÏ ÔÓ Ééëí
2789–73. òËËÌ‡ ÁÓÌ˚ Ó˜ËÒÚÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 ÏÏ ÔÓ Ó·Â ÒÚÓ-
ÓÌ˚ ÓÚ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÔÓÁ‚Û˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚÂÂÚ¸ ‚ÂÚÓ¯¸˛ Ë ÔÓÍ˚Ú¸ ÒÎÓÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ
ÒÏ‡ÁÍË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú:

ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â +25 °ë – ÒÓÎË‰ÓÎ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ
‚‡ÁÂÎËÌ;

ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ +25 ‰Ó –#25 °ë – ÏÓÚÓÌ˚Â Ë
‰ËÁÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÒÎ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÓÍ, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ
Ë Ú.‰.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÒÏ‡ÁÓÍ
‰Û„ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ô‡ÒÚ˚, „ÎËˆÂËÌ, Ó·ÓÈÌ˚È
ÍÎÂÈ Ë ‰.) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÍÓÌÚÓÎfl.

èÓ‚ÂÍ‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
Ë ÂÂ Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËflÏË ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË-
·Ó‡.

èÓ‚ÂÍÛ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔËÁÏ˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„Î‡ ‚‚Ó‰‡,
ÔÓ‚ÂÍÛ Ë (ËÎË) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË ‚˚ıÓ‰‡ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ ·ÓÎÂÂ 1,5 åÉˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï ëé-1, ëé-2 Ë ëé-3 ÔÓ Ééëí
14782–96.

èÓ‚ÂÍÛ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ-ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı) Ô¸ÂÁÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔËÚÂÚÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛˘Â„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸.

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï  Ó·‡ÁˆÓÏ ‰Îfl  Ì‡ÒÚÓÈÍË# ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
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ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÂÌ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÚÂÁÓÍ ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÚÛ·˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÚÓ-
„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ Ë ËÏÂ˛˘ËÈ ÚÓ ÊÂ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ë ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ‡fl ÚÛ·‡; ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚ-
ÂÁÍÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË.

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl ‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÚËÔ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 4.16.

ÑË‡ÏÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ 1,1 ÏÏ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÎÓÒ-
ÍÓ„Ó ‰Ì‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ – 0,25#ç,
0,5ç Ë 0,75ç (ç – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚).

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎflÏË  ÒÎÂ‰ÛÂÚ  ÔÓ‚ÂflÚ¸  Ì‡  ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ #ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl (ËÒ. 4.17).

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ò ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‰ÓÎÊ-
Ì‡ #Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸## Ì‡‰ÂÊÌÓÂ# ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ #ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó# Û„-
ÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ-

êËÒ. 4.16. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË ‚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ
ÔÂ‰ÔËflÚËfl ‰Îfl Ì‡Ò-
ÚÓÈÍË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚

êËÒ. 4.17. ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ÔÂ‰ÔËflÚËfl ‰Îfl Ì‡ÒÚÓÈÍË
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
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˘ËÌ˚ #ÒÚÂÌÍË #ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ #ÚÛ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ Ú‡·Î.
4.18.

ç‡ÒÚÓÈÍ‡ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò
ÔflÏ˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ì‡ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ò ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎflÏË ‚ ‚Ë‰Â
ÔÎÓÒÍÓ‰ÓÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl (ÒÏ. ËÒ. 4.17).

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÚÓÈ ÊÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚, ˜ÚÓ
Ë Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÚÛ·‡. èË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÒÚÓÈÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ‰‚Ûı ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÏÂÌ¸¯Â
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚, ‡ ‚ÚÓÓÈ – ·ÓÎ¸¯Â
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ÂÚÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒË„Ì‡Î ÓÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 0,75ç ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ (ÔË Ì‡ÒÚÓÈÍÂ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï Ó·‡-
Áˆ‡Ï ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á‚ÂÚÍË ·ÂÂÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ
Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ), Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ Ô‡‚ÓÏ ÍÓÌˆÂ ‚Ë‰ËÏÓÈ ˜‡-
ÒÚË ‡Á‚ÂÚÍË, ‡ ÁÓÌ‰ËÛ˛˘ËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò – ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ˝Í-
‡Ì‡ Ì‡ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÚÏÂÚÍÂ ¯Í‡Î˚ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡. á‰ÂÒ¸ ç –
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡.

ç‡ÒÚÓÈÍ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÚÂı
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, ˜ÚÓ·˚
Ò‡·‡Ú˚‚‡Î ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÄëÑ-I Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔ‡.

èÓ‚ÂÍÛ Ì‡ÒÚÓÈÍË „ÎÛ·ËÌÓÏÂ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎflı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË·Ó‡.

ëÚÓ· ÄëÑ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÚÛ·Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂ‰ÌËÈ ÙÓÌÚ ÒÚÓ·‡ Ì‡ıÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 4.18
ê‡ÁÏÂ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl

íÓÎ˘ËÌ‡ Ó·‡Áˆ‡ S,
ÏÏ

òËËÌ‡ Á‡Û·ÍË
b, ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡ Á‡Û·ÍË h,
ÏÏ

4,0–5,5 2,0 0,8
6,0–7,5 2,0 1,0
8,0–11,5 2,0 1,5
12,0–14,5 2,0 2,0
15,0–19,5 2,5 2,0
20,0–25,5 3,0 2,0
26,0–40,0 3,0 2,5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Û„ÎÓ‚˚ı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎÂÈ,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, Ëı ‡ÁÏÂ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
0,1#ÏÏ.
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‰ËÎÒfl Ì‡ 4–5 ÏÏ Ô‡‚ÂÂ ÁÓÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ‡ Á‡‰ÌËÈ
ÙÓÌÚ – Ì‡ 2–3 ÏÏ ÎÂ‚ÂÂ ‰ÓÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚.

èËÁÌ‡ÍÓÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Á‡„Ó‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
ÄëÑ-I Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡.

ç‡ÒÚÓÈÍ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒıÂÏ˚ Ëı ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl. èË ÍÓÌ-
ÚÓÎÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂ-
˘ÂÌÌÛ˛ (ËÒ. 4.18) Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÛ˛ (ËÒ. 4.19) ÒıÂÏ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

ç‡ÒÚÓÈÍÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ÔË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ì‡ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÂ‰ÔËflÚËfl (ÒÏ. ËÒ. 4.16).

ÑÎfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ·ÂÛÚ ‰‚‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡: Ó‰ËÌ ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚,
‰Û„ÓÈ – ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ÂÚÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒË„Ì‡Î ÓÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Ï ÎÛ-
˜ÓÏ (ËÒ. 4.20) Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ Ô‡‚ÓÏ ÍÓÌˆÂ ‚Ë‰ËÏÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
‚ÂÚÍË, ‡ ÁÓÌ‰ËÛ˛˘ËÈ ËÏÔÛÎ¸Ò – ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ˝Í‡Ì‡ Ì‡
ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÚÏÂÚÍÂ ¯Í‡Î˚ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡.

ìÓ‚ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÒÚ‡Ì‡‚-

êËÒ. 4.18. ëÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ

êËÒ. 4.19. ê‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
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ÎË‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl Ì‡ Ó·‡ÁˆÂ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔflÏ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ Ë ÓÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎfl
Ì‡ Ó·‡ÁˆÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Ï ÎÛ˜ÓÏ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. ÇÂÎË˜ËÌÛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ò‡·‡Ú˚‚‡Î ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÄëÑ-I
Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡.

èÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ÒÚÓÈÍË „ÎÛ·ËÌÓÏÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎflı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË·Ó‡.

èËÁÌ‡ÍÓÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Á‡„Ó‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
ÄëÑ-I Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡.

ç‡ÒÚÓÈÍÛ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ÔË ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚. ç‡ÒÚÓÈÍ‡
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚È ÔËÂÏ ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚.

èËÁÌ‡ÍÓÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡
˝Í‡ÌÂ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ ÓÚ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ì‡ 20 %.

4. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‰ÂÙÂÍ-
ÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ì‡-
·Ó‡ ÙËÏ˚ NAMICON.

äÓÌÚÓÎ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ééëí
18442–80.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ¯ËËÌ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÁ ‚˚-
fl‚ÎflÂÏ˚ı Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÎ‡ÒÒ˚
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 4.19.

ñ‚ÂÚÌ‡fl ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËfl  Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚  Ì‡ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ı ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÓ II ÍÎ‡ÒÒÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡·Ó‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˆ‚ÂÚ-
ÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÌÂÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È Ì‡·Ó ÙËÏ˚ NAMICON ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â.

êËÒ. 4.20. ç‡ÒÚÓÈÍ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ Ì‡ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ÔÂ‰ÔËflÚËfl
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òÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÌÂ ·ÓÎÂÂ RL = 20 ÏÍÏ.

èÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,6–0,8 Ï2.

ÑÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Ó˚ ‚ ‡˝ÓÁÓÎ¸Ì˚ı ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ı
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂ‰ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
Ó·‡Áˆ‡ı.

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‚ÎËflÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒ-
ÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. é·‡Áˆ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡ÚÚÂÒÚÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÓ‰-
‚Â„‡Ú¸Òfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ. àÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ËÁ Î˛·˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍÓÓÁËÓÌÌÓÒÚÓÈÍËı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ÔËÌflÚ˚ÏË Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË-ËÁ„ÓÚÓ‚Ë-
ÚÂÎÂ.

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÚÛÔËÍÓ‚˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚
ÚËÔ‡ ÚÂ˘ËÌ Ò ‡ÒÍ˚ÚËflÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔËÏÂÌflÂ-
Ï˚Ï ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ä Í‡Ê‰ÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏÛ Ó·‡ÁˆÛ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔËÎÓÊÂÌ
Ô‡ÒÔÓÚ Ò ÙÓÚÓ„‡ÙËÂÈ Í‡ÚËÌ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚  Ë
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸. åÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÚÚÂÒ-
Ú‡ˆËfl Ë ÔÂÂ‡ÚÚÂÒÚ‡ˆËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÎÛÊ·‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ‡ÁÂ-
¯ÂÌËÂ ÉÓÒÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ êî.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
(Ó˜ËÒÚËÚÂÎ¸ NAMICON 2101) ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ˆÂÎ¸˛
‚˚‚ÂÒÚË Ì‡ ÌÂÂ ÛÒÚ¸fl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÓÌ‡ Ë ÎÓÊÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ˆËÈ, Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‰Â-
ÙÂÍÚ‡.

èÓÔËÚÍÛ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚÓÏ (Í‡ÒÌ˚È ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ NAMICON
2001) ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ‡
ËÁ ·‡ÎÎÓÌ˜ËÍ‡ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÂÌÂÚ‡ÌÚ

í‡·ÎËˆ‡ 4.19
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚
‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔËË ÓÚ ¯ËËÌ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ

äÎ‡ÒÒ
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl
(¯ËËÌ‡ ‡ÒÍ˚ÚËfl), ÏÍÏ

I åÂÌÂÂ 1
II éÚ 1 ‰Ó 10
III éÚ 10 ‰Ó 100
IV éÚ 100 ‰Ó 500

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ çÂ ÌÓÏËÛÂÚÒfl
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ 10 ‰Ó
30 ÏËÌ,  ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡  ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË.

ì‰‡ÎÂÌËÂ ËÁÎË¯ÍÓ‚ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ‡ (Ó˜ËÒÚËÚÂÎ¸ NÄåIëéN
2101) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÌ‡, ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÎÓÊÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ˆËÈ. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ˝ÚÓÈ ÓÔÂ-
‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚ‡.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ (ÔÓfl‚ËÚÂÎ¸ NAMICON 2201) ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡Á·˚Á„Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÌÂÚ‡ÌÚ‡ ËÁ ·‡Î-
ÎÓÌ˜ËÍ‡ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÇÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚ 5 ‰Ó 25 ÏËÌ.

4.6.6. íêÖÅéÇÄçàü ä åÖíéÑÄå êÖåéçíÄ ÑÖîÖäíçõï
ìóÄëíäéÇ çÖîíÖèêéÇéÑÄ

åÂÚÓ‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡„ËÒÚ-
‡Î¸Ì˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË:

ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ò ‰ÂÙÂÍÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÚÛ·˚;

ÏÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÍËÚÂËflÏ.

á‡ÏÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl #‚ #ÔÓfl‰ÍÂ  ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl #ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ‡ÁÂ¯ÂÌËfl
Ì‡ #ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, #ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó #„Î‡‚Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÓÏ éÄé åç,
Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï #ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ #‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÒÓÍ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË.

èÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl:
‚˚ÂÁÍ‡ ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı

ÏÛÙÚ;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÛÙÚ ‚ÏÂÒÚÓ Á‡‚‡ÍË „ÛÔÔ˚ ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı ‰Â-

ÙÂÍÚÓ‚ ËÎË ËÒÓÍ.
Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û-

˛˘ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡.
òÎËÙÓ‚Í‡. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÚÛ· Ò ‰Â-

ÙÂÍÚ‡ÏË ÚËÔ‡ "ÔÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡" (ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚, ËÒ-
ÍË) Ë "‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸". å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ — ÏÂÌÂÂ 0,1 ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË. èË ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ ÔÛÚÂÏ ÒÌflÚËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÎ‡‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÌËÊÂÌ‡
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë Ì‡ÔËÎ¸ÌËÍÓ‚ ËÎË Û˜Ì˚ı ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ. ëÎÂ-
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‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 450 ÇÚ, ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚ 8000 ‰Ó
11#000 Ó·/ÏËÌ. ÑË‡ÏÂÚ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ 100–120 ÏÏ,
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÛ„‡ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3 ÏÏ. áÂÌËÒÚÓÒÚ¸ – ÓÚ 80 ‰Ó  
50.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ¯ÎËÙÓ‚-
ÍË ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ ÍÛ„‡ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Û„ÓÎ 45° ËÎË  ·ÓÎ¸¯Â (ËÒ. 4.21).

á‡‚‡Í‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (Ì‡ÔÎ‡‚Í‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸
‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÚËÔ‡ "ÔÓÚÂfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡" (ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â
flÁ‚˚, ËÒÍË).

èË Ì‡ÔÎ‡‚ÍÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÏÏ.

èË Á‡‚‡ÍÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏË
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4t (t – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚), ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ Á‡‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‰Ó Ò‚‡Ì˚ı
¯‚Ó‚ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4t.

á‡‚‡ÍÛ ‡ÁÂ¯‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
ÌÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡‚‡ÍË Ì‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

èÓÎÓÒÚ¸ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ-
·˚ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ (Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Ëı ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚) Á‡˜Ë˘‡˛ÚÒfl ‰Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
·ÎÂÒÍ‡. ç‡ÎË˜ËÂ ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÓÁËË Ì‡ ÏÂÒÚÂ Á‡‚‡ÍË ÌÂ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl.

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Á‡‚‡ÍË ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ì‡ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÂÚ‡ÎÎ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó·‡·ÓÚ‡Ì ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Ï ÍÛ„ÓÏ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ó‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ËÏÂÚ¸ ÛÒËÎÂÌËÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 ÏÏ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÏÛÙÚ. èË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÔË‚‡Ì˚Â ÏÛÙÚ˚ ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ-ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (äåí).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÂÔË‚‡ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÒÚÂÌÍ‡ ÚÛ·˚ ÌÂ ÔÓ‰-
‚Â„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ò‚‡Ó˜ÌÓÈ ‰Û„Ë. åÛÙÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ÌÂÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚. èË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂ˜Ë ÏÛÙÚÛ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl.

Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ó‰ÌÓÈ ÒÂÍˆËË ÏÛÙÚ˚ ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÁÓÌ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÍË‚ËÁÌ˚ Û ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÒÂÍˆËÓÌÌ‡fl (ÒÓÒÚ‡‚Ì‡fl) ÏÛÙÚ‡,
ÒÂÍˆËË ÍÓÚÓÓÈ Ò‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ë·ÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ
ÏÛÙÚ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÍˆËflÏË.

åÛÙÚÛ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ËÁ ‰‚Ûı Ò‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÓ-
ÎÛÏÛÙÚ.  åÂÊ‰Û  ÏÛÙÚÓÈ# Ë #ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÈ ÚÛ·ÓÈ  ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
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êËÒ. 4.21. êÂÏÓÌÚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÚÛ· ¯ÎËÙÓ‚ÍÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Û˜ÌÓÈ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚

êËÒ. 4.22. êÂÏÓÌÚ ‰ÂÙÂÍÚ‡
ÚÛ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÛÙÚ˚:
1 – ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl;  
2 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ; 3 –
ÚÓˆÂ‚ÓÈ „ÂÏÂÚËÍ; 4 – ÍÓÏ-
ÔÓÁËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚; 5 – ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ó˜Ì˚Â ·ÓÎÚ˚; 6 – Ò‚‡ÌÓÈ
¯Ó‚ ÏÛÙÚ˚

ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ ÓÚ 6 ‰Ó 40 ÏÏ. ä‡fl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ „Â-
ÏÂÚËÁËÛ˛ÚÒfl, Ë Á‡ÁÓ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï
‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.  ç‡ ËÒ. 4.22
ÔÓÍ‡Á‡Ì ÂÏÓÌÚ ‰ÂÙÂÍÚ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ÚÓˆÂ‚Ó„Ó „ÂÏÂÚËÍ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Ó˜Ì˚Â ·ÓÎÚ˚ ‚˚‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú Á‡ÔÓ‰ÎËˆÓ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÏÛÙÚ˚. ìÓ‚ÂÌ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl  ÏÛÙÚ˚ ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚Ï
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˜ÂÂÁ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÊË‚ÎÂÌ˚ ·ÓÎÚ˚. èÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl
ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ÒÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ËÁ ÏÛÙÚ˚ ‰ÂÚ‡ÎË Ó·-
ÂÁ‡˛Ú Á‡ÔÓ‰ÎËˆÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

åÛÙÚ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚËÔÓ‚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ – ÍÓÓÁËË, ‚ÏflÚËÌ, ÚÂ˘ËÌ, ‡ÒÒÎÓÂÌËÈ,
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ËÒÓÍ Ë Ëı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ – ‚ÏflÚËÌ‡ („ÓÙ) + ˆ‡‡ÔËÌ‡; ‚Ïfl-
ÚËÌ‡ („ÓÙ) + ÍÓÓÁËfl; ‚ÏflÚËÌ‡ („ÓÙ) + ÚÂ˘ËÌ‡; ‡ÒÒÎÓ-
ÂÌËÂ + ÍÓÓÁËfl; ‰ÂÙÂÍÚ Ò‚‡ÍË + ÍÓÓÁËfl; ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ +
+ ‰ÂÙÂÍÚ Ò‚‡ÍË; ‚ÏflÚËÌ‡ Ì‡ Ò‚‡ÌÓÏ ÒÚ˚ÍÂ; ÚÂ˘ËÌ˚ ‚
Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı; ‡ÒÒÎÓÂÌËfl Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; ‚ÏflÚË-
Ì˚ Ò ‡ÒÒÎÓÂÌËflÏË.

åÛÙÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ì‡ ÔflÏ˚ı ÚÛ·‡ı, Ú‡Í
Ë Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ äåí, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.20–4.27.                                         

ÑÎËÌ‡ ÏÛÙÚ˚ LÏÛÙ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ L‰ÂÙ + DÌ.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ Ë ‰Â-

ÙÂÍÚÓ‚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÍÛÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‰ÎËÌ‡
ÏÛÙÚ˚ LÏÛÙ = 3,3DÌ.                                 

êÂÏÓÌÚÌ˚Â ÏÛÙÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Â Í‡Í ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂ-
Í‡˜ÍË# ÔË #‰‡‚ÎÂÌËflı,  Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı #ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË #ÛÒÎÓ‚Ëfl-
ÏË:

‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Ï ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ-
ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‡Ò˜ÂÚÓÏ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl;

‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Ï ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÛÙÚ˚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÛÙÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡-
ËÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ.

èÓ‰˙ÂÏ Ë ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÛÙÚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl.

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ÏÛÙÚ äåí ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Ò ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‰Ó·ÂÒÚÛÈÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË.

åÛÙÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÎËÒÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÛÙÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÎË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÒÚ‡ÎË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÈ ÚÛ·˚
(Ò ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË). íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÏÛÙÚ tÏ
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÈ
ÚÛ·˚ t, ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÂÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20–30 %.

éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ Ò ‰ÂÙÂÍÚÓÏ
Ë ÏÓÌÚ‡Ê ÏÛÙÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË. êÂÏÓÌÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ-ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÎËˆÂÌ-
ÁË˛ #ÉÓÒ„ÓÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡ êî Ì‡ Ô‡‚Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ‡-
·ÓÚ.
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ÇÒÂ Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚ ÏÛÙÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÛÎ¸Ú-
‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ËÎË Ï‡„ÌËÚÓÔÓÓ¯ÍÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛-
˘Â„Ó ÍÓÌÚÓÎfl.

èË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÛÙÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚ÂÒÚË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆË˛, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï èÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ-ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Ç˚ÂÁÍ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ (Á‡ÏÂÌ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË). èË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Â-
ÏÓÌÚ‡ Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ Ò ‰ÂÙÂÍÚÓÏ (Í‡ÚÛ¯Í‡) ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚˚-
ÂÁ‡Ì ËÁ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë Á‡ÏÂÌÂÌ Ì‡ ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌ˚È.

Ç˚ÂÁÍÛ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÛÊÂÌËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ  ÏÛÙÚ (ÔÓÚflÊÂÌ-
Ì‡fl ÚÂ˘ËÌ‡, „ÎÛ·ÓÍ‡fl ‚ÏflÚËÌ‡ Ò ÚÂ˘ËÌÓÈ ËÎË ÍÓÓÁËÂÈ),
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÛÙÚ ËÁ-Á‡
˜ÂÁÏÂÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÂÏÓÌÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚˚ÂÁÍË ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ àÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ë
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ı (êÑ 39-110–
91).

åÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ# ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl  ‰Îfl #ÂÏÓÌÚ‡ #‚ÒÂı #‰ÂÙÂÍÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl
Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡. á‡ÏÂÌ‡ Û˜‡ÒÚÍÓ‚
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ Ë ‚
ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı (ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Â ÔÂÂıÓ‰˚, Û˜‡ÒÚÍË ·Ó-
ÎÓÚ Ë Ú.Ô.).

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÂÏÓÌÚ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÏÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ëçËè‡Ï Ì‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰˚ Ë àÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ
Ì‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ı (êÑ 39-110–91, 1992 „.).                       

4.6.7. ÇõÅéê åÖíéÑéÇ êÖåéçíÄ ÑÖîÖäíçõï ìóÄëíäéÇ
çÖîíÖèêéÇéÑÄ

Ç˚·Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÓ-
‚Ó‰‡ (ÔË‚Â‰ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÚÓ‰‡ ÂÏÓÌÚ‡ ÚËÔÛ Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‰ÂÙÂÍÚ‡) ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ú‡·Î. 4.20–4.24.

áÌ‡˜ÂÌËfl DÌ Ë H‰ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

DÌ, ÏÏ....................  325  377  426  530  720  820   1020    1220
ç‰, ÏÏ....................  33  38  43  53  50  48   45    45
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í‡·ÎËˆ‡ 4.20
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ „ÂÓÏÂÚËË (‚ÏflÚËÌ˚, „ÓÙ˚)

è‡‡ÏÂÚ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡

åÂÚÓ‰
ÂÏÓÌÚ‡

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ·ÓÎÂÂ ç‰ Ç˚ÂÁÍ‡
ÉÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ 1#% ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‰Ó ç‰

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÙÂÍÚ,
ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ‚˚ÂÁÍÂ ÔÓ
Ú‡·Î. 28–34

“

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÙÂÍÚ,
ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ ‚˚ÂÁÍÂ ÔÓ
Ú‡·Î. 28–34

äåí

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ 1#% ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ DÌ ‰Ó ç‰

ÅÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌ˚È Ò‚‡ÌÓÈ
¯Ó‚

“

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÓÚ 3#% ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ DÌ ‰Ó ç‰

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë Ò‚‡-
ÌÓ„Ó ¯‚‡

“

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ‰Ó 1#% ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ DÌ

ÅÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌ˚È Ò‚‡ÌÓÈ
¯Ó‚

çÂ ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÚÒfl

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3#% ÓÚ ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ DÌ

ÅÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ Ë Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡

íÓ ÊÂ

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‰ – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ÏflÚËÌ˚ ËÎË ÒÛÏÏ‡ ‚˚ÒÓÚ˚
‚˚ÒÚÛÔ‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚ „ÓÙ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 4.21
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ËÒÓÍ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚

ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰

ÂÏÓÌÚ‡

éÚ 0,75t ‰Ó 0,9t ÑÎËÌÓÈ ·ÓÎÂÂ   Dt Ç˚ÂÁÍ‡

ÑÎËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ   Dt äåí
éÚ 0,3t ‰Ó 0,75t ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÏÂÌÂÂ

5 ÏÏ
“

C ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‡ÁÏÂ-
ÓÏ ·ÓÎÂÂ 3t

“

é‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË ‰Ó 3t Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÏÂÌÂÂ ‰ÎËÌ˚ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ ËÎË ÏÂÌÂÂ 4t

“

é‰ËÌÓ˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡Á-
ÏÂ‡ÏË ‰Ó 3t Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰ÎËÌ˚ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4t

á‡‚‡Í‡

éÚ 0,1t ‰Ó 0,3t ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ

äåí

ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ·ÓÎÂÂ Dt ËÎË ‰ÎËÌÓÈ

·ÓÎÂÂ     2 Dt

“
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 4.21

ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡

è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰
ÂÏÓÌÚ‡

ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÏ, ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ Dt Ë ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 2Dt

á‡‚‡Í‡

åÂÌÂÂ 0,1t òÎËÙÓ‚Í‡

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. t – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚.

í‡·ÎËˆ‡ 4.22
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ËÒÓÍ
Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚

è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡

ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ d ·ÓÎÂÂ 0,5t Ç˚ÂÁÍ‡
ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ d ‰Ó 0,5t äåí

àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë
ËÒÓÍ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ‰‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 4.23.

àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ¯‚‡ ‰‡Ì‡ Ì‡ ËÒ.
4.24.

êËÒ. 4.23. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚
(ÔÓÚÂË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ËÒÓÍ) Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚:
S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰ÂÙÂÍÚ‡; t – ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË; D –
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÎËÌÂÈÌ˚È ‡ÁÏÂ Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡
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êËÒ. 4.24. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚
¯‚‡:
‡ – ÂÏÓÌÚ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ¯‚Ó‚ (ÒÚ˚ÍÓ‚); · – ÂÏÓÌÚ ÒÔË‡Î¸Ì˚ı Ë
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ¯‚Ó‚ (0,5DÌ – Ì‡ ÓÒË ÚÛ·˚ Ì‡ ‰ÎËÌÂ 1,5DÌ ‰Îfl ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡
Ë Ì‡ ‰ÎËÌÂ 1,0DÌ ‰Îfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ¯‚‡; 0,6πDÌ – ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ‰Îfl
ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó ¯‚‡)
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í‡·ÎËˆ‡ 4.23
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ¯‚‡

íËÔ ¯‚‡ ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰

ÂÏÓÌÚ‡

èÓÔÂÂ˜Ì˚È ÅÓÎÂÂ 0,9t Ç˚ÂÁÍ‡
éÚ 0,7t ‰Ó 0,9t CÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ

ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,6
‰ÎËÌ˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÚÛ·˚

“

CÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ
0,6 ‰ÎËÌ˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÚÛ·˚

äåí

éÚ 0,1t ‰Ó 0,7t – “
ÑÓ 0,1t – çÂ ÂÏÓÌ-

ÚËÛÂÚÒfl
èË‚‡Í‡ ‡- ÅÓÎÂÂ 0,1t – Ç˚ÂÁÍ‡
Ï‡ÚÛ˚ (‚‡ÌÚÛÁ,
Á‡‰‚ËÊÍ‡ Ë Ú.‰.)

ÑÓ 0,1t – çÂ ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÚÒfl

ëÔË‡Î¸Ì˚È ÅÓÎÂÂ 0,7t – Ç˚ÂÁÍ‡
éÚ 0,3t ‰Ó 0,7t CÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ

ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,6
‰ÎËÌ˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ-
·˚ ËÎË ·ÓÎÂÂ 0,5 ÔÓ ÓÒË
ÚÛ·˚ Ì‡ ‰ÎËÌÂ 1,5

“

CÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ
0,6 ‰ÎËÌ˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚË
ÚÛ·˚ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,5 ÔÓ
ÓÒË ÚÛ·˚ Ì‡ ‰ÎËÌÂ 1,5

äåí

éÚ 0,1t ‰Ó 0,3t – “
ÑÓ 0,1t – çÂ ÂÏÓÌ-

ÚËÛÂÚÒfl
èÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ÅÓÎÂÂ 0,7t – Ç˚ÂÁÍ‡

éÚ 0,3t ‰Ó 0,7t ëÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ·Ó-
ÎÂÂ 0,5 ÔÓ ÓÒË ÚÛ·˚ Ì‡
‰ÎËÌÂ 1,0

“

ëÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 0,5 ÔÓ ÓÒË ÚÛ·˚
Ì‡ ‰ÎËÌÂ 1,0

äåí

éÚ 0,1t ‰Ó 0,3t – “
ÑÓ 0,1t – çÂ ÂÏÓÌ-

ÚËÛÂÚÒfl

í‡·ÎËˆ‡ 4.24
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ÚÂ˘ËÌ

ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰

ÂÏÓÌÚ‡

ÅÓÎÂÂ 0,7t èË Î˛·ÓÏ ÎËÌÂÈÌÓÏ ‡ÁÏÂÂ Ç˚ÂÁÍ‡
ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÒË ÚÛ·˚ ·ÓÎÂÂ 0,5DÌ “
ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,6 ‰ÎËÌ˚
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚

“
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 4.24
ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰

ÂÏÓÌÚ‡

éÚ 0,3t ‰Ó 0,7t ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÒË ÚÛ·˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,5DÌ äåí
ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,6 ‰ÎË-
Ì˚ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚

“

éÚ 0,1t ‰Ó 0,3t ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÒË ÚÛ·˚ ·ÓÎÂÂ 0,5DÌ “
ÑÎËÌÓÈ ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,6 ‰ÎËÌ˚
ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚

“

ÑÓ 0,1t ç‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ Ë
ÔÓ‰ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÚÂ˘ËÌ˚

“

ç‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ òÎËÙÓ‚Í‡

àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÚÂ˘ËÌ („‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ) ‰‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 4.25.

ÑÎfl ÂÏÓÌÚ‡ ‡ÒÒÎÓÂÌËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÓÔ‡ÒÌ˚Â
‰ÂÙÂÍÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÒÚÂÌÍË ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ äåí.

ç‡ ËÒ. 4.26 ÔË‚Â‰ÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚-
·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

Ç Ú‡·Î. 4.25 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰Â-
ÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÒÓÍ‡.

êËÒ. 4.25. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÚÂ˘ËÌ
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êËÒ. 4.26. ÄÎ„ÓËÚÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡
‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
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í‡·ÎËˆ‡ 4.25
åÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ ÚÂ˘ËÌ

ÉÎÛ·ËÌ‡
‰ÂÙÂÍÚ‡

è‡‡ÏÂÚ˚ ‰ÂÙÂÍÚ‡ åÂÚÓ‰
ÂÏÓÌÚ‡

ÅÓÎÂÂ 0,7t – Ç˚ÂÁÍ‡
éÚ 0,1t ‰Ó 0,7t – äåí
ÑÓ 0,1t Ç˚ıÓ‰ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ-

·˚
“

Ç˚ıÓ‰ Ì‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ òÎËÙÓ‚Í‡

4.7. ëÇÄêéóçõÖ êÄÅéíõ

ë‚‡Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡ÔË-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒËÎÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı
¯‚Ó‚, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÔË‚‡ÍË Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (ÏÛÙÚ, Á‡ÔÎ‡Ú) ¯ÚÛˆÂÓ‚, Í‡ÚÓ‰Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚, ¯ÛÌÚË-
Û˛˘Ëı ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ.

èË ‚ÒÂı ‚Ë‰‡ı Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂÓÔËflÚËÈ:

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÎËˆ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó-
‰‡ Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ;

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÎËˆ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ë ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ;

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,  Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚÓ‚;

ÔÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ;

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ (ÒÌflÚËÂ Ù‡-
ÒÍË Ò Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ÛÒËÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Á‡˜ËÒÚÍ‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ·);

‚ÌÂ¯ÌËÈ ÓÒÏÓÚ, ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚, ËÁÏÂÂÌËÂ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÚÛ· ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ
Ò‚‡ÍË;

ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚‡ÍË;
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÂ˜Ìfl Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì˚ı ÏÂ-

ÓÔËflÚËÈ.
èË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ-

„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÁÂÏÎflÌ˚ı, Ó˜Ë-
ÒÚÌ˚ı Ë ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ-ÛÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë ÏÂÒÚÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ. ùÚÓÚ ‡Á˚‚ ‰ÓÎÊÂÌ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸    
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÓÚ ÏÂÒÚ‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı Ë ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ-ÛÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ,
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ô‡Ó‚ ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓ Ò‚‡ÍË.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡Á˚‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 300 Ï.
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ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÛÚÂ˜ÍË ÌÂÙÚË ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌËÂ ÔË‚‡ÍÓÈ Á‡ÔÎ‡Ú ËÎË ÏÛÙÚ. èË ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓ ÛÚÂ˜ÍË
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÓ ·ÂÁÓ„ÌÂ‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èË‚‡-
Ë‚‡ÂÏ˚Â Á‡ÔÎ‡Ú˚ Ë ÏÛÙÚ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÛÒËÎÂÌËfl ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ-
‚Ó‰‡. ëÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó Ú‡ÍËÂ ÛÒË-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÍÓÏËÒÒËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÙËÍÒËÛÂÚ Â„Ó ‚ ‡ÍÚÂ, ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÏ „Î‡‚Ì˚Ï
ËÌÊÂÌÂÓÏ ‡ÍˆËÓÌÂÌÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ [24].

åÂÚÓ‰ ÂÏÓÌÚ‡ ÚÛ· Ò Á‡‚‡ÍÓÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚˚·Ë‡˛Ú
ÔÓÒÎÂ Á‡˜ËÒÚÍË Ëı ‰Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÂÒÍ‡ Ë Á‡ÏÂ‡ „‡·‡Ë-
ÚÓ‚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ‰ÂÙÂÍ-
Ú‡).

êÂÏÓÌÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Û˜ÌÓÈ ‰Û„Ó‚ÓÈ Ò‚‡ÍÓÈ ¯ÚÛ˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË.

ë‚‡Ó˜Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓ‰˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Â-
ÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚, ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚‡Ó˜ÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ¯‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ;

ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò‚‡ÍË ‚ ÌËÁÍËı ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ı ÚÓÍ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‡;

Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ïfl„ÍÓÂ „ÓÂÌËÂ ‰Û„Ë ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡Á-
·˚Á„Ë‚‡ÌËË;

ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚ (‚‡ÎËÍË) Ò „Î‡‰ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÈ
ÏÂÎÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓÈ Ë Ó‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

êÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ï‡ÍË ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ: ãÅ-52ì,
ÙËÏ˚ 5520ê åÓ‰, ãËÌÍÓÎ¸Ì 16è, éä 53.70 (‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË).

êÂÏÓÌÚÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜ÌÓÈ ‰Û„Ó‚ÓÈ Ò‚‡ÍË ¯ÚÛ˜Ì˚ÏË
˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸ ÚÛ·˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Â‰ËÌË˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚.

êÂÏÓÌÚÛ Ò‚‡ÍÓÈ ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú:
ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â Í‡‚ÂÌ˚, ‡ÍÓ‚ËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ‰Â-

Ú‡Îflı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
‰ÂÙÂÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÌÂÂ 100 ÏÏ ÓÚ

Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ (ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı, ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı);
‰ÂÙÂÍÚ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ËÎË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ

‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡.
èÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÙÂÁÓÈ ËÎË ¯ÎËÙÏ‡¯ËÌÍÓÈ) Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÙÓÏ˚ Í‡ÚÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÂ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ÎÓÊÂÌËÂ ‚‡ÎËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó
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Û‰‡ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÓÓÁËË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ.

èËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í Í‡ÚÂÛ Û˜‡ÒÚÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˜Ë˘ÂÌ˚
‰Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÂÒÍ‡ Ì‡ ¯ËËÌÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 15 ÏÏ. èÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ Û‰‡Îfl˛Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ËÁÓÎflˆËË,
„flÁ¸, Ï‡ÒÎÓ.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰Ó„Â‚‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·˚ ÔÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 4.26.

ë‚‡Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔË Á‡‚‡ÍÂ ‰ÂÙÂÍÚ‡ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‚Â‰ÛÚ
‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÂ‚˚È Ì‡ÔÎ‡‚Ó˜-
Ì˚È ÒÎÓÈ, Á‡ÚÂÏ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÒÎÓË (Ëı ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ – Í‡‚ÂÌ˚), ÍÓÌÚÛÌ˚È ¯Ó‚ Ë
Ì‡ÍÓÌÂˆ Ó·ÎËˆÓ‚Ó˜Ì˚È ÒÎÓÈ ¯‚‡.

óËÒÎÓ Ì‡ÔÎ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÒÎÓÂ‚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÍÓÌÚÛÌÓ„Ó ¯‚‡
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı (ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í
ÂÏÓÌÚÛ Û˜‡ÒÚÍ‡ – Í‡‚ÂÌ˚ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÏÏ).

èÂ‚˚È Ì‡ÔÎ‡‚Ó˜Ì˚È Ë ÍÓÌÚÛÌ˚Â ¯‚˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÚ¸Òfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2,5 ÏÏ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ (Ó·ÎËˆÓ-
‚Ó˜Ì˚Â)  ¯‚˚ – ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2,5–3,25 ÏÏ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‡ÁÏÂ‡ ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡).

ë‚‡Í‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2,5 ÏÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÚÓÍÂ 60–80 Ä, ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 3,25 ÏÏ –
Ì‡ ÚÓÍÂ 80–110 Ä.

ë‚‡ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚‡ÎËÍ‡ÏË ¯ËËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
15 ÏÏ Ò ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ 2–3 ÏÏ. äÓÌÚÛÌ˚È ¯Ó‚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í „‡-
ÌË˜ÌÓÈ ÎËÌËË. òËËÌ‡ ÍÓÌÚÛÌÓ„Ó ¯‚‡ L = 6÷12 ÏÏ. ç‡˜‡ÎÓ
Ë ÍÓÌÂˆ ¯‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡˜Ë˘ÂÌ˚ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Ï ÍÛ„ÓÏ.
ä‡ÚÂ˚ ¯‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÔÎ‡‚ËÚ¸. äÓÌÚÛÌ˚È

í‡·ÎËˆ‡ 4.26
èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ‰Ó„Â‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡

çÓÏ‡ÚË‚Ì˚È
ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË

ÚÛ·˚, åè‡
(Í„Ò/ÏÏ2)

íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË

ÚÛ·˚, ÏÏ
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‰Ó„Â‚‡

ÑÓ 510 (52) ÑÓ 12
‚ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ

ÑÓ 100#°ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÏËÌÛÒ 20#°ë Ë ÌËÊÂ

ë‚˚¯Â 12 ÑÓ 100#°ë ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡

ë‚˚¯Â 510 (52) ‰Ó
550 (56) ‚ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ

7÷9
9,5÷14

íÓ ÊÂ
ÑÓ 100#°ë ÔË Î˛·ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡

ë‚˚¯Â 14 ÑÓ 150#°ë ÔË Î˛·ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡
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¯Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÔÎ‡‚Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÏÂÚ‡ÎÎÛ
ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ‰ÂÁÓ‚.

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Ò‚‡ÍË ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·ÎËˆÓ‚Ó˜-
Ì˚È Ë ÍÓÌÚÛÌ˚È ÒÎÓË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸-
Ì˚Ï ÍÛ„ÓÏ ‰Ó Ó‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÛÒËÎËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ 0,5–1,0 ÏÏ.

éÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È #Ò‚‡ÍÓÈ# Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸
‰ÂÙÂÍÚÓ‚, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏ˚ı ‡‰ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÌÚÓÎÂÏ
[38].

ìÒËÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ Á‡ÔÎ‡Ú ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÍÛ„Î˚-
ÏË Ë ‚˚ÚflÌÛÚ˚ÏË ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÚÛ·˚. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ Á‡ÔÎ‡Ú – 100 ÏÏ.

á‡ÔÎ‡Ú˚ ÔË‚‡Ë‚‡˛Ú Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ„-
ÏÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ Óı‚‡Ú˚‚‡Ú¸ Á‡ÔÎ‡ÚÛ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ.
ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË‚‡Í‡ Á‡ÔÎ‡Ú ‡ÁÏÂÓÏ 150 ÏÏ Ë ÏÂÌÂÂ ·ÂÁ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÔÓ-
ÔÂÂ˜Ì˚ı Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 ÏÏ.

ìÒËÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ ÏÛÙÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔË‚‡Ë‚‡Ú¸Òfl
Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÏÛÙÚ˚ –
150 ÏÏ. åÛÙÚ˚ ‰ÎËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ 300 ÏÏ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚‡Ë‚‡Ú¸Òfl
·ÂÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÍÓÎÂˆ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 0,2D‚Ì (D‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÚÛ·˚).

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ¯‚‡ı Ë
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 100 ÏÏ ÓÚ ¯‚Ó‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË‚‡Í‡ ÏÛÙ-
Ú˚, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ¯Ó‚ („‡ÎÚÂÎ¸Ì˚Â
ÏÛÙÚ˚). ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ ÏÛÙÚ˚ ÓÚ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ¯‚‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 ÏÏ.
ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÏÛÙÚ‡ÏË – ÌÂ ÏÂÌÂÂ   
100 ÏÏ.

á‡ÔÎ‡Ú˚, ÏÛÙÚ˚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ËÁ ÚÛ·, Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ıÛÊÂ, ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÎËÁÍË Í ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏ ÚÛ· ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡; ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 100–120 % ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÚÛ· ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

ê‡ÁÏÂ˚ Á‡ÔÎ‡Ú Ë ÏÛÙÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂ-
Í˚Ú¸ ÏÂÒÚÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡   
50 ÏÏ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÂËÏÂÚÛ.

åÛÙÚ˚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÎÓ‚ËÌ. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÍ‡ÏË ÔË Ëı Ò·ÓÍÂ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Ë Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2–   
3,5 ÏÏ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË‚‡-
Í‡ Ò·ÓÓ˜Ì˚ı ÒÍÓ·.
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èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÍË ÏÛÙÚ, ÍÓÎÂˆ, ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓ‰ ÌÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ V-Ó·‡ÁÌÛ˛ ‡Á‰ÂÎÍÛ (ËÒ.
4.27). êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚·ÓÍÛ ÔÓ‰ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
ÍÎ‡‰ÍÛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 2 ÏÏ ËÎË ÒÚÂÍÎÓÚÍ‡Ì¸. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÍÓ‚ÓÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÌËÊ-
Ì˛˛ ÍÓÏÍÛ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ·ÂÁ ÒÍÓÒ‡.

ÇÒÂ ÍÓÏÍË Á‡ÔÎ‡Ú Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍÓÏÍË ÏÛÙÚ, ÔË‚‡Ë-
‚‡ÂÏ˚Â ·ÂÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÎÂˆ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ α = 45–90° ·ÂÁ ÔËÚÛÔÎÂÌËfl.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË α ≈ 45° (ËÒ. 4.28).

èÓÔÂÂ˜Ì˚Â ÍÓÏÍË ÏÛÙÚ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ó‰Ì‡ ËÁ ÍÓÏÓÍ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ‰ Ò‚‡ÍÛ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 40–50° ·ÂÁ ÔËÚÛÔ-
ÎÂÌËfl (ËÒ. 4.29).

ç‡ÍÎ‡‰Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÎÓÚÌÓ ÔËÎÂ„‡Ú¸ Í Ì‡ÛÊ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ÍÓÏÍË Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ÌËÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ë Ì‡ÛÊÌ˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ó˜Ë˘‡˛Ú Ì‡ ¯ËËÌÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÏÏ. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ-

êËÒ. 4.27. ëıÂÏ‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÂÏÓÌÚÌÓÈ Á‡ÔÎ‡Ú˚ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ÏË:
1 – Á‡ÔÎ‡Ú‡; 2 – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ˚; 3 – ÚÛ·‡; 4 – ÔÓ‰ÍÎ‡‰Í‡
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‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÍÓÏÍ‡Ï Á‡ÔÎ‡Ú Ë ÏÛÙÚ,
¯ËËÌÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚ˚Âı ÚÓÎ˘ËÌ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
Ó˜ËÒÚÍÛ ‰Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÂÒÍ‡.

åÂÒÚ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó˜Ë˘ÂÌ˚

êËÒ. 4.28. ê‡Á‰ÂÎÍ‡ ÍÓÏÓÍ Ë Ò‚‡Í‡ ÏÛÙÚ Ë Á‡ÔÎ‡Ú ·ÂÁ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ Ë ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚:
1 – Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ (Á‡ÔÎ‡Ú‡, ÏÛÙÚ‡); 2 – Ò‚‡ÌÓÈ ¯Ó‚; 3 –
ÂÏÓÌÚËÛÂÏ‡fl ÚÛ·‡; α – Û„ÓÎ ‡Á‰ÂÎÍË ÍÓÏÓÍ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (α ≈  
≈ 45°); β – Û„ÓÎ ÔÂÂıÓ‰‡ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ÓÚ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ (β ≥ 150°)

êËÒ. 4.29. ëıÂÏ‡ Ò·ÓÍË Ë ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÂÏÓÌÚÌÓÈ Á‡ÔÎ‡Ú˚ Ò ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË:
1, 3 – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 2 – ÏÛÙÚ‡; 4 – Ò‚‡ÌÓÈ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È ¯Ó‚
ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; 5 – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰; 6 – ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ¯Ó‚
ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; 7 – ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ¯Ó‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡; 8 – ÒÚÂÌÍ‡ ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÛÏÛÙÚ˚; 9 – ÒÚÂÌÍ‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÛÏÛÙÚ˚;        
10 – ÂÏÓÌÚËÛÂÏ‡fl ÚÛ·‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; 11 – ÔÓ‰ÍÎ‡‰Í‡
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ÓÚ Ê‡‚˜ËÌ˚ Ë ÔÓÍ˚Ú˚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÏ
‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ò‚‡ÍÓÈ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Ï ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÎ-
˘ËÌÛ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ± 0,1 ÏÏ.

ç‡ÍÎ‡‰Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ-
·˚, ÒÚfl„Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ Ë Û‰ÂÊË-
‚‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò·ÓÓ˜Ì˚ı ÒÍÓ· ËÎË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓÏ.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
Ò·ÓÍÂ ÏÛÙÚ. ëÍÓ¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÏÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·‡˘ÂÌ‡ Í
ÏÛÙÚÂ. á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÏÛÙÚÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÍÓÎ¸ˆÓÏ ËÎË
Á‡ÔÎ‡ÚÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ÏË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 4–6 ÏÏ.

èË‚‡Í‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ¯‚Ó‚ Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í ÒÚÂÌ-
ÍÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl.

ç‡ ÏÂÒÚÂ Ò·ÓÍË ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ¯‚Ó‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÎÓÊÂÌ‡
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 2 ÏÏ ËÎË ÒÚÂÍÎÓÚÍ‡Ì¸ ¯ËËÌÓÈ 100–   
150 ÏÏ.

ç‡ÍÎ‡‰Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ·ÂÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, ¯ÚÛ-
ˆÂ˚ ‰Îfl ‚ÂÌÚËÎfl ÔË‚‡Ë‚‡˛Ú Û„ÎÓ‚˚ÏË ¯‚‡ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË
ÙÓÏÛ ÌÂ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ò ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 1,5 ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚. èÂ-
ÂıÓ‰ ÓÚ ¯‚‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÎ‡‚Ì˚Ï Ë
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Û„ÓÎ β ≥ 150° (ÒÏ. ËÒ. 4.28). åÛÙÚ˚ ·ÂÁ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ ÔË‚‡Ë‚‡˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ.

èÓ‰ÓÎ¸Ì˚È Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚ ÏÛÙÚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ¯Ó‚ Á‡ÔÎ‡Ú˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ ‚
Í‡Ê‰Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ¯‚‡ Ì‡ 2–3,5 ÏÏ Ë ËÏÂÚ¸ ÛÒËÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓ-
ÚÓÈ 1–2 ÏÏ Ò ÔÎ‡‚Ì˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÏÂÚ‡ÎÎÛ. ÖÒÎË
ÛÒËÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â 2 ÏÏ, ÚÓ Â„Ó ÒÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ¯ÎËÙÓ‚ÍÓÈ.

Ç ˆÂÎflı ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
Ì‡˜‡ÎÓ Ë ÍÓÌÂˆ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl ÒÏÂ˘‡Ú¸ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ Ì‡ÍÎ‡‰-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

èË Ò‚‡ÍÂ Û„ÎÓ‚˚ı ¯‚Ó‚ Í‡ÚÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ Ì‡ÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó Á‡‚‡ÍÓÈ Ë Á‡-
˜ËÒÚÍÓÈ.

èÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ Ò‚‡Ó˜ÌÓÈ ‰Û„Ë,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ‰ Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯‚Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û‰‡ÎflÚ¸ ¯Î‡Í, ·˚Á„Ë Ì‡ÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡.

ìÍÂÔÎfl˛˘‡fl  Ì‡ÍÎ‡‰Í‡  ÚÓÈÌËÍ‡ (ÓÚ‚Ó‰‡) ‰ÓÎÊÌ‡ ÔË‚‡-
Ë‚‡Ú¸Òfl Í ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔË‚‡ÍÂ ÏÛÙÚ Ò
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË.
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ä‡ÚÓ‰Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚ‡
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡,  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚‡ËÚ¸ Í ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚. çÂ
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË‚‡Ë‚‡Ú¸ Í‡ÚÓ‰Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Í Ò‚‡Ì˚Ï
¯‚‡Ï.

ä‡ÚÓ‰Ì˚È ‚˚‚Ó‰ Ë ÏÂÒÚÓ Â„Ó ÔË‚‡ÍË Á‡˜Ë˘‡˛Ú Ì‡ ‰ÎËÌÛ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 150 ÏÏ Ë ÔË‚‡Ë‚‡˛Ú Ì‡ ‰ÎËÌÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 ÏÏ Û„-
ÎÓ‚˚ÏË ¯‚‡ÏË Ò ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ ‚˚‚Ó‰‡. ä‡ÚÂÚ ¯‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‡‚-
ÌflÚ¸Òfl ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔËÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ Í‡ÚÓ‰Ì˚Â ¯‚˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 50ı16 ÏÏ, ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ËÁ
ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·˚. èÎ‡ÒÚËÌ‡ Ë ÏÂÒÚÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓ‚ÓÎÓÍË
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó˜Ë˘ÂÌ˚ ‰Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÂÒÍ‡.

ë‚‡ÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡. á‡ÊË„‡ÌËÂ Ò‚‡Ó˜ÌÓÈ ‰Û„Ë ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÂ ËÎË ÍÎËÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ ‚˚‚Ó‰ÌÓÈ
ÔÎ‡ÌÍÂ [24].

äÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÛÚÂÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ,
Ú.Â.:

ÔÓ‚ÂÍÓÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·Ó‡ Ë ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂ-
ÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÂÏÓÌ-
ÚËÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÂÊËÏÓ‚ Ò‚‡ÍË ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı è‡‚ËÎ ÔÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ Ï‡„ËÒÚ-
‡Î¸Ì˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚;

‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒÏÓÚÓÏ Ë Á‡ÏÂÓÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚;

ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ì‡ÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÚÓÎfl (Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, ÛÎ¸Ú‡Á‚Û-
ÍÓ‚ÓÈ).

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÒÏÓÚÛ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚ ÔÓ-
ÒÎÂ Ëı Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ¯Î‡Í‡, ·˚Á„ ÏÂÚ‡ÎÎ‡; ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ÔÎ‡‚-
ÎÂÌÌ˚È ÏÂÚ‡ÎÎ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÚÂ˘ËÌ, ÔÓ‰ÂÁÓ‚ „ÎÛ·ËÌÓÈ
·ÓÎÂÂ 0,5 ÏÏ, ÌÂÁ‡ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚  Ë ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ. ç‡ÔÎ‡‚Í‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ¯‚‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÓÔflÊÂÌËÂ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·˚.
çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ÔÎ˚‚˚ Ë ·Û„ËÒÚÓÒÚ¸, „Û·‡fl ˜Â¯ÛÈ˜‡-
ÚÓÒÚ¸, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ¯‚‡. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ¯‚‡ ‰ÓÎÊÌ˚
ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ è‡‚ËÎ ÔÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰.

ë‚‡Ì˚Â ¯‚˚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÏÛ ÍÓÌÚÓÎ˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 100 % Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Í‡ÚÂ-
„ÓËÈ Ç, I, II, III Ë 20 % – Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı IV Í‡ÚÂ„ÓËË.

ÑÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÓ˚, ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÌÂÔÓ‚‡ ‚ ÍÓ-
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ÌÂ ¯‚‡ ‡ÁÏÂÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 % ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ì‡ÍÎ‡‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ÔÓ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 2,5 ÏÏ. çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚
Ë ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË.

äÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ˚ ÔÓ Ï‡„ÌËÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔËË.

çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‚ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â-
ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‚˚¯ÎËÙÓ‚ÍÓÈ ËÎË Ò‚ÂÎÂÌËÂÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
Á‡‚‡ÍÓÈ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. èÓ‚ÚÓÌ˚È ÂÏÓÌÚ Ò‚‡ÌÓ„Ó ¯‚‡ ÌÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, ‡ Ò‚‡˘ËÍ ÓÚÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÓÚ ‡·ÓÚ˚ ‰Ó ‚˚flÒÌÂ-
ÌËfl ÔË˜ËÌ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚ‡ [24].

4.8. éóàëíäÄ çÄêìÜçéâ èéÇÖêïçéëíà
çÖîíÖèêéÇéÑÄ. èêéíàÇéäéêêéáàéççÄü àáéãüñàü

é˜ËÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‰‡ÎÂÌËË Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÁÂÏÎË, ÒÚ‡Ó„Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÓÓÁËË.

èË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ Ó˜ËÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌ‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÂÏÓÌÚÌ˚ÏË Ó˜ËÒÚÌ˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË. èË
˝ÚÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ ˆ‡‡ÔËÌ, ËÒÓÍ, ÒÍÓÎÓ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÒÂÁ‡ÌËÂ Ò‚‡Ì˚ı ¯‚Ó‚.

ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡-
ÎÓÏ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÂ˚‚Ó‚
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏÓÚÂÚ¸ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌËÊ-
Ì˛˛ Ó·‡ÁÛ˛˘Û˛), Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚Ë‰ËÏ˚Â ÓÚÏÂÚÍË ÒÚ˚ÍÓ‚, ıÓÏÛ-
ÚÓ‚, Î‡ÚÓÍ Ë ‰Û„Ëı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, ‰‡ÌÌ˚ÏË
‡ÍÚÓ‚ ÒÍ˚Ú˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ
Ë ‡ÍÚ‡ÏË Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËË ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ.

é˜ËÒÚÍ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‚ ÁÓÌÂ Á‡ÔÎ‡Ú, ‚‡ÌÚÛÁÓ‚, ıÓÏÛÚÓ‚
Ë ‰Û„Ëı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÓÒÚ˚Â ‚˚ÒÚÛÔ˚, Á‡ÛÒÂÌËˆ˚, Á‡‰Ë-
˚, ·˚Á„Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ¯Î‡Í, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó·‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë Á‡˜Ë-
˘ÂÌ‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò‚‡Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛
ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· (ÔÂÂ‰ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ÓÍ‡ÎËÌ˚, ·˚Á„ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÓ-
ÁËË.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÓÍ‡ÎËÌ˚, ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÓÁËË ËÎË Ê‡‚˜ËÌ˚ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ó˜ËÒÚÍÛ
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ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÂÏÓÌÚÌ˚ÏË Ó˜ËÒÚÌ˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË, „‰Â ‚ÏÂÒÚÓ
ÂÁˆÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú (Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú) ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ˘ÂÚÍË. ÖÒ-
ÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰˚ Ï‡ÒÎ‡ ËÎË
‚Î‡„Ë, ÂÏÓÌÚËÛÂÏ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ó·ÂÁÊËË‚‡˛Ú (ÔÓÏ˚‚‡˛Ú,
ÔÓÚË‡˛Ú ·ÂÌÁËÌÓÏ) Ë ÔÓÒÛ¯Ë‚‡˛Ú.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ, Ó„ÌÂ‚˚Â ÒÔÓÒÓ·˚
Ó˜ËÒÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ó˜ËÒÚÍË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ÒÌfl-
ÚËÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÊÍË Ò  ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ
ÓÍËÒÎÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÏÓÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ-
Â‰‚ËÊÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ËÁ ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‡ÁÏÂÓÏ
25ı25 ÏÏ Ò ‚Á‡ËÏÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË, Ó·‡ÁÛ˛-
˘ËÏË Í‚‡‰‡ÚËÍË ‡ÁÏÂÓÏ 2,5#ı#2,5 ÏÏ. ëÚÂÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ÔÂÂ‰ Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ ÔÓÍ˚ÚËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚Ë‰Û Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 4.27.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÎÂ‰Ó‚ ÒÚ‡Ó„Ó ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Í˚ÚËfl, ÔÓ˜ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·˚, ÔË Ì‡-
ÌÂÒÂÌËË ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl, „ÛÌÚÓ‚Ó˜Ì˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ ÒÓ ÒÚ‡˚Ï ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÔËÓ‰Â.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ó˜ËÒÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÓÊ‰fl,
ÒÌÂ„‡, ÚÛÏ‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ Ì‡ÎÂÚ‡ Ê‡‚˜ËÌ˚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

í‡·ÎËˆ‡ 4.27
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚÂÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·

ÇË‰ ÔÓÚË-
‚ÓÍÓÓ-
ÁËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÍ˚ÚËfl

ëÚÂÔÂÌ¸
Ó˜ËÒÚÍË
ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ãÂÌÚÓ˜Ì˚Â
(ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl)

3 çÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 5#% ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÔflÚÌ‡ Ë ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ˜ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÈ ÓÍ‡-
ÎËÌ˚, ÚÓ˜ÍË Ê‡‚˜ËÌ˚, ‚Ë‰ËÏ˚Â ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌ-
Ì˚Ï „Î‡ÁÓÏ. èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 25×25 ÏÏ
Ì‡ Î˛·ÓÏ ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÓÍ‡ÎËÌÓÈ Ë Ê‡‚˜ËÌÓÈ
Á‡ÌflÚÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10#% ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˚

ÅËÚÛÏÌÓ-
Ï‡ÒÚË˜Ì˚Â,
ÔÎ‡ÒÚÓ·ËÚ-
Ì˚Â

4 çÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10#% ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÔflÚÌ‡ Ë ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ˜ÌÓ ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÈ ÓÍ‡-
ÎËÌ˚ Ë Ê‡‚˜ËÌ˚, ‚Ë‰ËÏ˚Â ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï
„Î‡ÁÓÏ. èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 25×25 ÏÏ Ì‡
Î˛·ÓÏ ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÓÍ‡ÎËÌÓÈ Ë Ê‡‚˜ËÌÓÈ
Á‡ÌflÚÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30#% ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
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ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ì‡-
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÍ˚ÚËÈ ÔË Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ÚÛ·.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË Í‡ÔË-
Ú‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰ Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ Ë, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ ÌÂÏÛ ÏÓÊÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂÂÍ‡˜Í‡. Ä ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ÒıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚, ÒıÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ-ÛÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ
·Û‰ÛÚ ‰Û„ËÏË;

Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (ÚÓ˜Í‡ ÓÒ˚);

Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl, ÓÚ‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ËÚÛÏ-
Ì˚ı ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÒÚËÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÏÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·˚);

ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ë ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ (Ì‡ÎË˜Ëfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚), ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ÂÏÓÌÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰
‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ú‡Ì¯ÂË, ‡ ÒÔÛÒÍ ‚ Ú‡Ì¯Â˛
ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ Á‡ÔÂ˘ÂÌ.

Ç àèíùê ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ë ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÏÓÌ-
ÚÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ, Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ Ì‡
ÎÂÊÍË Ë ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÒıÂÏ˚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÚÂıÌËÍË
ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚:

‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ – Ì‡
ËÒ. 4.30, Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ Ì‡ ÎÂÊÍË – Ì‡ ËÒ. 4.31;

‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Â„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl – Ì‡ ËÒ. 4.2;

‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÚÂÎ-ÓÔÓ – Ì‡ ËÒ. 4.32.

èË ÂÏÓÌÚÂ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ, Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Â„Ó Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‡ÌÚËÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl – ÔÓ-
ÚÓ˜Ì˚È Ò ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Á‡ÏÂÌ˚) Í‡ÚÛ-
¯ÂÍ ÎÂÌÚÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

èË ÂÏÓÌÚÂ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ
Â„Ó  ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‡ÌÚËÍÓ-
ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl – ÔÓÚÓ˜ÌÓ-ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ËÎË ˆËÍÎË˜ÂÒ-
ÍËÈ.
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èË ÔÓÚÓ˜ÌÓ-ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı  ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÎÛ-
ÊËÚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÔÂËÓ‰ ÓÔÓÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË, ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÌËÏ‡˛Ú Ò ÏÂ-
ÒÚ‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ò ÍÓÌˆ‡ ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚), ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú Ì‡
ÌÓ‚ÓÂ (·ÎËÊÂ Í Ì‡˜‡ÎÛ ÍÓÎÓÌÌ˚) Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ú‡Ï ‰Îfl ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÔÓ. èÓ ÏÂÂ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ë ‚Òfl Â-
ÏÓÌÚÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡.

èË ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÂ „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÔÓÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ì‡ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ú.Â. ËÁÓÎflˆËË, ÔÓ‰Ò˚ÔÍË Ë
ÔÓ‰·Ë‚ÍË „ÛÌÚ‡ ÔÓ‰ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÔÓ‰Í‡Ô˚‚‡˛˘ËÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË, „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ. á‡ÚÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‚ÚÓflÂÚ-
Òfl.

ñËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó·˚˜ÌÓ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÒÚÂÒÌÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl Ëı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl.

ÑÎfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ì ÔÓÚÓ˜ÌÓ-ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
ÔË ÂÏÓÌÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚, ˜ÚÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÂÏÓÌÚ‡ ÔË Ì‡Ë-
‚˚Ò¯ÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÚË‚ÓÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl Á‡˘ËÚ‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Í˚ÚËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ˚ÚËÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ËÚÛÏÌ˚ı, ËÁÓ-
ÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÒÚËÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ÎÂÌÚ‡ÏË ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ËÏÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ [24] ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÚË‚Ó-
ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚ ÔË Â-
ÏÓÌÚÂ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ÚÛ·.

èË ÂÏÓÌÚÂ Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡¯ÎË
¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ˚ÚËfl ‡Á‡·ÓÚÍË
àèíùê: èÎ‡ÒÚÓ·ËÚ-2Ï, èÎ‡ÒÚÓ·ËÚ-40, ãàÅ (ÎÂÌÚ‡ ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì‡fl ·ËÚÛÏÌ‡fl) ÒÓ ÒÓÍÓÏ ÒÎÛÊ·˚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÏ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ·ËÚÛÏÌ˚ı Ë ÎÂÌÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
Í˚ÚËÈ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ãàÅ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ íì 39-0147103–02–85.
ãàÅ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÎÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ

ËÁ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÎÂÌÍË Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÚÓÓÌÛ ÒÎÓÂÏ
·ËÚÛÏÌÓÈ Ï‡ÒÚËÍË Ë ‡‰„ÂÁË‚‡.

äÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÚË‚ÓÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ÓÒÛ-





êËÒ. 4.30. ëıÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ:
1 – ÓÚ‚‡Î ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÛÌÚ‡; 2 – ÓÚ‚‡Î ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡; 3 – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 4 –
‚ÓÎÓÍÛ¯‡ Ò ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË; 5 – Ó˜ËÒÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 6 – ÚÓÎÎÂÈÌ‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡; 7 –ÔÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËfl; 8–10 – Í‡Ì˚-ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍË; 11 – ÂÏÓÌÚËÛÂÏ˚È ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰; Ä – ÔÓÎÓÒ‡ ÒÂÁÍË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÛÌÚ‡



êËÒ. 4.31. ëıÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ Ë ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÎÂÊÍË ‚ Ú‡Ì¯ÂÂ:
1 – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰; 2 – Í‡Ì-ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ; 3 – ÚÓÎÎÂÈÌ‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡; 4 – Ó˜ËÒÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 5 – ÔÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl
˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËfl; 6 – ÎÂÊÍË; 7 – ‚ÓÎÓÍÛ¯‡ Ò ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË; 8 – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 9 – ÓÚ‚‡Î
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÛÌÚ‡; 10 – ÓÚ‚‡Î ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡



êËÒ. 4.32. ëıÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÂÎ-ÓÔÓ:
1 – ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰; 2 – Ï‡¯ËÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‰ÍÓÔ‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡; 3 – Ó˜ËÒÚÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 4 – ÒÚÂÎ‡-ÓÔÓ‡; 5 – ÚÓÎÎÂÈÌ‡fl
ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡; 6 – Í‡Ì-ÚÛ·ÓÛÍÎ‡‰˜ËÍ; 7 – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ‡fl Ï‡¯ËÌ‡; 8 – ÔÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËfl; 9 – ‚ÓÎÓÍÛ¯‡ Ò
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË; 10 – ÓÚ‚‡Î ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÛÌÚ‡; 11 – ÓÚ‚‡Î ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡; 12 –
„ÛÌÚÓ‚˚Â ÔÂÂÏ˚˜ÍË; 13 – ‡ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÎÓÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡
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˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡ ËÎË ÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡ ÓÚ çèë, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÂÏÓÌÚ.

å‡ÚÂË‡Î˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ÔÓÚË‚ÓÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ËÁÓ-
ÎflˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÒÔÓÚ‡.
àÏÔÓÚÌ˚Â ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ‚Âfl˛Ú ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌËflÏ, Ó„Ó‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ.

èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „Ó-
ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl.

èË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ – Ì‡ÌÂÒÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ÍË Ë ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚ÚËfl ÔË ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÓÒÏÓÚ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
Í˚ÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÌÚÓÎfl Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓÔÛÒÍË, ÔÓ˚,
‚Á‰ÛÚËfl, „ÓÙ˚, ÒÍÎ‡‰ÍË, ÓÚ‚ËÒ‡ÌËfl ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË „ÛÌÚÓ‚ÍË ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ‰ÓÁËÓ‚ÍÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. é‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚Ë-
ÁÛ‡Î¸ÌÓ: „ÛÌÚÓ‚Í‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ò„ÛÒÚÍÓ‚, ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ-
„Ó ÓÒ‡‰Í‡, ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË Ò„ÛÒÚ-
ÍÓ‚ ËÎË ÔËÏÂÒÂÈ „ÛÌÚÓ‚ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ
ÒÂÚÍÛ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 0,1 ÏÏ2. ÇflÁÍÓÒÚ¸ „ÛÌÚÓ‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓÏ Çá-4, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – ‡ÂÓÏÂÚÓÏ.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ï‡ÒÚËÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl, ÔÓ‰Ó„Â‚‡, ÔË ÔÂÂ‚ÓÁÍÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ – ÔË
Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ·ËÚÛÏÓ‚‡Ó˜Ì˚ı ÍÓÚ-
Î‡ı, ·ËÚÛÏÓ‚ÓÁ‡ı Ë ‚‡ÌÌÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ÚÂÏÓÏÂÚ˚ ËÎË ÚÂÏÓÔ‡˚.

èË ÛÍÎ‡‰ÍÂ ‚ÌÓ‚¸ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÒÎÓfl ·ËÚÛÏÌÓÈ Ï‡ÒÚËÍË. çÂ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÍÎ‡‰Í‡  ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓÍ˚ÚËfl
‚˚¯Â 30 °ë.

èË ‡ÁÓ„Â‚Â Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ·ËÚÛÏÌÓÈ Ï‡ÒÚËÍË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁËÓ‚ÍË Ë ÔÓfl‰ÓÍ
‚‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚‡ÍË, Ú˘‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl.

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ï‡ÒÚËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ééëí 15836–79.

êÛÎÓÌÌ˚Â ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÚ‡Ë-
‚‡Ú¸ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡·ÓÚ˚. ì ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÎÂÌÚ
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ÔÓ‚Âfl˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ ÛÎÓÌ‡ı,
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏ‡Ú˚‚‡ÌËfl ÛÎÓÌÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÎÂÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ
ÎÂÌÚ˚. êÛÎÓÌ˚ ÎÂÌÚ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÓ‚Ì˚Â, ÓÔÎ˚‚¯ËÂ ËÎË
ÒÏflÚ˚Â ÚÓˆ˚, ·‡ÍÛ˛Ú ËÎË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ‰ÂÙÂÍÚ-
Ì˚ı ÏÂÒÚ ËÁÓÎflˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.
ÄÏËÛ˛˘ËÂ Ë Ó·ÂÚÓ˜Ì˚Â ÛÎÓÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ‚Âfl-

˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏ‡Ú˚‚‡ÌËfl ÛÎÓÌÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl, Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÏÓÚÍË ‚ ÛÎÓÌÂ Ë Ó‚ÌÓÒÚ¸ ÚÓ-
ˆÓ‚. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÛÎÓÌ˚ ÔÂÂÏ‡Ú˚‚‡˛Ú ËÎË ÓÚÓˆÓ-
‚˚‚‡˛Ú.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ËÏÔÓÚÌ˚ı ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÎÂÌÚ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÔÓ‚ÂflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÎÂÌÚ ÍÎÂÂ‚˚Ï „ÛÌÚÓ‚Í‡Ï:
Í‡Ê‰ÓÏÛ ÚËÔÛ ÎÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ „ÛÌÚÓ‚Í‡ Ë
Ó·ÂÚÍ‡.

èË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl
ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸, ÚÓÎ˘ËÌÛ, ‡‰„ÂÁË˛ (ÔËÎËÔ‡ÂÏÓÒÚ¸),
˜ËÒÎÓ ÒÎÓÂ‚ Ë ‚ËÚÍÓ‚, Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë ¯ËËÌÛ Ì‡ıÎÂÒÚ‡ ÛÎÓÌ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚ÂÍË Á‡ÌÓÒflÚ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È
ÊÛÌ‡Î.

ëÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛Ú ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ, ‡ ÔÓÒÎÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÂÂ‰ ÛÍÎ‡‰ÍÓÈ
‚ Ú‡Ì¯Â˛ – ‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡ÏË. äÓÌÚÓÎ˛ Ì‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‚ÒÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚. ëÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Á‡˘ËÚ-
Ì˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ÔÓ·Ófl ÔË ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ÔÓÍ˚ÚËÈ Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ééëí 25812–83.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ·Ófl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ ÂÏÓÌÚ ‰Â-
ÙÂÍÚÌ˚ı ÏÂÒÚ. éÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓ ÔÓÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸: ÔÓ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË – Ì‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ˚ÚË-
ÂÏ, ÔÓ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ (ÚÓÎ˘ËÌ‡, ‡‰„ÂÁËfl Í ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂÂıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ) – ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ‚˚Á˚-
‚‡˛˘Ëı ÒÓÏÌÂÌËÂ.

íÓÎ˘ËÌÛ ·ËÚÛÏÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ·ÂÁ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂ‡. èË ÔÓ‚ÂÍÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï ÌÂÙÚÂÔÓ-
‚Ó‰‡, ‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÓÏÌÂÌËÂ, – ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÚÓ˜-
Í‡ı Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.
Ä‰„ÂÁË˛ ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ËÚÛÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ

Í‡Ê‰˚Â 500 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÓÏÌÂÌËÂ. àÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÚÂı ÚÓ˜Í‡ı ˜ÂÂÁ 0,5 Ï. ëÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂı ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 Í„Ò/ÒÏ2 ÔË-
ÌËÏ‡˛Ú Á‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡‰„ÂÁËË.
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Ä‰„ÂÁËfl ÔÓÍ˚ÚËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ËÚÛÏÌ˚ı Ï‡ÒÚËÍ Í ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡‰„ÂÁËÓÏÂÚÓÏ ÔÓ Ééëí
25812–83 (ÏÂÚÓ‰ Å), ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡ Ë ‡‰„ÂÁËfl Ì‡ıÎÂÒÚ‡ ÎÂÌÚ˚ Í ÎÂÌÚÂ – ÔÓ Ééëí
25812–83 (ÏÂÚÓ‰ Ä). èÓ‚ÂÍÛ ÎÂÌÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛Ú ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÓÏÌÂÌËÂ.
Ä‰„ÂÁË˛ ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ‚˚ÂÁ‡‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ Ò

Û„ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 60° Ë ÒÚÓÓÌ‡ÏË 3–5 ÒÏ, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÌflÚË-
ÂÏ ÔÓÍ˚ÚËfl ÌÓÊÓÏ ÓÚ ‚Â¯ËÌ˚ Û„Î‡ Ì‡‰ÂÁ‡. Ä‰„ÂÁËfl ÔÓ-
Í˚ÚËfl Ì‡ ·ËÚÛÏÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ,
ÂÒÎË ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ÌÂ ÓÚÒÎ‡Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ÔË ÓÚ˚‚Â
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ „ÛÌÚÓ‚ÍË Ë Ï‡ÒÚËÍË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÛ·˚ [24].

èÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ‚ÒÂı ‡·ÓÚ ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚
Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÂÏÓÌÚÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Í Ò‰‡˜Â ‚ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆË˛.

èËÂÏÓ˜Ì‡fl ÍÓÏËÒÒËfl Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ÔËÍ‡ÁÓÏ ÔÓ ‡ÍˆËÓÌÂ-
ÌÓÏÛ Ó·˘ÂÒÚ‚Û ËÎË Â„Ó ÙËÎË‡ÎÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Ë
‚Ë‰Ó‚ ‡·ÓÚ, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰‡.

Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÌÂ ‚˚‚Ó‰ËÎÒfl Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡·ÓÚ‡Î ‚ Ò‚ÓÂÏ Ó·˚˜ÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÎË
Â„Î‡ÏÂÌÚÓÏ, ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÂ‰Â-
ÏÓÌÚÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ, Ì‡ Á‡‚Â¯ÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÓÙÓÏÎflÂÚÒfl
‡ÍÚ ÔËÂÏÍË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Ï Â-
ÏÓÌÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÎË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÂÏÓ-Ò‰‡ÚÓ˜Ì˚È ‡ÍÚ Ò
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Í Û˜‡ÒÚË˛ ‚ ‡·ÓÚÂ ‚ÒÂı Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÎËˆ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ Ë Ó„‡ÌÓ‚ Ì‡‰ÁÓ‡.




