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êÖÉìãàêéÇÄçàÖ
îàãúíêÄñàéççõï ëÇéâëíÇ èãÄëíÄ
Ç éäéãéëäÇÄÜàççõï áéçÄï

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ – Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ìÒÍÓÂÌËÂ Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ‰Ó·˚˜Ë.

ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË. çÓ‚˚Â ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÛıÛ‰¯ÂÌÌÛ˛ „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ÏË. íÂÏÔ˚ ÔËÓÒÚ‡ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÓÚ-
ÒÚ‡˛Ú ÓÚ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Ë. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÚÓ ‚ÒÚ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ Á‡ÎÂÊË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı Á‡‰‡˜
·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ˆÂÎÓÏ, ‡ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÌË-
Ï‡ÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ. ùÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Í‡Í ÔË ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, Ú‡Í Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ˆÂÎÓÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË, ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË Ë
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡, ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Ë ÏÂÊÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ – ‚Á‡-
ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Â‰ËÌÓÈ ÚÂıÌÓÔËÓ‰ÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚. çÂ‰ÓÛ˜ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Í‡Í
Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·˘ÂÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
‡Á‡·ÓÚÍË.

èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛıÛ‰-
¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (îëè) ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl, ÔÓ‚Ó‰ËÏ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ îëè
ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ÒÓÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔË ·ÛÂ-
ÌËË, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË, ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ Ë ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ìıÛ‰¯ÂÌËÂ îëè ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ ÔÓ ˝ÚËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌ‰ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÙÓÌ‰
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ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚Ï Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÓ ‚
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. àÏÂ˛˘ËÈÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‰Ó·ËÚ¸-
Òfl ÁÌ‡˜ËÏÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Û‰‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡-
flı, ÍÓ„‰‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl îëè ‡‰ÂÍ‚‡ÚÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ëı ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú-
Òfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Á‡ Ò˜ÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÔÓÚÂ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë, ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂÍÛ˘Â-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ.

çËÊÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚È ÓÔ˚Ú Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4.1. îàãúíêÄñàéççéÖ ëéëíéüçàÖ éäéãéëäÇÄÜàççéâ áéçõ
à ÖÖ êéãú Ç èêéñÖëëÄï çÖîíÖÑéÅõóà

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl, ÓˆÂÌÍÂ ÍÓÌ‰ËˆËÈ Ë Â¯ÂÌËË ‰Û„Ëı „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Á‡‰‡˜ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸. í‡Í, ÔÎ‡ÒÚ˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ëı ·Û-
ÂÌËÂÏ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ fl‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚-
ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ ÌÂ ‰‡˛Ú ÔËÚÓÍ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ ÛıÛ‰¯ËÎËÒ¸. ç‡fl‰Û ÒÓ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ÚÂÏÔÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË ‚ ˆÂÎÓÏ. Ç ÁÓÌ‡ı ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÚÂflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ˜ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ˆÂÎÓÏ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÔËÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ – ÏÂÊÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚. ëÌËÊÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ – Ô‡‡ÏÂÚ éè (ËÒ. 4.1).
ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ 5 ‡Á ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ 2 ‡Á‡; ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÍÓÎÓ-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ 10 ‡Á ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ 3,5 ‡Á‡, ‡ ÒÌËÊÂÌËÂ
‚ 50 ‡Á ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ 15-Í‡ÚÌ˚Â ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç‡ÊÌ˚Ï Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË
˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ‰ÂÒflÚÍË Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ 5–10 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÚÂı ÊÂ ‡ÁÏÂ‡ı ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÔÓˆÂÌÚÓ‚.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÎËÌËfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ÍÓÚÓ‡fl Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl, ‚Ó-
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ÔÂ‚˚ı, Ò‚Â‰ÂÌËÂÏ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰·Ó‡
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÌÂÂ.

ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ îëè ÏÓÊÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Í‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÎË¯¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.

ÄÌ‡ÎËÁ  Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı  ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ  ÁÓÌ˚  ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ëı ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ. ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı èé "äÓÏËÌÂÙÚ¸" ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı  Ò‚ÓÈÒÚ‚  ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ  ÁÓÌ˚  ÏÓÊÂÚ  ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ‚ 27 ‡Á, Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı  ÅÂÎÓÛÒÒËË – ‚ 18 ‡Á, Ì‡ ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË –
‚ 23 ‡Á‡. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ·ÓÎÂÂ 50 % ‚ÒÂı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,  ˜ÂÏ  ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl,  25 % – ‚ 4 ‡Á‡ Ë 10 % ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – ‚ 10
‡Á.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl îëè ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚‚Ó-
‰flÚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÌËÊÂ ÔÎ‡ÌËÛÂÏ˚ı Ë ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÌÂ‰Ó·Ó ÌÂÙÚË ÔË ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ‡Á‡·ÓÚÍË. ÑÎfl ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ÔËıÓ‰ËÚÒfl ·ÛËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓÓÂ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ „Ó‰Ó‚ÓÏ ÓÚ·ÓÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡‚ÌÓ
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ éè. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛıÛ‰-
¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
Ó·˙ÂÏÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË,
˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÚÂ˛ ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ë Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÒÓÍÓ‚
‡Á‡·ÓÚÍË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÚÂ¸ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ∆ηÌ

Ë Û‰ÎËÌÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË ∆í ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ éè. éÌË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÛÚÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ‰ËÌ‡ÏËÍË ‰Ó·˚˜Ë ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ñ1 Å‡‚ÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl. ÅÂÁ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ∆í ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0,32, ˜ÚÓ
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÎ‡ÒÚÛ Ñ1 Å‡‚ÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ·ÓÎÂÂ
ÚÂÚË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡Á‡·ÓÚÍË.

äÓÏÂ ÔÓÚÂ¸ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Ë Ë Û‰ÎËÌÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË

êËÒ. 4.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ‡‰ËÛÒ‡ Ë  ÒÚÂÔÂÌË
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË  k/k0 ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ-
‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ:
1 – 0,02; 2 – 0,05; 3 – 0,1; 4 – 0,2; 5 –
0,3; 6 – 0,5; 7 – 1,0; 8 – 2,0; 9 – 5,0; 10 –
10,0



70

ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Óı‚‡Ú‡ Á‡ÎÂÊË Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ Ú‡Í ÊÂ,
Í‡Í Ë ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÌÂÙÚÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ‡Á‡·ÓÚÍË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Óı‚‡Ú‡ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ (Ó·˙ÂÏ Á‡‚Ó‰ÌÂÌ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË Í Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Á‡ÎÂÊË) ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ éè ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ·ÂÁ‡ÁÏÂÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÔÓ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï å.ã. ëÛ„Û˜Â‚‡ ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Óı‚‡Ú‡ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ β0 ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÁÓÌ˚
Á‡ÎÂÊË ÔÎ‡ÒÚ‡ Å2 ä‡ÒÌÓflÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ Óı‚‡Ú‡ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ ËÁ-Á‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‚ÒÍ˚-
ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0,3.

àÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÓÚ‡-
Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓˆÂÌÓÍ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÌËÊÌËı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÂÓ-, ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ
Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌË-
flÏ „ÂÓ- Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl
(ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌËÊÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÓ- Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÓÚ ÌÂ-
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌËÊÌËı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Â„Ó ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÓ-
·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓˆÂÌÍÛ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·‡ÁËÛ˛Ú Ì‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÚÓ ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ‰Â·ËÚÓ‚ ÓÚ Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (éè = 1)
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒÍ‡ÊÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ÑÎfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÌËÊÌËı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‡Ì-
Ì˚ı Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË‚ÂÒÚË Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ:

ηmax = ηÙéè.

åÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ì‡ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ (˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ) ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‰Â·ËÚ‡ı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl (˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl)
‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ (éè = 1). ùÚÓ Ë Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Á‡ÌËÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Óı‚‡Ú‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Á‡-
‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ê‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Óı‚‡Ú‡ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ψÌ Ë
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË k0min ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl (éè) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ
XIII Ë XIV „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ìÁÂÌ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı
Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÙËÎÂÈ ÔËÚÓÍ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË.
ìıÛ‰¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ éè) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁ-
ÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. í‡Í, ÔË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË ˝Ù = 4,5 åè‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË éè ÓÚ 1 ‰Ó 2 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ k0min ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl  ÓÚ 23⋅10–3  ‰Ó 7⋅10–3 ÏÍÏ2,  ˜ÚÓ  ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ  ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛  ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
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˘ÂÈ  ‰ÂÔÂÒÒËË  Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,15 åè‡. ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Óı‚‡Ú‡
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ. ëÌËÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Óı‚‡Ú‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔË
ÛıÛ‰¯ÂÌËË  Í‡˜ÂÒÚ‚‡  ‚ÒÍ˚ÚËfl  (Û‚ÂÎË˜ÂÌËË éè) ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ·ÓÎÂÂ
25 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË, ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓÚÂflÏ ÌÂÙÚË.

4.2. ÑàîîÖêÖçñàêéÇÄççõâ ÄçÄãàá èéíÖêú
èêéÑìäíàÇçéëíà èêà áÄäÄçóàÇÄçàà à ùäëèãìÄíÄñàà
ëäÇÄÜàç

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÂÔÂÒÒËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ.

èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ‰Ó·ÎÂÌËfl
ÔÓÓ‰ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ, ÒÏÓÎ, ‡Ò-
Ù‡Î¸ÚÂÌÓ‚ Ë Ô‡‡ÙËÌÓ‚, ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÈ. éıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌ‡ Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ. èËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ËÏÂÂÚÒfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ˜‡ÒÚË
‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË. èÓ‡ÊÂ-
ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍËÏË Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èÛÚÂÏ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Û‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚ‡‰Ëflı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

1. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ·ÛÂÌËfl ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‰ÓÎÓÚÓ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÎË¯¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÔÓfl‰Í‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ÌËÊÂ ‰ÓÎÓÚ‡. ùÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ÔË
·ÛÂÌËË Ë Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËflÂÚ.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÛÂÌËÂÏ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÌÂÙ-
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ÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË
Ó·˚˜ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ (Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË) Ë ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ (ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ÏË).

2. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Â-
ÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÂÔÂÒÒËË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú-
ÛÂÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ. í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË, ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ËÏË ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ, ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·‡ÁÛfl ÁÓÌÛ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ˜‡ÒÚËˆ, ÏÂÌ¸¯ËÏË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ, ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚
‚Ë‰Â ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. àÁ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚ı Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı. èË ˝ÚÓÏ
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 70–95 %, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓÈ ÔÓÚÂË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ì‡ ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Â Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ÍÂÌ‡,
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â (∼1–2 ÏÏ) ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÎË¯¸ 5–8 % (ÒÏ. ËÒ. 4.1).  
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ê.î. ä˛„Â‡ Ë ã.ë. îÓ„ÂÎfl, Ä. Ä·‡Ï-   
Ò‡ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 20–40 ÒÏ Ë ·Ó-
ÎÂÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‚  5–
10 ‡Á.

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸-
Ï‡Ú‡ˆËË Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Â-
ÊËÏ‡ÏË ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÔË‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌˆÂÔˆËË ‚ÌÛÚ-
ËÔÓÓ‚Ó„Ó Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË, ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò ‡ÁÏÂ‡-
ÏË, ÏÂÌ¸¯ËÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ, ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÂÚË Ëı ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl,
ÒÚ‡ÎÍË‚‡flÒ¸, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‰ÂÊË‚‡˛Ú ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÂÌ¸¯Â„Ó
‡ÁÏÂ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Ú.Â. ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË. ÇÎËflÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚) Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. Ç ÂÊËÏÂ Ò‚Ó‰ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ (ÔÓfl‰Í‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ) ÙÓÏËÛÂÚÒfl
Ï‡ÎÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÁÓÌ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌË˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ë‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl Ì‡¯Î‡
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÚÛ-
flÏË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (å.ê. å‡‚Î˛ÚÓ‚).

ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÛÒÎÓÊÌfl-
ÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÚÛ‰Ìfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‚Ó‰ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÓ, ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ú‚Â-
‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÏÂı‡ÌËÁÏ
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. ùÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË·Ó Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ÎË¯¸ ÛÁ-
ÍÛ˛ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÛ˛ ÁÓÌÛ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ – ÔÎ‡ÒÚ. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÎ¸Ï‡ÚË-
Û˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‡ÒÒÚÓflÌËfl. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ˝ÚÓÏ
ÂÊËÏÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Ó
30–40 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË (‰Ó 20–30 ÒÏ ÓÚ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).
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ç‡ ËÒ. 4.2 ‰‡ÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÂÌ‡ı Ò
¯ËÓÍËÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ 0,003 ‰Ó 0,8 ÏÍÏ2. àÏÂÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛÂÏ˚ı ÍÂÌÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÔÂËÓ‰ (ÔÓfl‰Í‡ ˜‡Ò‡) ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, Á‡ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ëÚÂÔÂÌ¸ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ó·˙ÂÏÛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, Û¯Â‰¯Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ.
ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl äÎÓÚˆ‡, ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚, ÂÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‚ 2 ‡Á‡. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ÓˆÂÌÍË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÁÓÌ˚
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 10 ÒÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
3–4 ÒÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÛÏÏÂ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÎË-
Ì˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÚÂ¸
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‰Ó·Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ò-
¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Á‡ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰˚.

3. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÛ˛ ÒÂ-
‰Û. ÑËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·‡ÁÛÂÚ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÁÓÌÛ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ÔÓÌË-
Í‡ÂÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ó·‡ÁÛfl ÁÓÌÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ îëè ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË  Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,  Ò

êËÒ. 4.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎ¸Ï‡-
Ú‡ˆËË  k/k0 ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Q, ÔÓÌËÍ¯ÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ë
‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË t
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ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÏÂÊ‰Û ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÍÓÎÓ 98 % ‚ÒÂı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. îËÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, fl‚ÎflflÒ¸ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ù‡ÁÓÈ, ‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú ÌÂÙÚ¸ Ë „‡Á, ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÇÎËflÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‰‡ÌÌ˚Â Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÙËÎ¸Ú-
‡ÚÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú – ÌÂÙÚ¸ Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÚÂÔÂÌ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ Í „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl. ùÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û‰Ó·ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚Ï
Ô‡‡ÏÂÚÓÏ è:

    

è mkH
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,

„‰Â σ – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰;
cos ϕ – ÍÓÒËÌÛÒ Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl; m, k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓËÒÚÓÒÚË
Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË; ç – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡; q – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚
ÔÎ‡ÒÚ; µÙ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.

ë‚flÁ¸ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl SÙ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò Ô‡‡ÏÂÚÓÏ è Ë
‡‰ËÛÒÓÏ r∗ = r – rÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    

S Äè r

R
Ù

Á.Ô

= −
∗

∗



























α

γ

1
2

,

„‰Â Ä, α, γ  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡; RÁ.Ô – ‡‰ËÛÒ
ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl,     R R rÁ.Ô Á.Ô c

∗ = − ; rc, r – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÂÍÛ˘ËÈ ‡-
‰ËÛÒ.

èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡˘ÂÏÎflÂÚÒfl ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ë ÙÓÏËÛÂÚ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÍÓÚÓ‡fl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÌÂÙÚË Ë „‡ÁÛ (ËÒ. 4.3). èÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÏÂÌÂÂ 70 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ.

Ç ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‡Á‚ËÚÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ÌÛÚ-
ËÔÓÓ‚Ó„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ Ë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. Ç ÔËÓ‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â
ÒËÎ˚ ÔÓ˜ÌÓ Û‰ÂÊË‚‡˛Ú ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡ ÁÂÌ‡ı
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ÒÍÂÎÂÚ‡. èË ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ
ÔÎÂÌÍÂ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔËıÓ‰flÚ ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ë
Û‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë ÒÓ
ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÔÓÓ‰˚, ˜‡ÒÚËˆ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò„ÛÒÚÍË Ë Á‡ÒÚÂ‚‡Ú¸ ‚ ÏÂÒÚ‡ı
ÒÛÊÂÌËÈ Ë ÔÂÂÊËÏÓ‚ ÔÓ. ë‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Ì‡ ÔÂÒÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl ‰Ó 30–40 % ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ. ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓ-
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl
‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÛÔËÍÓ‚˚ı Ë ÔÎÓıÓ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ë
ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ. èË ‚˚ÒÓÍËı
ÒÍÓÓÒÚflı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒËÎ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÙËÎ¸Ú‡Ú
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

èÓÏËÏÓ Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜-
ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 40 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ. ùÙÙÂÍÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚË-
ÔË˜Ì˚ ‰Îfl Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚ı – ˜ËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚. ëÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ÑÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‰Í‡ 0,5 ÏÍÏ2 ‚ÎËflÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ì‡ ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30–40 %. Ç ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á.

êËÒ. 4.3. ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË kÁ.Ô/k0 ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡ è :
1,1′ – 1; 2,2′ – 10; 3,3′ – 102; 4,4′ – 103;
5,5′– 104. ëÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË – ÔflÏÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÔÛÌÍÚËÌ˚Â –
Ó·‡ÚÌÓÂ
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4. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
„Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Â„Ó ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚Ó ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ò ÍÂÏÌËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰‡Ú‡ ÒËÎËÍ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl –
ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ.

èÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ) ÏÓÊÂÚ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1,5–2,0 ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ÏÂÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ëÚÂÔÂÌ¸ ÛıÛ‰-
¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

Ç ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË; ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÎË¯¸ 3–5 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ÑÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛
0,1–0,5 ÏÍÏ2 ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 10–20 % ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ.

Ç ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı (·ÓÎÂÂ 0,5 ÏÍÏ2) ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25–50 %. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ‚ÒÍ˚Ú˚ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ‰Û„Ëı
"ÌÂÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl" ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ,
ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚ ÓÚ Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,5–1,0 ÒÏ, ‡ Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ ÎÂ„ÍÓ ÛÒÚ‡-
ÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË. ê‡‰ËÛÒ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËË ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔË ‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

5. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ (ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÛ-
ÎÂ‚ÓÈ Ë „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ) Ì‡fl‰Û Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ò‚flÁË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (îëè) ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ
Í‡Ì‡ÎÛ. Ç Ò‚flÁË ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÎËflÌËfl ÔÂÙÓ‡-
ˆËË Ì‡ îëè ËÁÛ˜ÂÌ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ.

àÏÂ˛˘ËÂÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Á˚‚Ì˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓËÒÚ‡fl ÒÂ‰‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË
Ò ÔÓËÒÚ˚ÏË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ·ÎÓÍ‡ÏË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl ÔÓÓ‰‡ ÔÂÂ-
ÛÔ‡ÍÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌÛ˛
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸. ÑËÎ‡Ú‡ÌÚÌÓÂ ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í Ò·ÓÒÛ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‰‡‚ÎÂÌËflı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÒÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ˜‡Ò-
ÚË˜ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÒÚÂÌ‰‡ı,
‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚‰Â-
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Îfl˛ÚÒfl ÚË ÁÓÌ˚ (ËÒ. 4.4): I – ÁÓÌ‡ ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÓÏ
  r  = 0,4 Ï/Í„1/3, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
(Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ); II – ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ Ì‡ 30–40 % ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‡ÁÏÂÓÏ 0,4  ≤   r  ≤ 1 Ï/Í„1/3; III – ÁÓÌ‡ ÒÎ‡·Ó„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÁÏÂÓÏ   r  ≥ 1 Ï/Í„1/3;   r  – ‡‰ËÛÒ, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÏÓ˘ÌÓÒÚË Á‡fl‰‡.

ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÓÍÓÎÓÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. Ç ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı Ò ÛıÛ‰¯ÂÌ-
Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÁÓÌ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒfl. Ç ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂ-
ÓÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌÓ„Ó ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl, Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ
ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ
‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÛÂÌËÂÏ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ ÒÓ
ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÔÓÓ‰˚. ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓÈ Ë
‰ËÎ‡Ú‡ÌÚÌÓÈ ÁÓÌ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË Ëı ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÂ‰Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÔË ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸Òfl Ì‡
20–30 % Ë ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÂÔÂÒÒËË.

6. èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡Ú-
ÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÙÚ¸˛ ËÁ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl ˜‡Ò-
ÚË ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡. èË ˝ÚÓÏ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl Á‡‚ËÒflÚ Í‡Í ÓÚ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó. Ç ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓ˚‚ ÌÂÙÚË ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï ÔÓ‡Ï Ë ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë Á‡-

êËÒ. 4.4. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ
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˘ÂÏÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ç ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÓ‚˚Â Í‡Ì‡Î˚ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ·ÎÓÍËÛ˛Ú Ú‚Â-
‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Ë „‡Ì„ÎËË Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË. èË Ó·‡ÚÌÓÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ÔÓ-
˚‚ ÌÂÙÚË ÔÓ ÏÂÎÍËÏ Ë ÒÂ‰ÌËÏ ÔÓ‡Ï ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
‚ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ‡ı Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl. é‰-
Ì‡ÍÓ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ˝ÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl. èË ÓÒ-
‚ÓÂÌËË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡˘ÂÏÎfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚È ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÌÓÒËÚ ‰‚ËÊÛ˘ËÈÒfl
ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚È ÔÓÚÓÍ. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl
2–3 „Ó‰‡, ‰Îfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı – 5–6 ÎÂÚ. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 2–3 ‡Á‡. ç‡ ËÒ. 4.5 ‰‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË. èÂËÓ‰ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú‡Í Ë ÓÚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË Â„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl.

7. èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚ı Ë ÒÏÓ-
ÎÓ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ. éÚÎÓÊÂÌËÂ
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ – ÚËÔË˜Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı – ëÂ‰ÌÂÏ èËÓ·¸Â, èÂÏÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë ‰. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚Ó‰ ‡Á-
ÎË˜Ì˚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÓÍÓÎÓ-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı, ˜ÚÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË Ë ÔË-
ÚÓÍÓ‚ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Óı‚‡Ú‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ.

Ç ÔÓÁ‰ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔÂ-
Â‚Ó‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‰Ó·˚˜Û, ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÔÓÚÂ·-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ÂÏÓÌÚ‡ı. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌ˚ı
‡·ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ – ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌË˛ ÒÏÓÎÓ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

êËÒ. 4.5. ï‡‡ÍÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ η ÔÓÒÎÂ
Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl
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4.3. êÖÉìãàêéÇÄçàÖ îàãúíêÄñàéççõï
ëÇéâëíÇ èãÄëíÄ Ç éäéãéëäÇÄÜàççõï áéçÄï

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë ÔË Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
·ÛÂÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰Û‚ÍÛ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, Ó·ÎÂ„˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡fl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ëfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÂÁÍËÏ Û‰ÓÓÊ‡ÌËÂÏ, ËÒÍÓÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË,
ÚÂ·ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÓ‰Û‚Í‡ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÌÂ „‡‡ÌÚËÛ˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
îëè.

í‡Í, ‚ 70-Â „„. ¯ÂÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú˚ Ò
ÔÓ‰Û‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‚‚Ó‰ÓÏ èÄÇ Ë ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ‰ÓÛ˜ÂÚ
ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‰Ó ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ
ÒÚÛË ÒÊ‡ÚÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Â„Ó ËÁ ÒÓÔÂÎ ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔË‚ÂÎ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ (1,5 Ï) ËÁ ÌÂÙÚË ‚˚Ô‡ÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ô‡‡ÙËÌÓ‚ Ë
ÒÏÓÎ˚, ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ô‡‡ÙËÌÓ‚‡fl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl, ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÍÓÚÓÛ˛ Ú‡Í Ë ÌÂ
Û‰‡ÎÓÒ¸. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

ê‡·ÓÚ‡ÏË ëÂ‚Í‡‚çàà„‡Á‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÌ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Ó 35 % ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ. àÏÂ˛ÚÒfl ÔËÏÂ˚ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ·‡ÊÂÌÓ‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ë‡Î˚Ï-
ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÅÂÎÓÛÒÒËË Ë ‰.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ÌÂÙËÎ¸ÚÛ-
˛˘ËıÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÎË ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÌÂ ÔÓ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ (‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ë ‰.).

èË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚-
ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó  
1,9 Í„/Ï3 ·ÂÁ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ‰ËÒÔÂ„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ („ÂÎ¸-ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl). àÒÔÓÎ¸ÁÛfl "ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â"
‡ÒÚ‚Ó˚, ÏÓÊÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ îëè ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ·ÛÂÌËÂÏ.
èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ÔË-
Ó‰ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ Å.Ä. ò‡‡ÙÛÚ‰ËÌÓ‚ (Å‡¯çàèà-
ÌÂÙÚ¸), ËÒÒÎÂ‰Ûfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ („ÎËÌËÒÚ˚Â, ÔÓÎËÏÂÌ˚Â,
ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚Â) ÙËÎ¸ÚÛ˛ÚÒfl ‚ ÍÂÌ. èË ˝ÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛıÛ‰¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ: ‰Îfl Ó·˚˜ÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ –
83–92; ‰Îfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó – 93–97, ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó – 80–91 %. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı
Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÌÂÁ‡„flÁÌfl˛˘ËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‰Ó-
·‡‚ÍÓÈ CaBr2 ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÂÌÓ‚ Ì‡ 14 %.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı, ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ë
‰Û„Ëı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó‰˚ Ë ‡ÒÒÓÎÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èË
ÒÎ‡·ÓÈ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ, Û‚ÂÎË˜Â-
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ÌËÂ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÔÓ‡ÊÂ-
ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë
Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. í‡Í, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓÎËÏÂÓ‚ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰Ó‚,
ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÓÒÚÂ ·‡ÍÚÂËÈ Ë Ú.Ô. ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡. ç‡ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
‚ÎËfl˛Ú Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, Ú‡Í Ë ˜ËÒÚÓÚ‡ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ı‡ÌÂÌËfl Ë
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ó˜ÂÌ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒ-
ÚË ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl. èË ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
˜ÂÁÏÂÌÓÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÂÔÂÒÒËË ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË ·˚ÒÚÓÏ ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èË ·ÛÂÌËË Ì‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÂÔÂÒÒËË Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÂÙÓ‡ˆËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â ËÎË ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı (0,3–1,5 åè‡)
‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚È Í‡Ì‡Î ÓÚ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓÓ‰˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÂÔÂÒÒËË ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚·‡Ì‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡-ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

ÑÛ„ÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÒÌËÊÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË –
Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˜ËÒÚ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ú˘‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰‡ÊÂ ˜ËÒÚ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË (‡ÒÒÓÎ˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚, ÔÂÒÌ‡fl Ë ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó Ë ‰‡ÊÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÌÂÙÚ¸) ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï:

1) ˜ËÒÚ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ò‚Ó‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡;

2) ˜ËÒÚ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â Ë ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡;
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3) ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·‡ÍÚÂËË Ë ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ÍÓÚÓ˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛Ú ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û;

4) ÏÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Í‡Î¸ˆËfl Ë ·‡Ëfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‡ÊÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï Í‡Î¸ˆË-
ÂÏ ËÎË ·‡ËÂÏ;

5) ÔË ‰Ó·˚˜Â ÏÌÓ„Ëı ÒÓÚÓ‚ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚ (‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚ Ë Ô‡‡ÙËÌ˚) ‚ ‚Ë‰Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â
‚˚Á˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡;

6) ÔÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡ ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
Ó‚ ‰‡ÊÂ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ˜ËÒÚ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÚÓÈ ËÎË
ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌfl˛ÚÒfl ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌË˛ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰. èË˜ËÌ‡ÏË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ fl‚ËÚ¸Òfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ ÊÂÎÂÁÓ, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ‚Ë‰Â
ıÎÓÔ¸Â‚Ë‰Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔËÎËÔ¯ËÈ Í ÚÛ·‡Ï Ë
ÏÛÙÚÓ‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ, ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌ˚Â ÒÏ‡ÁÍË, ÔÛÎ¸Ô‡, ·‡ÍÚÂËË, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‰Ó·‡‚ÍË, ‚˚ÒÓı¯ËÈ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÂÒÓÍ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÌÂÙÚ¸, ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ Òı‚‡ÚË‚¯ËÈÒfl ˆÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Ëı ÎËÌËflı
Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÏÂ¯‡ÎÍ‡ı, Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı Ë Ú.‰. ùÚË ÔËÏÂÒË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú
Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂı ÊÂ ÂÏÍÓ-
ÒÚÂÈ ÔÓ‰ ˜ËÒÚ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÓÌË Á‡„flÁÌfl˛Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ. èÓÎÌ‡fl
Ó˜ËÒÚÍ‡ ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
‰Û„Ëı ÔËÏÂÒÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡. åÂÌÂÂ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÈÌÓÈ ÎÓÊÍË Ú‡ÍÓÈ
„flÁË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
É.è. å˝ÎÎË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ú‚Â‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 Ï„/Î. êÂ‡Î¸ÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ú‡ÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
Ó˜ËÒÚÍË ˜ËÒÚ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡.

àÏÂ˛˘ËÂÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÙÓ-
‡ˆËÂÈ ÌÂ‚ÂÎËÍË. Ç Ú‡·Î. 4.1 ‰‡Ì˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÔÂÙÓ‡ˆËË Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË.
èË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 30 %
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ‡ ÔË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÏÂÌÂÂ 1 %.
ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ, ÔÓÏËÏÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ‚ÓÍÛ„ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÎË¯¸

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.1

ìÒÎÓ‚Ëfl ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌËfl ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

ê‡ÒÚ‚Ó Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË

k/k0, %

Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ-
‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

+ 1–3

çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ-
‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ

+ 2–4

çÂÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÎÂÌ˚È + 4–6
éÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌ˚È + 8–16
" – 15–25
óËÒÚ˚È ÌÂÁ‡„flÁÌfl˛˘ËÈ – 30–50
à‰Â‡Î¸Ì˚È ÔÂÙÓ‡ÚÓ – 100–100

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë fl. 1. áÌ‡ÍË "+" Ë "–" – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÔÂÒÒËfl Ë ‰ÂÔÂÒÒËfl. 2. k0, k – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ë ÚÂÍÛ˘‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.
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ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÊÂ
Ï‡ÒÒ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ËÁ-Á‡ ·˚ÒÚÓ„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÓÒ‚ÓÂÌÌÓÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‡·ÓÚ‡˛˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ, ‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎ‡·ÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ˝ÚËı ˝Ú‡Ô‡ı.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡Í‡Ì-
˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï Á‡·ÓÂÏ ËÎË ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‡‡·ÒÍËı ÒÚ‡Ì‡ı (Ú‡·Î. 4.2).

èË Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ÛıÛ‰¯ÂÌËfl îëè
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÍ˚Ú˚È Á‡·ÓÈ
ËÎË Á‡·ÓÈÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌËÎË ·˚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË.

îËÏ‡ "Elf Aquitaine Group" ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 5
‡Á. èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ Ì‡‰ ÍÓ‚-
ÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÏÓÒÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ
45° Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ·ÛflÚ ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ‰ÎËÌÓÈ 20–30 Ï ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡·Ófl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ë ÔË
‡Ò¯ËÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚‚Ó‰flÚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ÂÁÍÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓ·ÎÂÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â¯‡Ú¸ ‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË –
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ûfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
ÛÊÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ËÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‚˚·Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ Ë
‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.2

éÔÂ‡ˆËfl ìÒÎÓ‚ËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÎÓÚÓÏ ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ï‡ÒÎflÌ˚Â (·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Â) ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚Â, ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ë ‰Û„ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 800–1100 Í„/Ï3. èÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,3–0,4 åè‡
(‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ) ÔË Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

é·ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡·Ófl éÚÍ˚Ú˚È ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı ÔÎ‡Ò-
Ú‡ı Ë Á‡ÏÂÌflÂÏ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ (ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË) ‚ ˚ı-
Î˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı

é·Ò‡ÊË‚‡ÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ëÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ (ÍÂÔÎÂÌËÂ) ÍÓÎÓÌÌ˚ àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÛÙÚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜Â-

ÌËfl ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
èÂÙÓ‡ˆËfl ÍÓÎÓÌÌ ëÔÛÒÍ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Á‡ÏÂÌflÂÏ˚ı ÙËÎ¸Ú-

Ó‚ (Î‡ÈÌÂ˚, ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË)
éÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ (‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡) èË Ï‡Î˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ·Û-

ÂÌËfl
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îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
‚Ë‰ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ·. ëëëê Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË 84 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
Ì‡ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÍËÒÎÓÚÌ˚Â Ó·‡·ÓÚÍË (ËÁ ÌËı ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚-
ÏË Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl). ëÂ‰Ìflfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı
Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 64 %.

èË˜ËÌ˚ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÍËÒÎÓÚÓÈ – Ï‡ÎÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÍÓÚÓ˚Ï Á‡Í‡˜Í‡ ÍËÒÎÓÚ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÙÚÓËÒÚ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı – ÒÓÎflÌ‡fl.
é‰Ì‡ÍÓ ÍËÒÎÓÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Û˛Ú ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Í‡˜ÍË ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ (‡ˆÂÚÓÌ‡, ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ Ë ‰.)
á‡Í‡˜Í‡ ÍËÒÎÓÚ˚ ÌÂ ‰‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË ÔÓ‡ÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚ‡ „ÎÓ·ÛÎ‡ÏË Á‡-
˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë ÌÂÙÚË, Ô‡‡ÙËÌËÒÚ˚ÏË Ë ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÒÏÓÎËÒÚ˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛıÛ‰¯ÂÌËË îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Á‡ÍÛÔÓÂÌÌ˚Â ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË Ë
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚.

äËÒÎÓÚ‡ ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ îëè, Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÉË‰ÓÓÍËÒ¸ Í‡Î¸ˆËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ÒÓÎflÌÓÈ ÎË·Ó
ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÒËÎËÍ‡Ú Í‡Î¸ˆËfl – ÙÚÓËÒÚÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡„flÁÌÂÌËflÏ Ë ‰. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡, ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ
ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ‰Û„ËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. á‡Í‡˜Í‡ ÍËÒÎÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÌÚÂÌÒË-
ÙËˆËÛÂÚ ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.

ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÁÓÌ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ÏË Ó·‡·ÓÚÍ‡ÏË – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ 61 Ë 53 %.

ê‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Ë èÄÇ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Í‡ÔËÎÎflÌÛ˛ ·ÎÓÍËÓ‚ÍÛ
Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË Ë ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ Ë Ò‡ÏÓÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰Ó 20–40 % ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 30–45 ÒÛÚ. ç‡ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÒÏÓÎÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚.

Ç ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ˚, ‚˚ÒÓÍ‡fl Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÌËÁÍÓÏ Óı‚‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡‚Ó‰-
ÌÂÌËÂÏ) ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔËÓÒÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡˛Ú ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ‡Á˚‚˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (Éêè). Ç ÒÚ‡˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ Éêè ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60–80 %, ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ Ì‡
Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ‡ˆË˛ – 456 Ú. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Á˚‚˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, Ô‡ÍÂÓ‚ÍË, ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
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ÒËÒÚÂÏ. àÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˘ÂÎÂÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ. Ç Á‡Û-
·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÂÚÓ‰ Éêè fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ ÔÓ Â„ÛÎËÓ‚-
ÍÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.

çÂ‚˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl îëè ‚ ÓÍÓÎÓÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓ-
Ì‡ı Ò‚flÁ‡Ì‡ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ò
‚˚·ÓÓ˜Ì˚Ï Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÑÎfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·Î‡‰‡˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ-ÂÔ-
ÂÒÒËÈ.

4.4. èêàåÖê Çãàüçàü èêéåõÇéóçõï ÜàÑäéëíÖâ
çÄ äÄóÖëíÇé Çëäêõíàü èêéÑìäíàÇçõï èãÄëíéÇ

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ çèì
“ÑÓÎËÌ‡ÌÂÙÚ¸” ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı 30,0–40,0 åè‡, ˜ÚÓ Ì‡
6,0–14,5 åè‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ 8–17 ÚÂÍÛ˘ËÂ.
Ç˚Á‚‡ÌÓ ˝ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 1500–1600 Í„/Ï3. èÓ ÏÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌË-
Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ 1,5–3,0 åè‡ ‚ „Ó‰. é‰Ì‡ÍÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï Â˘Â Ï‡ÎÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚˚·ÓÂ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ „ÎËÌËÁ‡ˆËfl ÔÓÓ‰
ÔËÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË-
ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ (‰Ó 590 Ï3) „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Í‡Í Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, Ú‡Í Ë Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç Ú‡·Î. 4.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡-
·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Ú‡·Î. 4.3, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÙËÎ¸ÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÍ‚. 224 Ë 228
ÔË ·ÛÂÌËË ·˚Î‡ Á‡„flÁÌÂÌ‡ Ë Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÓÍ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÒÍ‚. 222 ÔÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ËÁ ÏÂÒflˆ‡ ‚ ÏÂÒflˆ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡ ‰Â-
·ËÚ ÓÚ 175 ‰Ó 220 Ú/ÒÛÚ, ‡ ÒÍ‚. 59, 97 Ë 98 ·˚ÎË ÓÒ‚ÓÂÌ˚ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË, ‡‚Ì˚-
ÏË ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl (ÔÎ = 0,0078÷0,0103 åè‡/Ï). àÏÂÌÌÓ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎËÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË „‡‰ËÂÌÚ‡-
ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÓÒ‚ÓÂÌ˚ ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË.

1 ÑÎfl ˝ÍÓÌÓÏËË ÏÂÒÚ‡ ‚ ÚÂÍÒÚÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÌflÚÓ
Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ÔÎ, ·,     ′p·,  „Ô – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.3

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÉÓËÁÓÌÚ,
ÔÎÓ˘‡‰¸

àÌÚÂ‚‡Î
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

É‡‰ËÂÌÚ
ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ

é·˙ÂÏ
ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl
„ÎËÌË-

êÂÔÂÒ-
ÒËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ
ÔË

É‡‰ËÂÌÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl

ÑÂÔÂÒ-
ÒËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ
ÔË

ëÔÓÒÓ· ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï3/

(ÒÛÚ ⋅ åè‡)

ÔË
·ÛÂÌËË, Ï

ÔË ÔÓ-
„ÎÓ˘Â-
ÌËË,

åè‡/Ï

ÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ï3

ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËË,
åè‡

‚Ó ‚ÂÏfl
·ÛÂÌËfl
åè‡/Ï

ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, åè‡

ÑË‡-
ÏÂÚ
¯ÚÛ-
ˆÂ‡,
ÏÏ

ÑÂ·ËÚ
ÌÂÙÚË,

Ú/ÒÛÚÍË

É‡ÁÓ-
‚˚È
Ù‡Í-
ÚÓ
Ï3/Ú

‰‡Ì-
ÌÓÈ

ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı

59 Ç˚„Ó‰ÒÍËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl

2502 0,0136 35 4,5 0,0125 6,3 èÛÚÂÏ Á‡ÏÂ-
Ì˚ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚Ó‰Û

10 25 181 3,4 2,7–8,8

222 2773–2813 0,0136 270 8,7 0,0106 1,8 íÓ ÊÂ 12 115–220 224 1,23 3,6–33,0
224 2534–2539 0,0122 25 12,7 0,0078 çÂ ÓÔ. É‡ÁÎËÙÚ – 5,0 350 çÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ

228 2740–2815 0,0142 220 12,6 0,0103 4,9 èÛÚÂÏ Á‡ÏÂ-
Ì˚ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÌÂÙÚ¸

8 38 452 0,175 12,3–33,0

97 Ç˚„Ó‰ÒÍËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ëÂ‚ÂÓ-ÑÓ-
ÎËÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl

2779 0,0140 65 8,5 0,0114 4,0 èÛÚÂÏ Á‡ÏÂ-
Ì˚ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚Ó‰Û

14 45 4500 çÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ

98 2861–2880 0,0146
0,0122

187 11,0 0,0108 2,3 íÓ ÊÂ 8 70 224 íÓ ÊÂ

è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡) ÔËÌflÚÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔËıÓ-
‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ 1 Ï „ÎÛ·ËÌ˚ ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸.
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ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ‚Ó‰˚ ÔË ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ÂÏÓÌÚ‡ı Ì‡ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÍ‚.
222, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 222 ‚ÒÍ˚Î‡ ‚˚„Ó‰ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔË ÔÎ =   
= 0,0106 åè‡/Ï Ë ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ Â„Ó Ì‡ 28,3 % ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ·. èË ˝ÚÓÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2773–2813 Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ·˚ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÓ 270 Ï3

ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
èÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2711–2834 Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË ÙËÎ¸Ú-

ÓÏ Ë ÓÒ‚ÓËÎË Ò ‰Â·ËÚÓÏ 175 Ú/ÒÛÚ.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‡ÏÓÓ˜ËÒÚÍË ÔËÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl

‰Â·ËÚ ÂÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒ (ËÒ. 4.6) ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 220 Ú/ÒÛÚ, Ú.Â.
Ì‡ 25,7 %. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 4.6, ÚÓ˜Í‡ 1) ÔÓËÁ‚ÂÎË „Ë‰-   
Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Éêè), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Â·ËÚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ì‡ 25
Ú/ÒÛÚ (ËÎË Ì‡ 14,3 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï) Ë ‰ÓÒÚË„ ÁÌ‡˜ÂÌËfl      
245 Ú/ÒÛÚ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ó·˘ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ Ì‡ 40 %,
ÔË˜ÂÏ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ 25–30 % ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 4.6. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 222 ‚Ó ‚ÂÏÂÌË:
1 – Éêè Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ 2 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 26 åè‡; 2 – ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È ÂÏÓÌÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
4 ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1300 Í„/Ï3; 3 – ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 11 ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ (72 Ï3) Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,3 „/ÒÏ3; 4 – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 32 Ï3 ÌÂÙÚË ÔË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 18 åè‡ Ë ‡ÒıÓ‰Â 0,3 Ï3/ÏËÌ; 5, 10 – Á‡ÏÂÌ‡ 12-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ 8-ÏÏ;   6 – Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 166 Ï3 ÌÂÙÚË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 18 åè‡ Ë ‡ÒıÓ‰Â
0,36 Ï3/ÏËÌ; 7 – Á‡ÏÂÌ‡ 8-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ 10-ÏÏ; 8 – Á‡ÏÂÌ‡ 10-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ 12-ÏÏ;   9 – ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚È ÂÏÓÌÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚; 11, 14 – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊË-   
Ì˚ ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ; 12 – ÔÓÏ˚‚Í‡ Á‡·Ófl ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙ-
Ú¸˛; 13 – ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È ÂÏÓÌÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ÒÛÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚; 15 – Á‡ÏÂÌ‡ 8-ÏÏ
¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ 12-ÏÏ; QÌ, Q‚ – ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚; G0 – „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ
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óÂÂÁ 8 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË ÔÎ = 0,0102 åè‡/Ï ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÚÓ˜Í‡
2) ÔÓ‚ÂÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È ÂÏÓÌÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË ÒÌËÁËÎÒfl ÓÚ 220 ‰Ó 165 Ú/ÒÛÚ Ë ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡    
10 Ú/ÒÛÚ, ËÎË Ì‡ 5,7 %, ÌËÊÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰Â·ËÚ ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Â-
ÏÓÌÚ‡ (ÚÓ˜Í‡ 3) ÓÌ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl Â˘Â Ì‡ 25 Ú/ÒÛÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‰‚Ûı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÂÏÓÌÚÓ‚ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl Ì‡ 80 Ú/ÒÛÚ, ËÎË
Ì‡ 36,3 %. èÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ‚Ó‰˚ ÔË
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÏ˚Ï.

ÑÎfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÚÓ˜ÍË 4, 8) ‰‚‡Ê‰˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË
‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÌÂ ‰Ó·ËÎËÒ¸.
Ñ‡ÎÂÂ, Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ËÒ. 4.6 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‚‡ ÂÏÓÌÚ‡ (ÚÓ˜ÍË 9,
13) ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 0,0092 åè‡/Ï ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Â˘Â
·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í, ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‰Â-
·ËÚ ÒÌËÁËÎÒfl Ì‡ 24 Ú/ÒÛÚ (Ì‡ 50 %), ÚÓ ÔÓÒÎÂ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó – Ì‡ 33 Ú/ÒÛÚ (Ì‡
66 %). ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ ÒÍ‚. 222 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 4.7.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒ. 4.6 Ë 4.7 ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡
ÌÂÙÚË Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ‰Îfl Â„Ó ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl. èË˜ÂÏ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÔÎ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÏ˚-
‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ‡ÒÚÂÚ ÔÓ ÏÂÂ Ô‡‰ÂÌËfl
ÔÎ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚
Ú‡ÍËı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ËÁ˚ÒÍ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ËÁÛ˜‡ÎË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó · Ë „Ô.
èË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „Ô ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Mnl, Vqd, MnV
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

êËÒ. 4.7. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ÎËflÌËfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚Ó‰˚
Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚.
222:
1 – ÚÂÍÛ˘ËÈ ‰Â·ËÚ, Ú/ÒÛÚ;  
2 – ‰Â·ËÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
ÂÏÓÌÚ‡, Ú/ÒÛÚ; 3, 4 – ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌ-
Ú‡, Ú/ÒÛÚ Ë % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ; 5 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡
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10 %) Ë ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ô  (Ú‡·Î. 4.4) ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 12,4 % ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ     ′p· Ë Ì‡ 21,1 % – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ p·.

ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÊË‰‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „Ô

Ë · ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË. íÓ„‰‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ 12,4 % Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÙËÍÒ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ìÔÓÏflÌÛÚÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ (Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
· Ë     ′p·) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Â˘Â Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡,
‰Îfl ‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÂÏ
ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Éêè Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÍÓ„‰‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔË-
ÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÏ „Ô ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ, ˜ÂÏ ·.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 4.4, ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Vqd Á‡ÎÂÊË ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó,
Mnl Ë Vqd Á‡ÎÂÊË ëÚÛÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl „Ô Ë · ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡
10,0–14,9 %, ‡ ÔÓ ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·

ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì˚Ï     ′p·. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ÏË ‚˚¯Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÎÂÊ‡˘‡fl ‚˚¯Â  Mnl Á‡ÎÂÊ¸ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÔÎ, ˜ÂÏ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ‡fl Á‡ÎÂÊ¸ (ËÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÔËÏÂÌflÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „Ô,
· Ë     ′p·  ÏÓÊÌÓ  Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,  ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ  ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  4.4

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ‚ÂÓflÚÌ˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ë„Ô ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂ-
‡ˆËÈ

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È

ËÌ‰ÂÍÒ

óËÒÎÓ
ÓÔÂ‡ˆËÈ,

‚ÁflÚ˚ı
‰Îfl ËÁÛ-

É‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡/Ï
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ë„Ô  ÔË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË

˜ÂÌËfl
èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂ-

ÌËfl
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ëÂ‰ÌÂÂ
Í‚‡‰‡-
ÚË˜ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ

ÇÂÓ-
flÚ-

ÌÓÒÚ¸
ë„Ô

100 ÓÔÂ‡-
ˆËÈ (Ò ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸˛
0,999)**

Éêè ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
(ÏÂÌËÎËÚÓ‚˚Â,
‚˚„Ó‰ÒÍËÂ Ë Ï‡-
Ìfl‚ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl)*

0 25 0,0115–0,0210 0,0161 0,0500 100

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‚˚-
„Ó‰ÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ëÂ‚ÂÓ-
ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

1 37 0,0130–0,0171 0,0145 0,0005 0,272 54
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î. 4.4

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÂ-
‡ˆËÈ

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È

ËÌ‰ÂÍÒ

óËÒÎÓ
ÓÔÂ‡ˆËÈ,

‚ÁflÚ˚ı
‰Îfl ËÁÛ-

É‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡/Ï
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ë„Ô  ÔË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË

˜ÂÌËfl
èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂ-

ÌËfl
ëÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ëÂ‰ÌÂÂ
Í‚‡‰‡-
ÚË˜ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ

ÇÂÓ-
flÚ-

ÌÓÒÚ¸
ë„Ô

100 ÓÔÂ‡-
ˆËÈ (Ò ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸˛
0,999)**

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ
‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

2 22 0,0118–0,0159 0,0141 0,0011 0,231 46

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂ-
ÌËÎËÚÓ‚˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÑÓÎËÌÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

3 24 0,0107–0,0167 0,0138 0,0014 0,216 43

ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂ-
ÌËÎËÚÓ‚˚Â Ë
‚˚„Ó‰ÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl

4 10 0,0129–0,0147 0,0137 0,0010 0,183 36

ëÚÛÚËÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‚˚-
„Ó‰ÒÍËÂ Ë Ï‡Ìfl‚-
ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl

5 15 0,0122–0,0135 0,0127 0,0010 0,010 20

ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÇÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
·ÛÂÌËÂÏ ÔË ÛÒ-
ÎÓ‚ËË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ËÎË Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË     ë„Ô

∗∗∗

6
7
8

6
3
2

0,0107–0,0124
0,0107–0,0122
0,0107–0,0115

0,0120
0,0120
0,0111

0,0005
0,0002
0,0002

0,050
0,048
0,026

10
9
5

* É‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËÈ Éêè, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓÏÂÌÚÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.

** ÖÒÎË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ 2 ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔËÌflÚ¸ Á‡ „‡‰Ë-
ÂÌÚ˚ Éêè Ë ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚
ë„Ô, ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ÓÍ‡ÊÛÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË,
Ó‰Ì‡ÍÓ, Ò Ì‡¯ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ú‡ÍËı ÔÂÂ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Â˘Â ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

*** ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË 6, 7, 8 ‚ÁflÚ‡ ÔÛÚÂÏ ‚˚·ÓÍË ËÁ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı (ËÌ‰ÂÍÒ˚ 2, 3, 5).
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ë„Ô).

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ë„Ô ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓˆÂÌË-
‚‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 4.4 ·˚ÎË ÔÓÒÚÓ-
ÂÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4.8 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ô, · Ë     ′p·.
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÙËÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4.8) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 4.4 Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ë„Ô, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ËÒ. 4.9 ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ „‡ÙËÍË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ë„Ô ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
Ò Î˛·ÓÈ Ì‡ÔÂÂ‰ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 4.4 Ë ËÒ. 4.8, 4.9 ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ë„Ô ÏÓ„ÎÓ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Vqd Ë
Mnv Á‡ÎÂÊÂÈ ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. àÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÎÂ„ÍÓ ÓÒ-
‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓ Mnv ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ Mnl Á‡ÎÂÊ‡Ï ÑÓ-

êËÒ. 4.8. É‡ÙËÍË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
(ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ 0 – 8 ÒÏ. Ú‡·Î.
4.4)

êËÒ. 4.9. É‡ÙËÍË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓ flÚÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ë „Ô ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ
Ì‡ 100 ÓÔÂ‡ˆËÈ (ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚   
0 – 7  ÒÏ. Ú‡·Î. 4.4)
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ÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ëÚÛÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, „‰Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ë„Ô ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ‡
Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰Â·ËÚ˚ ·˚ÎË Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓÚË‚ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı.

ç‡ ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Vqd ÔË ·Û-
ÂÌËË ‚ÒÍ˚‚‡ÎÒfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÔÎ, Ë ÔË ˝ÚÓÏ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ë„Ô, ˜ÂÏ Ì‡ ëÚÛÚËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, „‰Â
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰ ıÛÊÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰Â·ËÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓÚË‚ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ú‡ÍÓ„Ó ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı Ë ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡ ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Vqd Á‡ÎÂÊË ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó Ë
ëÂ‚ÂÓ-ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË, ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Mnl Á‡ÎÂÊË ëÚÛÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl – Ì‡ËıÛ‰¯ËÏË (ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÎÂÊË
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ), ÚÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û˘Â·‡, Ì‡ÌÓÒËÏ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏÛ
ÔÎ‡ÒÚÛ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔflÏ˚Ï ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ë„Ô Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ó‰ÌËÏ
ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ë„Ô ÔË ·ÛÂ-
ÌËË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ ë„Ô ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 4.4 ‰‡ÌÌ˚Ï (ËÌ‰ÂÍÒ˚ 6, 7, 8) ÔÓÒÚÓÂÌ˚
ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4.8 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ „‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚËı „‡ÙËÍÓ‚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÂÓflÚ-
Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ë„Ô, Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÚÓÈ ÊÂ Ú‡·ÎËˆÂ Ë Ì‡
ËÒ. 4.9.

èÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ë„Ô ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı çèì “ÑÓÎËÌ‡ÌÂÙÚ¸” ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÒÂ‰ÌÂ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚˚¯Â 0,011–0,012 åè‡/Ï.
è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÎÂ„ÍÓ
‚˚ÔÓÎÌËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ÛÊÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë (ÒÏ.
Ú‡·Î. 4.3), ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÍ˚-
‚‡˛Ú ÔË · = 0,0107÷0,0118 åè‡/Ï, Ú.Â. ÏÂÌ¸¯ËÏË 0,012 åè‡/Ï.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ô, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚÛ
‡ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚.

ç‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÚÓ„Ó Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÎÂÊ‡ı. èÓ ÏÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
1. éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡

ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÁ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌ-
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ÚÓ‚, ‡ÒÚÂÚ ÔÓ ÏÂÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡.

2. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-Á‡ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl; ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

3. ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË Ë Â-
ÏÓÌÚ‡ı Ëı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â èÄÇ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë ‡˝ËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â).


