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êÄáéÅôÖçàÖ ëíÇéãÄ
èêà éëÇéÖçàà ëäÇÄÜàçõ

7.1. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ
èêà éëÇéÖçàà ëäÇÄÜàç

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÏÂÌËÚ¸  Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚˚ıÓ‰‡
Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚; ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ‚ÂıÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â „ÓËÁÓÌ-
Ú˚; ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÁÓÌ˚ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÒÓÁ‰‡Ú¸ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÔÓ˚ ‰Îfl
ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ÚÛ·‡ı.

åÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, Ëı ËÌÚÂ‚‡Î, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, Ó·˙ÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ÚÛ·˚, ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, ‡ÒıÓ‰ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÎÛÊ·‡ ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ë ÓÙÓÏÎflÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎ‡Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ. êÂ-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,5 Ë 1,8 Ï3 ‰Îfl ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ‰Ó 146 Ë 168 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
èÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÓ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı.

óÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÓ‚˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Í Â‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ò ÚÂÏË ÊÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË) Ë
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÏËÚË-
Û˛˘ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÌÓ Ë ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ.

èÓ‰·Ë‡fl ÂˆÂÔÚÛÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔËÌËÏ‡-
˛Ú Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌÓ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‚ÂÏÂÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ò Á‡Ô‡ÒÓÏ ‰Ó 25 %.
ÅÛÙÂÌ˚Â, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚Âfl˛Ú Ì‡ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËÂ ‚ ÒÏÂÒË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3 : 1; 1 : 1; 1 : 3
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı (·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı) ÚÛ· ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÛ· Ë
Ëı ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ËÏÂÚ¸ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË.
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ç‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Á‡Ô‡Ò ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ.
ìÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó

ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÔËÂÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚. óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
(ìäáñ) Ë ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË.

7.2. íÖïçàóÖëäàÖ ëêÖÑëíÇÄ äéçíêéãü
áÄ ìëíÄçéÇäéâ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

ìÍ‡ËÌÒÍËÂ ËÌÊÂÌÂ˚ Ç.Ç. ä‡‚Âˆ, Å.Ä. íÂË¯‡Í ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË Ë ‚ÌÂ‰ËÎË
‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ äìå-1 Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ìäáñ-73ç (ËÒ. 7.1).

äÓÏÔÎÂÍÚ äìå-1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ (êàê)
˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· (çäí) ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 89, 73 Ë    
60 ÏÏ. Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‚ıÓ‰flÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìäáñ-73ç, ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡
(ñÉ), ¯‡Ó‚˚Â ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË (òêè), ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ËÁ
ÎÂ„ÍÓ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÙÂÁÂ˚.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ìäáñ-73ç (ÒÏ. ËÒ. 7.1) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ó‡ÁÓ‚ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı (Ì‡ÔËÏÂ, ÍËÒÎÓÚ ‰Îfl
Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚). ìÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó ìäáñ-73ç ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓ-
ÔÛÒ‡, ‚ ˘ÂÎÂ‚˚ı Ô‡Á‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ fl‰‡ ÓÔÓÌ˚ı
ÌÓÊÂ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
˜ÂÂÁ 120° ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË (ÒÂ˜ÂÌËfl
A–A Ë Å–Å). èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ìäáñ-73ç ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ: Ï‡-
ÌÓÏÂÚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛÂÚ
ÒË„Ì‡Î ‚ ‚Ë‰Â ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ¯‡Ó‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ˜ÂÂÁ
ÌÓÊÂ‚Û˛ ÓÔÓÛ. àÏÔÛÎ¸Ò ‰‡‚ÎÂÌËfl
Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÓÊÂ‚˚ı ÓÔÓ-
Ì˚ı  ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ Ë  Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚  ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÓÚ 8 ‰Ó 10 åè‡.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ (ËÒ.
7.2) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, ÌËÊÌÂ„Ó,
ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÚÛ·ÍÓ‚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ Ò Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl,

êËÒ. 7.1. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
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ÌËÊÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÚÓÔÓÌ˚ı ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë Í˚¯ÍË. ëÓ·Ë‡˛Ú ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ,   
‚˚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÒÚÓÔÓÌ˚È ¯ÚËÙÚ Ë ‚‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌËÈ ÒÚÓÔÓ-
Ì˚È ¯ÚËÙÚ, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ¯‡Ó‚Û˛ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ (òêè) Ë ÔÂÂ-   
ÏÂ˘‡˛Ú ÂÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÌËÊÌËÈ ÒÚÓÔÓÌ˚È ¯ÚËÙÚ, ‚‚ËÌ-
˜Ë‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÒÚÓÔÓÌ˚È ¯ÚËÙÚ, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÚÓÛ˛ òêè Ë Á‡ÍÛ˜Ë-     
‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ. ÇÒÂ ÚË Í‡Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡‚flÚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “á‡-
Í˚ÚÓ”.

ÑÎfl ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ Í‡Ò-
ÒÂÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 7.3), ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÂÁ¸·Û ‚
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ – Ò Ì‡ÒÓÒ-
ÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, Á‡„ÎÛ¯ÍË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚-

êËÒ. 7.2. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡:
1, 5, 7 – ‚ÂıÌËÈ, ÒÂ‰ÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ Ô‡ÚÛ·ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ; 2 – Í˚¯Í‡; 3 – ÍÓÔÛÒ; 4, 6 – ‚ÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ
ÒÚÓÔÓÌ˚Â ¯ÚËÙÚ˚

êËÒ. 7.3. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Í‡ÒÒÂÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡:
1 – Í‡Ì ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; 2 – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 3 – ÌÓÊÂ‚‡fl ÓÔÓ-
‡; 4 – òêè; 5 – Í‡ÒÒÂÚ‡; 6 – ‚ËÌÚ; 7 – Í˚¯Í‡; 8 – ÍÓÔÛÒ
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ÎÂÌËfl Ë ‰‚Ûı Í‡ÒÒÂÚ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı ‰‚Ûı òêè, ÔÂ‰Óı‡-
Ìfl˛˘Ëı ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÌÓÊÂ‚˚ÏË ÓÔÓ‡ÏË. ä‡ÒÒÂÚ˚ Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl Í˚¯Í‡-
ÏË Ò ‚ËÌÚÓÏ. èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡ÒÒÂÚ˚ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú òêè Ë Á‡Í˚-
‚‡˛Ú Ëı Í˚¯Í‡ÏË. ÉÓÎÓ‚ÍÛ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û, ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌÛ˛ Ò „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ËÎË ˜ÂÂÁ Í‡Ì ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl.

ò‡Ó‚˚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí, Ú‡ÍÊÂ
ÓÌË ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú ÒË„Ì‡Î Ó· ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl. èÓ·ÍË,
ËÏÂ˛˘ËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ 80 ÏÏ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÂÁËÌ˚ ÚËÔ‡ 54-23 (2î-77) ÎË·Ó
54-40-39 (íì 38-105-1563–83). ìÒÎÓ‚Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ 8–
10 åè‡, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔË ‡Á˚‚Â 350–450 %, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓ
òÓÛ (Ä) 50–70 ÛÒÎ.Â‰., ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÒÎ‡Ë‚‡ÌË˛ 65 %, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ıÛÔÍÓÒÚË –50 °ë, ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ 150–200 °ë. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË
(˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË) ÔÓ·ÍË ıÓÓ¯Ó ÔÓıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ·ÓÎÂÂ ÛÁÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË çäí
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ.

ñÂÌÚ‡ÚÓ˚ (ËÒ. 7.4) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ˆÂÌÚÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍÓ„Ó Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ëı ÔËı‚‡Ú‡.

îÂÁÂ (ËÒ. 7.5) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË çäí ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl
Ëı ÒÔÛÒÍ‡ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ-
·ÓÍ Ë ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

7.3. ÅìîÖêçõÖ ÜàÑäéëíà

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Û‰‡ÎÂÌËfl ˚ıÎÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. é·˙ÂÏ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl 50–100 Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·.
é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÂÂ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-

êËÒ. 7.4. ñÂÌÚ‡ÚÓ              êËÒ. 7.5. íÛ·Ì˚È ÙÂÁÂ
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ÓÏ, Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÂıÔÓˆËÓÌÌÛ˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸:

ÔÂ‚‡fl ÔÓˆËfl – ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ „Ó˛˜ÂÂ + 0,5–2 % ÌÂËÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (èÄÇ) (‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, ÒÛÎ¸Ù‡ÌÓÎ, éè-10);

‚ÚÓ‡fl ÔÓˆËfl – ‚Ó‰‡ + 0,5 – 2 % ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó èÄÇ;
ÚÂÚ¸fl ÔÓˆËfl – ‚Ó‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ „ÓÚÓ‚flÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.
èÓ‰·Ë‡fl ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÂÂ ÒÓ‚ÏÂÒ-

ÚËÏÓÒÚ¸ Í‡Í Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï, Ú‡Í Ë Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ „ÓÚÓ-
‚flÚ ÒÏÂÒË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı    
1 : 9, ‡ Ú‡ÍÊÂ 1 : 3 (ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ) Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ ÔË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.
ëÏÂÒË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı 1 : 9, 1 : 1, 1 : 3. èË ˝ÚÓÏ ·ÛÙÂÌ‡fl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸ ‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡
‡ÒÚÂÍ‡ÌËÂ ÒÏÂÒÂÈ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 20 %.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ‚  Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Ó ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‚ÚÓÓÈ ¯‡Ó‚ÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÌÓÊÂ-
‚Û˛ ÓÔÓÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ùÚËÏ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ÁÓÌ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡Ì‡
‡·ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔflÏÓÂ ÎË·Ó Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÓÏ˚‚‡ÌËÂ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡-
ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÚÓÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÍ‚ÓÁ¸ ÚÛ·˚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ˜ÂÂÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó òêè ‚˚ÌÓÒflÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Îfl éáñ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
48 ˜.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ (ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸) ÔÓ‚Âfl˛Ú ‡Á„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ ËÎË
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı. ÇË‰˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÏÓÒÚ Ì‡„ÛÁÓÍ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Ó·ÛË‚‡˛Ú ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÌÓ ÌÂ ‡Ì¸¯Â ÒÓÍ‡ éáñ.

7.4. èêéÇÖêäÄ éÅëÄÑçõï äéãéçç çÄ ÉÖêåÖíàóçéëíú

èÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËı ‡·Ó˜Ëı ‰‡‚ÎÂÌËÈ p‚ ‰Îfl ÒÂÍˆËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı
ÚÛ·, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl „ÎÛ·ËÌ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂıÌÂÈ „‡-
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ÌËˆÂ ˝ÚËı ÒÂÍˆËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÍˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‚Âfl˛Ú ÔË
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÍÓÎÓÌÌ˚

pÓ·.Û = 1,1p‚

ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÌËÊÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË. Ö„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÚÛ·
‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÚÛ·˚ ÒÂÍˆËÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
pÓ·.Û = 1,1 p‚ – ρÊgç,
„‰Â ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÛ; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl; H – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÒÂÍˆËË,
ÍÓÚÓÛ˛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú.

ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚˚‰ÂÊ‡Î‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚ÍÂ: 1) ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂÎË‚ ‚Ó‰˚
ËÎË ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2) ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË 30 ÏËÌ; 3) ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,5 åè‡
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ò‚˚¯Â 7 åè‡ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,3 åè‡ ÔË ‰‡‚-
ÎÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÏÂÌÂÂ 7 åè‡.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË
·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ÛÒÚ¸fl ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ. ìÓ‚ÂÌ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

HÊ = HÔ + 50,

„‰Â HÔ – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡, Ï.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÛ· ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÒÏËÌ‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌÛ Ò˜ËÚ‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ, ÂÒÎË: ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË
ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂÌÂÂ 450 Ï ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚËÂ Â„Ó Á‡ 8 ˜
(‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114–219 ÏÏ) ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,8 Ï; ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚-
Ìfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 400 ‰Ó 600 Ï – 1,1 Ï; ÓÚ 600 ‰Ó 800 Ï – 1,4 Ï; ÓÚ 800 ‰Ó  
1000 Ï – 1,7 Ï; ·ÓÎÂÂ 1000 Ï – 2,0 Ï.

ìÓ‚ÂÌ¸ ËÁÏÂfl˛Ú ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ üÍÓ‚ÎÂ‚‡ ËÎË ‰Û„ËÏË ÔË·Ó‡ÏË ÒÔÛÒÚfl
3 ˜ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÎËflÌËfl ÒÚÂÍ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

ÖÒÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 8 ˜ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó, ÚÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú, Ë ÂÒÎË ÓÌ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÍÓÎÓÌÌÛ
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ Ë ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÏÂÓÔËflÚËfl ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÂÂ
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1400 Í„/ÒÏ3 Ë ‚˚¯Â, Á‡ÏÂÌfl˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û Ë
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 1 ˜ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÛ˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÔÂÂÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡.
7.5. êÄáéÅôÖçàÖ ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ

ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ.............. 114–127   141–146 168
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡......................     12 10   9
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ç‡ ÏÌÓ„Ëı ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ (èá) ÔÎ‡ÒÚ‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·˚ÚÓÈ ÌÂÙÚË ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl Ì‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Éêè) Ë ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ (äé).

ÑÎfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ èá ÏÂÚÓ‰‡ÏË Éêè, äé Ë ‰Û„ËÏË, ¯ËÓÍÓ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, èò-5-500, èë-5-500). é‰Ì‡ÍÓ
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (ÒÏflÚËfl, ÒÛÊÂÌËfl) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, „‡Ú‡
Ì‡ ÒÚ˚ÍÓÒ‚‡Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ÏË ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ç‡‰ÂÊÌ‡fl „ÂÏÂÚË-
Á‡ˆËfl, ÒÔÛÒÍ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ô‡ÍÂÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÚ‚ÓÎÓÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚˚ı Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ô‡-
ÍÂÓ‚‡ÌËfl.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ: „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ˝ÏÛÎ¸ÒËË ËÁ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ Ò Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÁÍÓ„Ó Á‡ÁÓ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ
Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı (çäí).

ÉÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Í‡Í ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ËÏÂ˛˘‡fl ÌËÁÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÒÎÂ Éêè ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ÛıÛ‰¯‡Ú¸ Ëı
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ çäí
ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‚ ‚Ë‰Â Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ (ÓÍÓÎÓ 50 %) ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÔËı‚‡ÚÛ ÚÛ· ‚ ÛÁÍÓÏ Á‡ÁÓÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÌÂ
ÔÓÎÛ˜ËÎË ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl.

ÇÓ ÇçààÌÂÙÚË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ (Çìë) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ë ÒÏÓÎ. ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Çìë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚ÌÂ‰-
fl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÓÚÒÂ˜ÂÌË˛ ÔË-
ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ËÁÓÎflˆËË ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍÓ‚.

ñçàãÓÏ "ìÍÌÂÙÚ¸" ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÏÂÊ-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË.

çËÊÂ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 30–70 °ë Ò ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (èèÜ), ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌ˚È (ç = 5,0÷6,5) ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÏÂÓ‚
(„ËÔ‡Ì, ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì‡fl ÒÏÓÎ‡ åîë) Ë ÙÓÏ‡ÎËÌ‡.

éÔËÒ‡Ì˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ë ÓÔ˚Ú Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒËÛ-
˛˘ÂÈÒfl ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË "ìÍÌÂÙÚ¸"
ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ èá (ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ ‰Ó 50 åè‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ˜).

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 20 åè‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
„Ó‰‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË 2–4 Ï3 èèÜ
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ Ôfl-
ÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ô‡-
ÍÂÓ‚‡ÌËfl èèÜ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ çäí ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚.
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ëıÂÏ‡ Ó‰ÌÓÍÓÎÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË (éä). èË Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ó‰ÌÓÍÓÎÓÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ ÚÛ· ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ËÎË
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ, Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl 60-, 73- ËÎË 89-ÏÏ çäí (ËÒ. 7.6, ‡).

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ èèÜ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚,
‡ÁÏÂÓ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂÂ. Ç‡ÊÌÓÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÒıÂÏÂ éä – ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Î˛·˚ı ‡ÁÏÂÓ‚.

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚‡ èèÜ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û 146-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë 73-ÏÏ çäí ÌÂ
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 200–250 Ï. èË Ú‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ Ô‡ÍÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 3 ˜ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 20–25 åè‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡
èèÜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔË ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË çäí ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ò‚flÁË Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔË Ò˚‚Â ÚÛ·. ìÊÂ ÔË
‚˚ÒÓÚÂ Ô‡ÍÂ‡ 250 Ï ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ÔË Ò˚‚Â ÚÛ· ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 200 Íç.

èË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ Ô‡ÍÂ‡ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·
Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰
Ô‡ÍÂÓÏ ‰Ó 40–50 åè‡ ËÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí.

ê‡‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÓÒÚ‡‚ èèÜ (ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ÌËÊÂ), ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË Á‡-
‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò‡ÏÓÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÚÛ·, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÚ‰‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë, ÒÊËÏ‡flÒ¸ ‚ÓÍÛ„ çäí, ÓÚıÓ‰flÚ ÓÚ

êËÒ. 7.7. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË çäí Ë
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ò·ÓÒÓ‚˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 – ÁÓ-
ÎÓÚÌËÍ; 4 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 5 – ÒÂÁÌÓÈ
¯ÚËÙÚ; 6 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸

êËÒ. 7.6. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ Ô‡ÍÂÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ éä (‡) Ë ëäì (·):
1 – ˘ÂÎÓÍ (ρ ≥  1120 Í„/Ï3); 2 – èèÜ; 3
– ÔÂÒÌ‡fl ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ (ρ ≤ 1300
Í„/Ï3); h – ‚˚ÒÓÚ‡ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ
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ÒÚÂÌÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍÂ.

ëıÂÏ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÛÔÓÓÏ (ëäì). èË Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ çäí Ò ÛÔÓÓÏ, ÍÓÚÓ‡fl (ÒÏ. ËÒ. 7.6, ·) Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚:

Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‰Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡;

ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË çäí;
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ÛÔÓÓÏ;
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔÓ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ 100–150 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ 8–   

16 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚;
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ËÁ çäí ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 300 Ï (‰Ë‡ÏÂÚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚).
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÔÓ‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ô‡ÍÂÓ‚ èò-5-500 ËÎË

èë-5-500 Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂ„Ó ‰˛‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Ï ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ.
ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË çäí Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ.7.7) ÒÓÒÚÓ-

ËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÚÓˆÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂ‰ÎÓ ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ç‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂÂÚÒfl ‰Â‚flÚ¸
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÚË fl‰‡. Ç ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÌËÊÌÂ„Ó fl‰‡ ‚‚ËÌ˜ÂÌ˚
ÚË ÒÂÁÌ˚ı ¯ÚËÙÚ‡. èË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl Éêè ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‚ÂıÌËı fl‰Ó‚ Á‡Í˚Ú˚ ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ 3 Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË 4. ÑÎfl ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò·ÓÒËÚ¸ ÍÎ‡Ô‡Ì 2 Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ çäí ‰Ó 10,0–
15,0 åè‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ò ÛÔÓÓÏ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl. èË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚÓÎ·‡ èèÜ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ (‰Ó 50 åè‡).

è‡ÍÂ ËÁ èèÜ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛
Á‡˘ËÚ˚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ (Ì‡ 3–
4 ˜) ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ (‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡) ÔË Á‡-
Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ô‡ÍÂ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ Ó‰ÌÓ„Ó, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÛÔÓÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË èèÜ.

ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË
‡‚ÌÓ ÂÏÛ, ÚÓ Á‡Í‡˜ÍÛ èèÜ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ çäí ÔÓ ÒıÂÏÂ ÔflÏÓÈ ˆËÍÛ-
ÎflˆËË, ‡ ÂÒÎË ÓÌÓ ·ÓÎ¸¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó – ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

Ç˚·Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ „Â-
ÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Á‡‰‡˜ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

7.5.1. èéÑÅéê êÖñÖèíìê èéãàäéçÑÖçëàêìûôÖâëü
èëÖÇÑéèãÄëíàóçéâ ÜàÑäéëíà

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ èèÜ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡ÚÂÏ ÓÌ‡
‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓ-
ÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÓÎ¸ Ô‡ÍÂ‡ ÔË Éêè, äé Ë ‰Û„Ëı
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl (‰Ó 25–50 åè‡).
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ èèÜ, ÔËÏÂÌflÂÏ‡fl ‰Îfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl, ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl Ë ıÓÓ¯Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ì‡ÒÓÒÓÏ;
ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 ± 2 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

4 ˜, ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı – ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 30–70 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 0,5–2,0 ˜;
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Á‡ 20–40 ˜ ÔÂ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÂ

ÛÔÛ„ÓÂ ÚÂÎÓ Ò ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÔË Ò‰‚Ë„Â τ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Íè‡ Ë
‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3 ˜;

ÔÓÒÎÂ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó·Î‡‰‡Ú¸ ˝Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ıÓÓ¯ÂÈ ‡‰„Â-
ÁËÂÈ Í ÏÂÚ‡ÎÎÛ.

çÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍËÒÎ‡fl „ËÔ‡ÌÓ-
ÙÓÏ‡ÎËÌÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (Éîë), ÔËÏÂÌflÂÏ‡fl ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ‚Ó‰.

ÜË‰Í‡fl Éîë ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË (ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È
ÔÂËÓ‰), ÍÓÚÓ˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ÔÂ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ „ÂÎ¸.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ ‚ ÒÏÂÒË, Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ „ÂÎÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó „ÂÎfl.

ÉÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÍÓflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
àÁÏÂÌflfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ Éîë, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚˚ Ò Á‡-

‡ÌÂÂ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ Ë „ÂÎ¸ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ë ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı „ÂÎÂÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÓÌË ·˚ÒÚÓ ÒÚ‡Â˛Ú, ÚÂflfl ‚Ó‰Û Ë ÛÏÂÌ¸¯‡flÒ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ. èÓˆÂÒÒ ÛÒÍÓ-
flÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚
Éîë (‚ ÒÏ3).

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Éîë ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ (åîë) Ò Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ
‰ÓÎÂÈ „ËÔ‡Ì‡ 20–40 % ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÂÂ
˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. Ñ‡ÌÌ˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ‚ÎËflÌËÂ åîë Ì‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Éîë, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.1.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ τ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÌËÊÂ.

àÁ Ú‡·Î. 7.1 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50 °ë ÔÓˆÂÒÒ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
(ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚) „ÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚‡ I ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ „ÂÎfl ÒÓÒÚ‡-
‚‡ II: τ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓ 9,0 Ë 8,1 Íè‡. èË ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÚÂÏÓ-
ÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚË-

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡...................................... I II
ÉËÔ‡Ì................................................. 100 100
ëÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ 28 %-Ì‡fl....................... 9,2 9,2
îÓÏ‡ÎËÌ 36,3 %-Ì˚È ........................... 13,8 13,8
ÇÓ‰‡ .................................................. 17 17
åîë................................................. – 40

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  7.1

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ èèÜ

çÓÏÂ ê‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, Íè‡ åÓ‰ÛÎ¸ ÊÂÒÚÍÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚‡ 50 °ë 70 °ë 50 °ë

24 ˜ 48 ˜ 24 ˜ 48 ˜ 24 ˜ 48 ˜

I 9,0 5,1 4,3 4,1 30 92
II 8,1 12,5 11,2 10,3 6 17
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Ó‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ τ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚‡ I ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡‰„ÂÁËË Í ÏÂÚ‡ÎÎÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÂÌËfl „ÂÎfl. ÑÎfl
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ II, ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ τ,
Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Éîë ÏÓ˜Â‚ËÌÓ-
ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Éîë ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡Í-
ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚, Ó ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ÏÓ‰ÛÎfl ÊÂÒÚÍÓÒÚË. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ Ú‡·Î. 7.1 ÒÓÒÚ‡‚ II ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï
Í èèÜ, Ë ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ. êÂ‡„ÂÌÚ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ Ë ÌÂ-
‰ÓÓ„Ë.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â¯ÂÌËfl fl‰‡ Á‡‰‡˜ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ı‡‡ÍÚÂ‡ (‚˚·Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËfl,
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ë Ú.‰.) ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ.

èÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÚ‡Í‡ÌÂ. ÑÎfl ÛÎÛ˜-
¯ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡Í‡Ì ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl Â·ËÒÚ‡fl ‚ÒÚ‡‚Í‡. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ·ËÌÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ (ËÒ. 7.8) Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl
280–290 Ó·/ÏËÌ.

èË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ì‡ Ú‡ÍÓÏ ÂÊËÏÂ Û Â·Â ‚ÒÚ‡‚ÍË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ÓÎ-
Ì˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 7 ÏÏ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÔË ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ „Ë-
Ô‡Ì ÍËÒÎÓÚÌÓ-ÙÓÏ‡ÎËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË (äîë). èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡Ò-
ÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÚÓÊÂ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í èèÜ Ì‡Ò˚˘‡ÂÚÒfl ÔÛÁ˚¸Í‡ÏË
‚ÓÁ‰Ûı‡ (ÒËÎ¸ÌÓ ‡˝ËÛÂÚÒfl), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒÍ‡ÊÂÌË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚Ú‡.

Ç ÒÚ‡Í‡Ì Á‡ÎË‚‡˛Ú „ËÔ‡Ì, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÂ¯‡ÎÍÛ Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 3–5 ÏËÌ. é·˙ÂÏ˚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Á‡‡ÌÂÂ,
ËÒıÓ‰fl ËÁ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰Ó-
ÎË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚: ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ HCl ‚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ Ë ÙÓ-
Ï‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ëç2é ‚ ÙÓÏ‡ÎËÌÂ. èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ ÌËÊÂ.

äîë ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ „ËÔ‡Ì ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8–10 ÏËÌ) ÔÓ Í‡ÔÎflÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ËÔ‡Ì‡ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl. èÓÒÎÂ 5-ÏËÌ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡Í‡Ì ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÛ˛ ÒÏÓÎÛ (Á‡   
30 Ò) Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Â˘Â 5 ÏËÌ. ÇÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl èèÜ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–25 ÏËÌ. àÒıÓ‰Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë
ÙÓÏ‡ÎËÌ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl äîë, ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ – ÓÚ 20,6 ‰Ó 31 %, ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ – ÓÚ 22 ‰Ó 40 %.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl äîë Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚Â Ó·˙Â-
Ï˚ ˝ÚËı Â‡„ÂÌÚÓ‚.

ê‡Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û HCl Ë ëç2é, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‚ èèÜ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

ç‡ÔËÏÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl „ËÔ‡Ì‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚ 100 „ 86 Ï„⋅˝Í‚
˘ÂÎÓ˜Ë, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‡‚Ì‡ 50 °ë) fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ èèÜ.

ÉËÔ‡Ì, ÒÏ3 ....................... 100
HCl, „............................. 3,4
ëç2é, „ .......................... 4,7
ÇÓ‰‡, ÒÏ3, ‰Ó Ó·˙ÂÏ‡........... 40
ëÏÓÎ‡ (ìäë-Å), ÒÏ3 .......... 30
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èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ËÏÂÂÚÒfl 20,8 %-Ì‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ (‚
1000 ÒÏ3 ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 231 „ HCl) Ë 38 %-Ì˚È ÙÓÏ‡ÎËÌ. é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎfl-
ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ VÒ.Í, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 3,4 „ HCl, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÁ ÔÓÔÓˆËË: 1000 ÒÏ3

‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 231 „ HCl, ‡ VÒ.Í – 3,4 „ HCl, ÓÚÍÛ‰‡  
VÒ.Í = 14,7 ÒÏ3.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÁ ÔÓÔÓˆËË Ì‡ıÓ‰flÚ Ó·˙ÂÏ ÙÓÏ‡ÎËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰Îfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔËÏÂ‡

VÙ = 147⋅4,7/38 = 12,3 ÒÏ3.

í‡Í Í‡Í äîë ‚ÒÂ„‰‡ „ÓÚÓ‚flÚ Ó·˙ÂÏÓÏ 40 ÒÏ3, ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÂÂ ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 40 – (14,7 + 12,3) = 13 ÒÏ3.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ (‚Ó‰˚, ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ Ë ÍËÒÎÓÚ˚) ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú
Ë ÔÓÎÛ˜‡˛Ú äîë Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂÈ HCl Ë ëç2é, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl HCl ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ·Û ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔËÔÂÚ-
ÍÓÈ 2 ÒÏ3 äîë Ë ÚËÚÛ˛Ú 1Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡ NaOH ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
ÙÂÌÓÎÙÚ‡ÎÂËÌ‡ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ï‡ÎËÌÓ‚ÓÈ ÓÍ‡ÒÍË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëç2é ‚ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË HCl ÔÓ·Û äîë ÔË·‡‚Îfl˛Ú 50 ÒÏ3 27 %-ÌÓ„Ó Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl Na2é3 Ë ÚËÚÛ˛Ú 1 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ‰Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl Ï‡ÎËÌÓ‚ÓÈ ÓÍ‡ÒÍË.

ç‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ äîë ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë‰ÂÚ 4,6–4,7 ÒÏ3 1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡ Ë 7,8–7,9 ÒÏ3 1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

ùÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl,  Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â  ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‰Îfl äîë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡,  ÒÎÛÊ‡Ú  ÓËÂÌÚËÓÏ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË äîë ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ èèÜ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡.

êËÒ. 7.8. íÛ·ËÌÌ‡fl ÏÂ¯‡ÎÍ‡ ‰Îfl ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ:
1 – ÒÚ‡Í‡Ì; 2 – Â·Ó ‚ÒÚ‡‚ÍË; 3 – ÚÛ-
·ËÌÍ‡; 4 – ÓÒÌÓ‚‡ ‚ÒÚ‡‚ÍË; 5 – ‚‡Î



202

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÚËÈ ‡Á-
ÎË˜Ì˚, Á‡ 5–10 ‰ÌÂÈ ‰Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ·Ó ÔÓ· Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ·˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁË-
Û˛Ú, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂˆÂÔÚÛ (Ó·˚˜ÌÓ ˜ÂÚ˚Â), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl HCl Ë ëç2é (‚ „).

ÖÒÎË „ËÔ‡Ì Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛, ÚÓ Í ÌÂÏÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰Û ‚ Ú‡-
ÍÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ˜ÚÓ·˚ ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ Çè-5 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 2400–3000 Ò.

èÓ‰·Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl τ, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ÍÚÓÓ‚ – Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡
HCl Ë ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ëç2é.

ëÓÒÚ‡‚ èèÜ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ ÔÓÎÌÓ„Ó ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡. ëÌ‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÛÓ‚ÌË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ëı ÍÓ‰Ë-
Ó‚‡ÌËÂ.

á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ„‡ÏÏÓÈ, Á‡ÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ‚ Ï‡ÚËˆÂ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ëı Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÈ Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË Â„-
ÂÒÒËË

ì = Ä + Ä1ï1 + Ä2ï2,

„‰Â Ä, Ä1, Ä2 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ Û‡‚ÌÂÌËË Â„ÂÒÒËË.
ÖÒÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÁÌ‡˜ËÏ˚, ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËfl

Â„ÂÒÒËË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÍÛÚÓÂ ‚ÓÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ τ. èÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ èèÜ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÈ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÔÓ‰·ÓÛ ÂˆÂÔÚÛ èèÜ ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ „ËÔ‡ÌÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ HCl,
‚‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ èèÜ.

ç‡ ËÒ. 7.9 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÓÔ˚ÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‰Ó·‡‚ÎflÂÏÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë ‚ „ËÔ‡ÌÂ, „‰Â ô – ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ËÔ‡Ì‡, Ï„⋅˝Í‚ ˘ÂÎÓ˜Ë Ì‡ 100 „ „ËÔ‡Ì‡; Ç1 Ë Ç2 – ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË t = 30–60 °ë Ë t = 70 °ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ç –
ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔË t = 70 °ë.

êËÒ. 7.9. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ó·‡‚Îfl-
ÂÏÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ä ÓÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ô  ¯Ô‡Ì‡



203

ÇÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl HCl ‚ èèÜ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ     Z1

1+  Ë     Z1
1−  ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    Z ôÇ Z ôç1
1

1
1+ −= =, . 

èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ‚ èèÜ ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

    Z Z2
1

2
13 5− += = „  CH O   „  CH O2 2; .

é·˙ÂÏ˚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl äîë Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂÈ
HCl Ë ëç2é ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚
‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ èèÜ.

7.5.2. àëëãÖÑéÇÄçàÖ êÖéãéÉàóÖëäàï à åÖïÄçàóÖëäàï ëÇéâëíÇ
èÄäÖêìûôÖâ ÜàÑäéëíà

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓ‰·Ó‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÂÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÔÓÎË-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ ‰ÎËÌÓÈ 0,62 ÏÏ Ë
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0,004 Ï.

ç‡ ËÒ. 7.10 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÍË‚‡fl ÚÂ˜ÂÌËfl Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÏÂÒË 100 ÒÏ3 „ËÔ‡Ì‡, 36 ÒÏ3 ÒÏÓÎ˚ ìäë-Å, 34 ÒÏ3 10 %-
ÌÓÈ HCl (3,56 „ HCl) Ë 16 ÒÏ3 37 %-ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ (5,92 „ ëç2é), ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ Ô‡ÍÂÛ-
˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl
ÒÏÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÓ‰-
˜ËÌfl˛˘Û˛Òfl ÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ:

τ = äγm, (7.1)

„‰Â ä – ÏÂ‡ ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË (˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ä, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË); γ – ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡; m – ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â m, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÌÂÌ¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡).

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ä = 23,7 
  

ç Ò

Ï

0,735

2

⋅
, m = 0,735.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ‚flÁÍÓÒÚË ‰Îfl ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

µ = äγm–1 (7.2)

ËÎË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

  
µ γ=

⋅
23 7 0 265, ., ç Ò

Ï2
(7.3)
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Í‡ÊÛ˘‡flÒfl ‚flÁÍÓÒÚ¸
Û·˚‚‡ÂÚ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓ ÓËÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ò‚ÓËÏË ·ÓÎ¸¯ËÏË ÓÒflÏË ‚‰ÓÎ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡. Ç
Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÒÂ‚‰Ó-
ÔÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl Ô‡ÍÂÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÛÒËÎËÈ ‰Îfl ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂÂÍ‡˜ÍË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20 °ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1100 Í„/Ï3.

í‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔ˚ÚÓ‚ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25 ÒÏ. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ıÓÓ¯Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË
‡„Â„‡Ú‡ÏË.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚˚·ÓÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸ Ëı ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ
ËÁÛ˜‡ÎË ÔÓ ÚÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÌËÏ‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂÌÂÚ‡-
ˆËË. àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓıÎ‡Ê‰‡ÎËÒ¸ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ 0 °ë, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔË Ëı ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 10 °ë ÒÌËÏ‡ÎËÒ¸
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂÌÂÚ‡ˆËË è (‰ÂÎÂÌËfl). ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÚÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍË-
‚‡fl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 7.11.

àÁ ÙÓÏ˚ ÍË‚ÓÈ ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓÎË-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl Í‡Í ‡ÏÓÙÌ˚È ÔÓÎËÏÂ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÒÚÂÍ-
ÎÓ‚‡ÌËfl ÓÍÓÎÓ 0 °ë. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 10 ‰Ó 50 °ë Ëı ‰ÂÙÓÏË-
ÛÂÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Á‚ÂÌ¸Â‚ – ˝ÚÓ ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 50–80 °ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl Ó·‡ÚÌ˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË.

ÑÎfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ‚ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ËÎË ‚ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ Ë Ì‡‰ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÏÓ‰ÛÎÂÏ ÊÂÒÚÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚Ë·‡ˆËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÎÛÌÊÂÌ˚ÏË Ë ÔÓ¯ÌÂ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡ÍÂ-
‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ (Í‡Í ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ) ÔÓ‚Â‰Â-

êËÒ. 7.10. äË‚‡fl ÚÂ˜ÂÌËfl èèÜ:
τ – Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡; γ – ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡

êËÒ. 7.11. íÂÏÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍË‚‡fl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
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ÌËÂ Ëı ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl Ú‡ÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ËÁ ÔÓÎËÏÂÓ‚
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔË ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    τ τ‰ Ó‰Ì ‰Î Ì = K K K , (7.4)

„‰Â äÓ‰Ì – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
τ); ä‰Î – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍÂ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ì‡„ÛÁÍË); äÌ –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ τ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ÓÔ˚Ú‡.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ äÓ‰Ì = 0,77, ä‰Î = 0,42 (ÔË Ì‡-
„ÛÁÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜), äÌ = 0,65. éÚÒ˛‰‡

  τ τ‰ = 0 21, , (7.5)

    
τ τ =

=
∑1
1

n
i

n

, (7.6)

„‰Â τ – ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÛÚÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ÔflÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÂ; n – ˜ËÒÎÓ ÓÔ˚ÚÓ‚.

åÓ‰ÛÎ¸ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔË Ò‰‚Ë„Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ô‡ÍÂ‡ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍË.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔË Ò‰‚Ë„Â ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ êÂÈÌÂÛ ËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

γÒ‰ = ∆hÒ‰/R, (7.7)

„‰Â ∆hÒ‰ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÎ‡ ÔÓ„Ë·‡ ÔÓ ÓÒË ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡;
R – ‡‰ËÛÒ Ó·‡Áˆ‡.

åÓ‰ÛÎ¸ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÔË Ò‰‚Ë„Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

G = τ/2γÒ‰. (7.8)

7.5.3. èãÄëíéåÖêõ Ñãü éèêÖÑÖãÖçàü åÖïÄçàóÖëäàï èÄêÄåÖíêéÇ

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ ËÁÏÂÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‰‚Ë„ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÈÏÂ. é·‡ÁÂˆ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÚÛ·Í‡ı ‰ÎËÌÓÈ 150 ÏÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 16 ÏÏ.

ùÚË ÚÛ·ÍË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÂÁÊËÂÌÌ˚Â „Ófl˜ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Í‡Î¸ˆË-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Ë ıÓÓ¯Ó ÔÓÏ˚Ú˚Â ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, Á‡Í˚‚‡˛Ú ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
ÂÁ¸·˚ ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË, ÒÏ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ ‚‡ÁÂÎËÌ‡ (‚Ó ËÁ·Â-
Ê‡ÌËÂ ÔËÎËÔ‡ÌËfl Ó·‡Áˆ‡ Í ÔÓ·Í‡Ï).

è‡ÍÂÛ˛˘Û˛ ÒÏÂÒ¸ Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·ÓÈÏ˚
‚Ó‚ÂÌ¸ Ò Í‡flÏË, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ èèÜ ‚ Ó·ÓÈÏ‡ı ·˚Î‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl Ë
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ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 130 ÏÏ, Á‡Í˚‚‡˛Ú Ëı Ò‚ÂıÛ ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ÒÓÒÍ‡ÏË (ÒÓÒÍË Á‡˘Ë-
˘‡˛Ú èèÜ ÓÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl) Ë ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Ó·ÓÈÏ˚ ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡ 20–40 ˜.

é·ÓÈÏ˚ Ò èèÜ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÒÓÒÍ‡ÏË ÌÂ Á‡-
Í˚‚‡˛Ú. àı ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ï‡ÒÎÓÏ, Ì‡ÔË-
ÏÂ, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚Ï, ËÎË ‚Ó‰ÓÈ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 30–70 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
10–25 åè‡.

ÅÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ËÓ‚‡ÌËË ÔÓ·
èèÜ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË èèÜ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÌÓ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚ Ô‡ÍÂ-
Û˛˘Û˛ ÒÏÂÒ¸ ÔË ÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË, Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ. èË ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËË ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ó·ÓÈÏ‡ı
èèÜ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÎ¸, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚È ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ó·ÓÈÏ˚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÂ (ËÒ. 7.12). ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÔÛ„Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔËÔÂÚÍ‡ 10. äÓÌÚÂÈÌÂ 2 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÊ‡-
Ú˚Ï „‡ÁÓÏ, ‡ ÍÓÌÚÂÈÌÂ 5 ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. éÚÍ˚‚‡˛Ú ‚ÂÌÚËÎ¸ 3 Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ 5. èÎ‡‚ÌÓ ÓÚÍ˚‚‡fl ‚ÂÌÚËÎ¸ 8, ÔÂÂ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,2 åè‡/ÏËÌ Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ.

èË ‡ÁÛ¯ÂÌËË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 9. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÔËÎÓÊÂÌÌÓÏÛ Í ËÒÔ˚Ú˚‚‡Â-
ÏÓÏÛ Ó·‡ÁˆÛ.

èÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ ‚ÂÌÚËÎ¸ 8 Á‡Í˚‚‡˛Ú. é·‡Áˆ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÓÒÏÓÚÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰ÂÙÂÍÚ˚ (ÔÛÒÚÓÚ˚, ËÌÓÓ‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl,
ÚÂ˘ËÌ˚), ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl τ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl.

ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (Íè‡) ‚Â‰ÂÚÒfl ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

τ = pd/4h, (7.9)

„‰Â  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Íè‡; d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÍË, ÒÏ;   
h – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ èèÜ, ÒÏ.

á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔËÌËÏ‡˛Ú ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ ÔflÚË Ë
·ÓÎÂÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. Ç˚˜ËÒÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ
ËÁÏÂÂÌËÈ.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÔÛ˜Ë‚‡ÌËfl V Ì‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÎ˚ ÔÓ„Ë·‡ ∆hÒ‰ (ÒÏ) Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ
Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

êËÒ. 7.12. èÎ‡ÒÚÓÏÂ:
1, 7 – ‚ÂÌÚËÎË; 2, 5 – ÍÓÌÚÂÈÌÂ˚; 3, 8 – ÎËÌÂÈÌ˚Â
‚ÂÌÚËÎË Ì‡ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÎËÌËflı; 4, 9 – Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â
Ï‡ÌÓÏÂÚ˚; 6 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl Á‡Ô‡‚ÍË ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡
‚Ó‰ÓÈ; 10 – „‡‰ÛËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔËÔÂÚÍ‡; 11 – ÔÓ‰ÛÍÚ
ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ; 12 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÓÈÏ‡
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∆hÒ‰ = 2V/πR2, (7.10)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚È ‚ ÔËÔÂÚÍÛ, ÒÏ3; R – ‡‰ËÛÒ Ó·ÓÈÏ˚, ÒÏ.
ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛

Ó·ÓÈÏÛ 12 Ì‡‰Â‚‡ÂÚÒfl ÂÁËÌÓ‚‡fl ‚‡ÍÛÛÏÌ‡fl ÚÛ·Í‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ·Í‡ Ò ÔËÔÂÚÍÓÈ. ñÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÔÂÚÍË 0,01–0,02 ÒÏ3.

êÂÁËÌÓ‚‡fl ÚÛ·Í‡ Ë ÔËÔÂÚÍ‡ (‰Ó 0) Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ. ç‡ Ó·‡ÁÂˆ ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 0,025 åè‡ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚‰ÂÊÍÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ   
60 Ò, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÌËÏ‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔËÔÂÚÍÂ. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Ó·‡ÁÂˆ, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5–0,7    
ÓÚ τ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÔÎ‡ÒÚÓÏÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 7.13).

äÓÌÚÂÈÌÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 16 ‚ÒÍ˚‚‡˛Ú, ÔÂÒÒÓÏ 8 ˜ÂÂÁ ·ÎÓÍ ÔÓ‰‡-
˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl 18 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÂ ÎËÌËË, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛Ú Ò Ó·ÓÈÏ‡ÏË 10. é·ÓÈÏ˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ¯ÔËˆ‡. á‡ÚÂÏ ÍÓÌÚÂÈÌÂ 16 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â ‚ÂıÌÂ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÚÛ·ÓÍ, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓ‰Ó„Â‚ Ë ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Í˚¯ÍË ÔÓÎÓÒÚ¸ Ì‡‰
Ó·ÓÈÏ‡ÏË Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‡ÁÓÚÓÏ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 10–25 åè‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÎÓÍ‡ 4 Ë
·‡ÎÎÓÌÓ‚ 7 Ë ÔÂÒÒ‡ 15.
èÓÒÎÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÒÒÓÏ 8 ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ Ó·‡Á-
ˆ‡ı ‚ Ó·ÓÈÏ‡ı 10 ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡
ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚÓÏ 13.

êËÒ. 7.13. èÎ‡ÒÚÓÏÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl:
1 – ÍÓÌÒÓÎ¸ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡; 3, 5 – Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â; 4 – ·ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ; 6 – Á‡ÔÓÌ˚Â ‚ÂÌÚËÎË; 7 – ·‡ÎÎÓÌ ÒÓ ÒÊ‡Ú˚Ï ‡ÁÓÚÓÏ; 8, 15 – ÔÂÒÒ˚;
9 – ·‡˜ÓÍ Ò ÍÂÓÒËÌÓÏ; 10 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÓÈÏ˚; 11 – ÚÂÏÓÔ‡‡; 12 – ÚÂÏÓÒÚ‡Ú; 13 – Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È; 14 – „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸; 16 – ÍÓÌÚÂÈÌÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl; 17 – ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÛÂÏ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 18 – ·ÎÓÍ ÔÓ‰‡˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ó·ÓÈÏ‡Ï;  
19 – ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ
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7.5.4. éèêÖÑÖãÖçàÖ Çõëéíõ èÄäÖêÄ

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ çäí ·ÂÁ ÛÔÓ‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ

    
h p D d= −250∆ ( ) ,Ú

‰τ
(7.11)

„‰Â h – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ Ô‡ÍÂ‡, Ï; ∆ – ÓÊË‰‡ÂÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡-
ÍÂÂ, åè‡; D – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; dÚ – Ì‡-
ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï; τ‰ – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔË ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ, Íè‡.

Ç Ú‡·Î. 7.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (7.11) Ë
ÓÔ˚ÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ (146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ÒıÂÏ‡ éä).

àÁ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜Â-
Ú‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì‡ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  7.2

è‡‡ÏÂÚ˚ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl èèÜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÅËÚÍÓ‚ ÑÓÎËÌ‡

ëÍ‚. 662 ëÍ‚. 814 ëÍ‚. 675 ëÍ‚. 278 ëÍ‚. 283

àÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ-
‡, Ï

1230–1440 2050–2300 1910–2050 1800–2200 1821–2256

Ç˚ÒÓÚ‡ Ô‡ÍÂ‡, Ï 210 250 140 400 435
é·˙ÂÏ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, Ï3

2,4 2,8 1,4 3,0 4,7

ÑË‡ÏÂÚ çäí, ÏÏ 73 73 73 89 73
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl, °ë

33–40 54–62 50–55 42–52 43–53

ëÓÒÚ‡‚ èèÜ:
„ËÔ‡Ì, ÒÏ3

åîë, ÒÏ3

çCl, „
ëç2é, „

100
20
2,5
5,3

100
20
2,5
7,2

100
36
3,6
5,9

100
30
2,4
5,7

100
30
3,4
4,7

íËÔ ÏÂ¯‡ÎÍË
τ ÔÓ Á‡ÏÂÒÛ, Íè‡:

íÛ·ËÌÌ‡fl ùÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸

Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏÛ
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÏÛ

11,0
6,2

5,0
5,4

7,6
6,4

8,0
6,5

6,5
7,5

ÇÂÏfl ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËfl, ˜ 65 18 24 19 44
∆‡Ò˜ (τ ÔÓÏ), åè‡ 20,6 20,4 14,0 55,7 51,5
∆Ù, åè‡ 17,0 20,0 8,0 30,0 41,0
ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ-
‡ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, ˜

0,3 1,0 4,0 3,0 4,0

ëÔÓÒÓ· ‡ÁÛ¯ÂÌËfl èÓ‰˙ÂÏ
ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜Ì˚ı
çäí, ÔÓ-
Ï˚‚Í‡

ë‡ÏÓÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸-
Ì˚È

èÛÚÂÏ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl
‰Ó 20 åè‡,
ÔÓÏ˚‚Í‡

èÓ‰˙ÂÏ
çäí, ÔÓ-
Ï˚‚Í‡

èÓ‰˙ÂÏ
çäí, ‡Á-
·ÛË‚‡ÌËÂ
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
Ô‡ÍÂ‡

ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú/ÒÛÚ:
‰Ó éèá
ÔÓÒÎÂ éèá

0,5
0,5

18,0
29,0

28,4
28,4

– –

èËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ï3/ÒÛÚ:

‰Ó éèá
ÔÓÒÎÂ éèá

–
–

–
–

–
–

180
350

80
200
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ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛ˘ÂÌ˚ çäí Ò ÛÔÓÓÏ, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ÔËÏÂÌÓ ‚  2 ‡Á‡ ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÔÓ
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ.

éÔ˚ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ 250 Ï ÔË Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÛÔÓÓÏ
Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 16 ÏÏ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˜ÂÂÁ 20–40 ˜ Ì‡-
‰ÂÊÌÓ ‡ÁÓ·˘‡ÂÚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰Ó 45 åè‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ˜.

7.5.5. íÖïçéãéÉàü èêàÉéíéÇãÖçàü èèÜ Ç èêéåõëãéÇõï ìëãéÇàüï

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ ÔË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ èèÜ. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ˜ËÒÚÓÚÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰ÓÁËÓ‚ÍË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ: ‚ ÚÛ·ËÌÌÓÈ ÏÂ-
¯‡ÎÍÂ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl.

ä‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflÏË, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ëı ‚‚Ó‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó èèÜ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ‚ ¯ËÓÍËı
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÏÂÌflÚ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚; èèÜ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ „ËÔ‡Ì‡ Ò äîë ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ Í‡ÏÂÂ ˝ÊÂÍÚÓ‡; ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ èèÜ. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂ, ËÏÂ˛˘ÂÂÒfl Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËflı.

éÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡˜Í‡ „ËÔ‡Ì‡ Ë äîë ˜ÂÂÁ ˝ÊÂÍ-
ÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË 1500 < Re′ < 2000. ëÏÂ¯ÂÌËÂ
ÔË Ú‡ÍËı ÂÊËÏ‡ı ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡ Ë
‡ÁÓ„Â‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ‡
êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ ‰Ó 2500–3000 ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÏÂÒË ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ Ì‡ 12–17 °ë Ë ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÔË 1500 < Re′ < 2000, Ë
èèÜ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 20 %.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò„ÛÒÚÍÓ‚ „ÂÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÏÂ¯ÂÌËfl „ËÔ‡Ì‡ Ò äîë ÔË 1500 < Re′ < 2000 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÒÓÓÚ-

ÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
    

7 9≤ ≤q

q
„ËÔ

ÍÙÒ
.

èÂÂ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ èèÜ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÂÂ Ó·˙ÂÏ:

    V D d hèèÜ Ú
2 3 Ï= − +0 785 0 22, ( ) , , (7.12)

„‰Â D – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; dÚ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë-
‡ÏÂÚ çäí; h – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ èèÜ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (11) ËÎË
ËÁ ÓÔ˚Ú‡.

ùÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ë Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ËÒ. 7.14. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛
äîë.

ÖÂ  „ÓÚÓ‚flÚ  ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ  ÂÏÍÓÒÚË  Ó·˙ÂÏÓÏ 0,9 Ï3, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
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ËÁ‚Ó‰ËÚ¸  ÚÓ˜Ì˚È  Á‡ÏÂ Ó·˙ÂÏÓ‚  ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ , Ëı  Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ‰ÓÁËÓ‚ÍÛ äîë Ì‡ ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡
Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ‡ Á‡ÚÂÏ – ÙÓÏ‡ÎËÌ Ë ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓ-
ÚÛ.  í˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ Ë ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ. é·˙-
ÂÏ˚ 1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡ Ë 1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚËÚÓ‚‡ÌËfl, Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‰Îfl
äîë ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ äîë ÙÓÏ‡ÎËÌ, ÍËÒÎÓÚÛ ËÎË
‚Ó‰Û.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ  Ò  ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ  äîë  ÓÚÒÂÍ  ˜‡Ì‡  Å ‡„Â„‡Ú‡    
ñÄ-320 Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „ËÔ‡ÌÓÏ. ùÚÓÚ ÓÚÒÂÍ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÚÛ·‡ÏË ˜ÂÂÁ ˝ÊÂÍÚÓ-
Ì˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ò ÓÚÒÂÍÓÏ Ä. ÇÒ‡Ò˚‚‡˛˘‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl
ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl  ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚È Í‡Ì 4  Í  ÂÏÍÓÒÚË  5,  ‚  ÍÓÚÓÓÈ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡  äîë.  Ç  ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ıÓ‰‡ ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320 Ì‡ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ
ÔÓÍ‡˜ÍË „ËÔ‡Ì‡ ˜ÂÂÁ ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Í‡Ì 4 ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚Ú. èÓ-
ÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‡ÒıÓ‰‡ „ËÔ‡Ì‡ (2–2,5 Î/Ò) ÔÎ‡‚ÌÓ ÔËÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Ì
4 Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl  Ú‡ÍÓÈ  ‡ÒıÓ‰  äîë (Ó·˚˜ÌÓ 0,3 Î/Ò), ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÌÂ
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl  Ò„ÛÒÚÍË  „ÂÎfl.  èÓÒÎÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl „ËÔ‡Ì‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ äîë ˜ÂÂÁ ÔËÂÏÌ˚È ˜‡Ì ‡„Â„‡Ú‡ 6 Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ˜‡Ì ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ ÏÓ˜Â-
‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÛ˛ ÒÏÓÎÛ. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú èèÜ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‡„Â„‡Ú‡ ÔÛÚÂÏ
ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–15 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÏÂÒ¸ „ÓÚÓ‚‡ Í Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ.

ÇÂÏfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl äîë Ó·˙ÂÏÓÏ 0,7–0,9 Ï3 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,7–1,2 .̃
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ èèÜ Ó·˙ÂÏÓÏ 2,5–2,9 Ï3 Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ
äîë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,7–2,7 ˜.

7.5.6. ìëíÄçéÇäÄ èÄäÖêÄ àá èèÜ Ç ëäÇÄÜàçÖ

ëÔÓÒÓ· ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË çäí Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl. è‡-
ÍÂÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ÒıÂÏÂ éä ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ·ÂÁ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ çäí, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡

êËÒ. 7.14. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë Á‡Í‡˜ÍÂ èèÜ:
1 – ‡„Â„‡Ú ñÄ-320; 2, 8 – ÓÔÓÌ˚È ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰; 3 – ˝ÊÂÍÚÓ; 4 – Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚È
Í‡Ì; 5, 6 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl
äîë Ë åîë; 7 – ‡„Â„‡Ú 4Äç-700; 9 –
çäí; 10 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 11 – Á‡‰‚ËÊÍ‡; 12, 13 –
‡‚ÚÓˆËÒÚÂÌ˚; 14 – Ô‡ÍÂ ËÁ èèÜ; 15 –
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 16 – ˘ÂÎÓ˜¸;   
17 – ‚Ó‰‡; 18 – ‡ÒÚ‚Ó
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ÍÓÎÓÌÌ‡ çäí ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ ËÎË ‚ 1,5
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÂ„Ó. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡·ÓÚ ·ÂÁ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÒÍÓÏ, Ú‡Í
Í‡Í ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Ì‡Û¯ÂÌË˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË çäí (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.2, ÒÍ‚. 662).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ëäì ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl çäí Ë
„ÎÛ·ËÌÌ˚È Ì‡ÒÓÒ, Á‡ÏÂflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ·Í‡. ÇÏÂÒÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı çäí ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌ-
ÌÛ çäí Ò ÛÔÓÓÏ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË çäí Ë ÔÓÏ˚‚ÍË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡‰ ÛÔÓÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 7.6 Ë 7.7). çäí ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ 40–50 åè‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÔÂÒÒÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl.

ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 2Äì-700,
ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÒÚÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ Í‡ÌÓ‚. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
Í‡ÌÓ‚ ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 40–50 åè‡.

ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍË Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÓÒÔËflÚËfl ˜‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó) ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ
ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ çäí.

èèÜ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎflÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ıÓÓ¯Â„Ó
ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔÓÎËÏÂ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë çäí ‚ ÌÂÙ-
ÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ëı ÓÚ ÌÂÙÚË.

ÑÂÒÓ·ˆËfl Ë ÓÚÏ˚‚Í‡ ÌÂÙÚË Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÄÇ) ÌÂËÓÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÔÂ‚ÓˆÂÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì).

èÓ ÒıÂÏÂ ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl 0,1–0,3 %-
Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ èÄÇ. á‡ÚÂÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú 0,3–
0,5 %-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó èÄÇ Ó·˙ÂÏÓÏ 5–6 Ï3 Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ì‡ 16–20 ˜. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÔflÏ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 0,1–0,3 %-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ èÄÇ Ó·˙ÂÏÓÏ 5–10 Ï3 ÔË ‡ÒıÓ‰Â
9–12 Î/Ò. Ç ‚Ó‰ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ èÄÇ Ó·˚˜ÌÓ
ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl.

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌË˛ ÔÎ‡ÌËÛ˛ÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ. èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ-
‡ ËÁ èèÜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ËÁÎË‚‡ÂÚ, ÚÓ Á‡ÏÂflÂÚÒfl ‰Â·ËÚ ÔË ËÁÎË‚Â, ‡ ÂÒÎË
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÂ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 3,6 Ë 9 åè‡.

ÑÓÒÚ‡‚Í‡ èèÜ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˜ÂÂÁ
çäí ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1 ⋅ 10–6 Ï3/(Ò ⋅ åè‡). èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl
ÏÂ˚ ÔÓ ÂÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌË˛.

é‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl
Á‡Í‡˜Í‡ ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1200–1400 Í„/Ï3. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl 0,3 %-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ èÄÇ.

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ËÁÎË‚‡ÂÚ, ÚÓ Á‡Í‡˜Í‡ èèÜ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ÔË ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰Â·ËÚ‡ ÔË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ
ËÁÎË‚Â ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ·ÓÎ¸¯ÂÏ 0,2⋅10–3 Ï3/Ò).

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË
èèÜ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ÖÒÎË Á‡Í‡˜Í‡ èèÜ
ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl  ˜ÂÂÁ  çäí,  ÚÓ  ‚ ÒÚ‚ÓÎ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ çäí Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÎÂÌ‡fl ‚Ó‰‡ (ρ ≥ 1130 Í„/Ï3), ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó – ÒÎ‡·Ó
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ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ (ρ ≤ 1030 Í„/Ï3), Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í˚‚‡-
ÂÚÒfl.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ èèÜ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ Ì‡ ËÒ. 7.14. ç‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ 7 ÔÓ ÒıÂÏÂ
ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË çäí Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3, ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË èèÜ – ρ2. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡‰‚ËÊÍ‡ Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡-
Í˚‚‡ÂÚÒfl, Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3 Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÌËÁ‡ çäí ‰Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
á‡ÚÂÏ ÓÌ‡ ÓÚÚÂÒÌflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ1, ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË èèÜ,
‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ çäí. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ èèÜ ‚ çäí ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ1, ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ Ë ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ çäí – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡-
ÂÚÒfl ÓÒÂ‰‡ÌËÂ èèÜ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÂÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
á‡Í‡˜Í‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÈ ÒÏÂÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡„Â„‡ÚÓÏ 1, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÌ‡ „ÓÚÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÓ‰‡‚Í‡
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ3 ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡„Â„‡ÚÓÏ 7.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË èèÜ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÍ‡˜ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÍË èèÜ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË ÂÊËÏ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
ÔÓˆÂÒÒ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÚÛ·
èèÜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔË ‡ÒıÓ‰‡ı 9–12 Î/Ò, ‡ ÔÓ‰‡‚ÍÛ ÂÂ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó – ÔË ‡ÒıÓ‰‡ı 16–20 Î/Ò.

ìÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÏÂ¯ÂÌËfl èèÜ Ò ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚflÏË ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÂ‰ Ë ÔÓÒÎÂ èèÜ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ·ÎËÁÍËÏË Í èèÜ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ „ËÔ‡Ì. é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ Ó·˙-
ÂÏÛ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ Ç.ë. ü·ÎÓÌÒÍÓ„Ó, Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ 0,3–0,6 Ï3. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „ËÔ‡Ì‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl „ËÔ‡Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÌÂ Ì‡Û¯‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl çäí ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÂÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é·˙ÂÏ
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ çäí Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 30–50 Ï. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË èèÜ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‰‚ËÊÍ‡. éÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ-
‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÍÓÚÓ‡fl Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò çäí. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–14 ˜.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜ÍË.
éÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂflÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ èèÜ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ
10–12 Î/Ò (ÒÍ‚. 538 Å, 662 Å, 814 Ñ) ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ 1000 Ï ‰ÎËÌ˚ çäí
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 1,2–3,0 åè‡.
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7.5.7. éÅêÄÅéíäÄ èãÄëíÄ à ìÑÄãÖçàÖ èêéÑìäíéÇ èéãàäéçÑÖçëÄñàà
èèÜ àá ëäÇÄÜàçõ

ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂ ÓÚ·Ë‡˛ÚÒfl ÔÓ·˚ „ÓÚÓ‚ÓÈ èèÜ, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ-
ÏÓÒÚ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Á‡ÏÂÒ‡ Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË    
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ.

á‡‰‚ËÊÍ‡ Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ ‚˚ÍË‰ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ‡Ï·‡ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ô‡ÍÂ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÒÓÒÌ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 30–50 % ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔË Éêè.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ ÚÂıÌËÍË Ë ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Éêè. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË Éêè ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡‚ÌÓ. ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 50 % Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ‡ ˜ÂÂÁ 5–10 ÏËÌ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÔË Éêè.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÁÛ¯ËÚ¸
Ô‡ÍÂ Ë ËÁ‚ÎÂ˜¸ çäí. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ 150 Ï ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä Ô‡ÍÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËË 0,5–1 ˜ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ (ÒÍ‚. 538 Å; 814 Ñ) ËÎË ÔÓÒÎÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ 20–50 % ·ÓÎ¸¯Â ‡·Ó˜Â„Ó (ÒÍ‚. 675 Ñ).

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ
éä, ‰Ó 400–450 Ï ÓÒÎÓÊÌflÂÚ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡ÍÂ ‡ÁÛ¯‡-
˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
Í˛ÍÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‰Îfl ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡
(480 Íç ‰Îfl ÒÍ‚. 278 Ë 500 Íç ‰Îfl ÒÍ‚. 283). èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ
200–250 Ï ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ëäì Â„Ó ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
çäí Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË èèÜ. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ Ì‡ 70–90 %
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‚ÂÒ ÚÛ· (320 Íç ‰Îfl ÒÍ‚. 824 Ñ, 300 Íç ‰Îfl ÒÍ‚. 645 Ñ, 270 Íç
‰Îfl ÒÍ‚. 633 Ñ, 320 Íç ‰Îfl ÒÍ‚. 24 Ñ). ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÌÓ
Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 30 åè‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ Ì‡ Ô‡ÍÂ.

7.5.8. éèõí èÄäÖêéÇÄçàü ëäÇÄÜàç èèÜ

èÂ‚‡fl ÓÔ˚ÚÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ‡ÁÓ·˘ÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÍ‚. 538 ÅËÚÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
„ËÔ‡ÌÓ-ÙÓÏ‡ÎËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí
ÔÓ ÒıÂÏÂ éä. ëÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂ Ó˜Ë˘‡ÎË.

èèÜ „ÓÚÓ‚ËÎË ÔÛÚÂÏ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ÚÛ·ËÌÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÂ 1,9 Ï3 „ËÔ‡Ì‡ Ò
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 1,1 Ï3 äîë, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ 0,6 Ï3 37 %-ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ Ë 0,5 Ï3

10 %-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. èèÜ Á‡Í‡˜‡ÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î 1550–1850 Ï Á‡ÚÛ·ÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 0,3–0,5 Ï3/ÏËÌ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 3,5 åè‡. èÓ‰ÛÍÚ
ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Á‡ÏÂÒ‡ Éîë Ó·Î‡‰‡Î τ = 1,6 Íè‡. óÂÂÁ 17 ˜
ÔËÒÚÛÔËÎË Í ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. éÚÍ˚ÎË Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
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ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‡„Â„‡ÚÓÏ 4Äç-700 ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÓ‰ÌflÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ 25 ÏËÌ ‰Ó      
25 åè‡ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ. è‡ÍÂ ·˚Î „ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï. á‡-
ÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 35 åè‡. àÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸
ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‡ÒıÓ‰ ÂÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl, Ë ˜ÂÂÁ 6 ÏËÌ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ·˚Î ‚˚Ï˚Ú ‚Ó‰ÓÈ. è‡ÍÂ
‡ÁÛ¯‡ÎÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ. èÓÎÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ˜ÂÂÁ 10–15 ÏËÌ
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚,
Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 25 åè‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 20 Ï3, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Éêè ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰‡ÎËÚ¸
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë çäí ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Éêè Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÍ‚. 814 ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙ-
ÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.2) ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ô‡ÍÂ ËÁ èèÜ, ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ åîë. Ç ˆÂÎflı Ó˜ËÒÚÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Á‡Í‡˜‡ÎË
Ì‡ 2 ˜ ÒÏÂÒ¸ 0,6 Ï3 ˜ÂÚ˚ÂııÎÓËÒÚÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ Ë 2 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡.
á‡ÚÂÏ ˝ÚÛ ÒÏÂÒ¸ ‚˚Ï˚ÎË Ë ‚ ‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡Í‡˜‡ÎË Ì‡ 20 ˜ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛
‚Ó‰Û ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1040 Í„/Ï3 Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ 0,3 % ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì‡.

Ç ÚÛ·ËÌÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÂ ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË 2,8 Ï3 èèÜ Ë Á‡Í‡˜‡ÎË ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ. óÂÂÁ 20 ˜ ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Éêè. á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Éêè ·˚ÎÓ Á‡Í˚ÚÓ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂ 18 åè‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË 24 Ï3 ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
15 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ÍÓÌˆÂ ÔÓ‰‡‚ÍË ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-  
ÒÚ‚‡ Ì‡˜‡Î‡ ËÒÚÂÍ‡Ú¸ ‚Ó‰‡, ‡ ˜ÂÂÁ 8 ÏËÌ Ô‡ÍÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯ËÎÒfl      
Ë ·˚Î Û‰‡ÎÂÌ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Éêè ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚ 1,6 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ    
29 Ú/ÒÛÚ.

èÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ô‡ÍÂ ËÁ èèÜ Ì‡
ÒÍ‚. 675 Ñ ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, Í‡Í
Ë Ì‡ ÒÍ‚. 814 Ñ, ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
(ÒÏ. Ú‡·Î. 7.2).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚ Ì‡ ÒÍ‚. 538 Å, 662 Å, 814 Ñ Ë 675 Ñ èèÜ „ÓÚÓ-
‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÚÛ·ËÌÌ˚ı ÏÂ¯‡ÎÍ‡ı, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ˆÂı‡ äîë.
íÓ˜Ì‡fl ‰ÓÁËÓ‚Í‡ äîë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÛ·ËÌÌ˚ı ÏÂ¯‡ÎÓÍ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ èèÜ ‚ ÚÛ·ËÌÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 3–4 ,̃
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ èèÜ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË
ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl. ÇÔÂ‚˚Â ˝ÊÂÍÚÓ-
Ì˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÍ‚. 278 ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.2). ç‡ ˝ÚÓÈ ÊÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ô‡ÍÂ‡ ·˚Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ‡
‰Ó 400 Ï. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl èèÜ Ó·‚flÁ‡ÎË ÔÓ ÒıÂÏÂ ËÒ.
7.14. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl äîë Á‡ÎËÎË 276 Î ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‰Ó·‡‚Ë-
ÎË 270 Î 39 %-ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ Ë 138 Î 30 %-ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. äîë
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ.

Ç ÓÚÒÂÍ Å ˜‡Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ 1 Á‡Í‡˜‡ÎË 1,8 Ï3 „ËÔ‡Ì‡. ÇÍÎ˛˜Ë‚
Ì‡ÒÓÒÌ˚È ‡„Â„‡Ú, Ì‡˜‡ÎË ÔÓÍ‡˜ÍÛ „ËÔ‡Ì‡ ˜ÂÂÁ ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ Ò
‡ÒıÓ‰ÓÏ 2,3 Î/Ò. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ÒÓÔÎ‡ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÒÓ-
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ÒÚ‡‚ËÎÓ 15,0 åè‡. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ ÂÊËÏ, ÔÎ‡‚ÌÓ ÓÚÍ˚‚‡fl Í‡Ì 4
Ì‡ ÎËÌËË ÔÓ‰ÒÓÒ‡ äîë, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‡ÒıÓ‰ äîë 0,25 Î/Ò Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ    
50 ÏËÌ äîë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ò „ËÔ‡ÌÓÏ. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
Á‡Í‡˜‡ÎË 0,6 Ï3 åîë Ë ÏÂ¯‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ. èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ èèÜ
Á‡Í‡˜‡ÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä. óÂÂÁ 19 ˜ Ô‡ÍÂ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚‡ÎË Ì‡ 20,0 åè‡ Ë ÔÓ‚ÂÎË Éêè, Á‡Í‡˜‡‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ 9 Ú ÔÂÒÍ‡ Ë 360 Ï3

‚Ó‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Éêè Ô‡ÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜ ‚˚‰ÂÊ‡Î ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl  
30,0 åè‡. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí Ò ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·˚ÎË Á‡ÚflÊÍË çäí. èÓÒÎÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Éêè ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 1,9 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
3,50 Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡).

èÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä Ë ÔË Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ô‡ÍÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ 435 Ï Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÍ‚. 283 Ñ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Éêè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË 8 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â
‰‡‚ÎÂÌËfl 41 åè‡ Ë 250 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË. è‡ÍÂ ·˚Î „ÂÏÂÚË˜ÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. èÓÔ˚ÚÍ‡ ‡ÁÛ¯ËÚ¸ Ô‡ÍÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 52,0 åè‡ ·˚-
Î‡ ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓÈ. è‡ÍÂ ‡ÁÛ¯ËÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí. èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Éêè ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 2,2 ‡Á‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÍÂÓÏ ËÁ
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ 140–210 Ï ÓÌ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl 10,0–18,0 åè‡, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Éêè;

Ô‡ÍÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ 140–210 Ï ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 17,0–18,0 åè‡ ÌÂ‰ÓÎ-
„Ó‚Â˜ÂÌ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ;

‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 210 Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÛÚÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ;

‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Éêè Ò ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÂ 30,0 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ
Â„Ó ‚˚ÒÓÚÛ Û‚ÂÎË˜ËÎË ‰Ó 400–450 Ï;

Ô‡ÍÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ 400–450 Ï ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÎÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí;
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Á‡ÚflÊÍË.
ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ô‡ÍÂ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂ-

Ì‡ ÒıÂÏ‡ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ò ÛÔÓÓÏ. èÓ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ ëäì ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 12 ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ. ç‡ 11 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Éêè, Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ –
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒıÂÏ ëäì ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÍ‚. 24 ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÒÔÛÒÚËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Ò ÛÔÓÓÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1700 Ï 73-ÏÏ ÚÛ-
·˚, ÛÔÓ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡ÚÛ·Í‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 134 ÏÏ, ‡ ‰‡ÎÂÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 2000 Ï ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÔË„ÓÚÓ‚Ë-
ÎË èèÜ Ó·˙ÂÏÓÏ 2,8 Ï3, èèÜ Á‡Í‡˜‡ÎË ˜ÂÂÁ çäí ‚ ËÌÚÂ‚‡Î 1695–1945 Ï
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. óÂÂÁ 40 ˜ Ô‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 20,0 åè‡
Ë ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ Éêè. èË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 45,0 åè‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 9 Ú ÔÂÒÍ‡ Ë 360 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 0,4 %-ÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰‡. è‡ÍÂ ‡ÁÛ¯ÂÌ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí. èÓÒÎÂ Éêè ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË Û‚ÂÎË˜ËÎ-
Òfl ‚ 2 ‡Á‡.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÌËÁÍËÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
ÛÓ‚ÌÂÏ, ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı ‚Ó‰Û, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍË
‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÎÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ. èËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÎÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ 2–5 ‡Á ÒÌËÁËÚ¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÛÏÂÌ¸-
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¯ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰ÔËÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‚ÂÏfl ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
èèÜ.

ç‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÍ‚. 209 ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ëäì
Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ èèÜ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ùÚÓÚ ÔËÂÏ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ ‚ Á‡-
‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÔÓÒÎÂ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 547 Ë 209 ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
Ç ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ÓÌË ËÁÎË‚‡˛Ú.

ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÍ‚. 209 ˜ÂÂÁ 20 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ ˜ÂÂÁ çäí Á‡-
‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ô‡ÍÂ‡ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, èèÜ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÂÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡Á·‡‚ËÎ‡Ò¸
‚Ó‰ÓÈ, ËÁÎË‚‡˛˘ÂÈÒfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‚ÚÓÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ô‡ÍÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎË
ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË èèÜ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
èèÜ Á‡ÔÓÎÌËÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1200 Í„/Ï3. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ-
„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË 2,8 Ï3 èèÜ Ë Á‡Í‡˜‡ÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.
èÓ‰‡‚ÍÛ ÔÓ‚ÂÎË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. óÂÂÁ 88 ˜ ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂ Ì‡ 22,0
åè‡ Ë ÔÓ‚ÂÎË Éêè. èÓÒÎÂ Éêè ‰Â·ËÚ ÌÂÙÚË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚ 1,9 ‡Á‡ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 32,7 Ú/ÒÛÚ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ çÉÑì "ÑÓÎËÌ‡ÌÂÙÚÂ„‡Á" ËÏÂ˛ÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Á‡Í‡˜Í‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÚÓ˚Â ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÂÍ‡˘ÂÌ‡, ·˚Î‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÒÍ‚. 689 Ñ.

èèÜ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ ëäì. óÂÂÁ 140 ˜ Ô‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ 25,0 åè‡ Ë ‚‚ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔÓ‰ Á‡Í‡˜ÍÛ ‚Ó‰˚ ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË 18,0 åè‡. è‡ÍÂ ËÁ èèÜ ‚˚‰ÂÊ‡Î ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 15,0 åè‡
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 11 ÏÂÒ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ éä ÏÓÊÂÚ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡. èË
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Éêè Ò ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‡Á˚‚‡ 45,0 åè‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ
ëäì. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌËÊÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÂÎÓ‚˚ÏË ÒÛÒÔÂÌÁËflÏË, ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚˚¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó èèÜ – Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ Á‡‰‡Ì-
Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚
ËÁ èèÜ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂÓ‚ ËÁ èèÜ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ô‡ÍÂÓ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.
ê‡ÌÂÂ ˝ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ËÁ ÙÓÌ‰‡.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Éêè, äé Ë ‰Û„Ëı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰Ó·˚˜Û, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡ÍÂÓ‚ ËÁ èèÜ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ éèá.

ÑÎfl ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚, ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „ËÔ‡ÌÓ-ÙÓÏ‡ÎËÌÓ‚ÓÈ
ÒÏÂÒË Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ åîë, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸Òfl,
ÔËÓ·ÂÚ‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ÚÂÎ‡. í‡ÍÓÈ Ô‡ÍÂ ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡-
„ÛÁÍË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡˘ËÚÛ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Éêè,
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

éÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡-
ÁÓ·˘ÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 15–    
18 åè‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
1 „., ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ËÁ˚ÒÍ‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË Ô‡ÍÂ‡
ËÁ èèÜ.

Ç ˜ËÒÎÂ ‰Û„Ëı Á‡‰‡˜ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒıÂÏ˚ éä ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË èèÜ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ‡‰„ÂÁËË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË çäí Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÂˆÂÔÚÛÛ Ò‡ÏÓÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ
ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‡ÏÏÓÌËfl.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒıÂÏÛ ëäì, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÔÓ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡ÁÓ Ò ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÔË ÒÔÛÒÍÂ çäí Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È Á‡ÁÓ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË èèÜ Ë
‡·ÓÚ˚ Ô‡ÍÂ‡. èË ˝ÚÓÏ ÛÔÓ ‰ÓÎÊÂÌ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÎÂ„ÍÓ  ‡ÁÛ¯‡Ú¸-
Òfl. ê‡·ÓÚ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl.

ëÓÒÚ‡‚ èèÜ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ Ó·ÁÓÂ, ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
30–70 °ë. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

èÓ‚Ó‰flÚÒfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‡ÁÂÁ‡-
ÏË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡ ËÁ èèÜ. á‰ÂÒ¸ Ô‡ÍÂ ËÁ èèÜ
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‰‚Â ÙÛÌÍˆËË – Á‡˘Ë˘‡ÂÚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚ ÔÓÚÓÍ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Éêè
‚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÑÓÎËÌÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÙÓÌ‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡
Ó·‡·ÓÚÍÂ, ˜ÚÓ ÓÍ‡ÊÂÚ ÔflÏÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë
ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Û.


