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3
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ

Ä‚ÚÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ç.Ä. ÉÛÊÓ‚˚Ï, Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚˚Ï, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î ÔË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÓÔ˚Ú. àÚÓ„ÓÏ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡ÎÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë Ì‡¯ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‡Á‰ÂÎ‡.

3.1
éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
éÔ˚Ú ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÌflÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ‰Ó·˚‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Í‡Í Ò ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ò ÂÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ. á‡-
˜‡ÒÚÛ˛ ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÅÓÎÂÂ ÛÁÍÓÂ ÔÓÌflÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ·Ó‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔË ÒÓ-
Á‰‡ÌËË Ì‡ ÂÂ Á‡·ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘ÂÈ ËÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ (‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ) ËÎË, ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÁÌÓÒÚË Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ˝ÚËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÌÓ„‰‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Ëı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl, ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˆÂ-
Î˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ·ÎÂÏ ÔË Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËfl ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂı-
ÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ Ëı ÔÓÎÌÓÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‚˚·˚ÚËfl ËÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

3.1.1
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓÌflÚËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡

ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ-
‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÁ ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (èáë), ‡ ËÏÂÌ-
ÌÓ, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡;

ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;

Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÎË ÔÓ˚‚‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó‰˚.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ê‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÓÚ Ëı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı (ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı) ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ·ÎÂÏÂ
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ÓÒÓ-
·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

èËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ – ˝ÚÓ ÓÒÓ·‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘‡fl ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ‚ÎËfl˛˘‡fl ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
ËÁ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. Ç ÁÓÌÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ÔËÚÓÍÂ Í ÌÂÈ
ÙÎ˛Ë‰Ó‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
ÎÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÌfl-
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ÚËË ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡. ÇÔÂ‚˚Â ÓÌÓ ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Â Van
Everdingen Ë Hurst, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÏÂÚËÎË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÏÂflÂÏ˚ı Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÂÔÂÒÒËÈ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Van
Everdingen Ë Hurst ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÌflÚËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl
ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. è‡‡ÏÂÚ
ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ (ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË Í‡Í

s = kh(∆p)ÒÍËÌ/(141,2qµ0Ç0), (3.1)

„‰Â k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡; h – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡; (∆)ÒÍËÌ – ‰ÂÔÂÒÒËfl
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡; q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; µ0 –
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ç0 – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÊË‰ÍÓÒÚË. îÓÏÛÎ‡ 3.1
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Â‰ËÌËˆ SPE Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ 141,2.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ Hawkins ‚‚ÂÎ ÔÓÌflÚËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ‡
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔËÚÓÍ‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ. ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ RÒ, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ËÏÂÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ RÒÍËÌ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ kÒÍËÌ, ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ k, ÓÌ Á‡ÔËÒ‡Î ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ ‚ ‚Ë‰Â

s = (k/kÒÍËÌ–1)ln(RÒÍËÌ/RÒ). (3.2)

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔ-
Ó˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl
ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ì‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÔË ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏ ‰‚Û-
˜ÎÂÌÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    p pÔÎ
2

Á
2–  = AQ +BQ2, (3.3)

„‰Â A Ë B – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ
ÓÚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÂÓÏÂÚËË ÁÓÌ˚ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡. éÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

A = λ(lnRÍ/RÒ+ë1+ë2), (3.4)

„‰Â

λ = µ(, í)Z(p, T)p‡ÚíÔÎ/(πk()hTÒ);

B = α(1/RÒ–1/RÍ+ë3+ë4), (3.5)

„‰Â α = ρ‡ÚZ(p, T)p‡ÚíÔÎ/(2π2LhTÒ).
á‰ÂÒ¸ ÔÎ, Á – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl; ë1, ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-

Ú˚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡; ë2, ë4 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡; µ(, í) – ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ „‡Á‡; Z(p, T) – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡; ρ‡Ú – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË; ‡Ú – ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; íÔÎ,
íÒ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl; k() – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡; h – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡; L – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ï‡ÍÓ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓ-
ÒÚË; RÍ – ‡‰ËÛÒ ÍÓÌÚÛ‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡
ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl A Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ëÒÍËÌ:

A = λ(lnRÍ/RÒ+ë1+ë2+ëÒÍËÌ). (3.6)
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Ç ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ÙÓÏÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸
‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÒÍ˚ÚËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl

A = λ(1/kÒÍËÌlnRÒÍËÌ/RÒ+1/klnRÍ/RÒÍËÌ), (3.7)

„‰Â kÒÍËÌ, k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  Ò ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (Ú.Â. ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡) Ë ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚ ˆÂÎÓÏ; RÒÍËÌ – ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ Ò
ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍËÌ-Ù‡ÍÚÓ‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Â‰ËÌËˆÛ Ë ÏÓ„ÛÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ë ÒÓÚÂÌ Â‰ËÌËˆ). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.1)–(3.7), ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
ÛÁÍÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ËÎ-
Î˛ÒÚ‡ˆËË Ì‡ ËÒ. 3.1  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÁÓÌ˚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl) ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ Ë Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡-
ÒÚÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı: ÔË Ì‡ÎË˜ËË Û ÂÂ
Á‡·Ófl ÁÓÌ˚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.1, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ 10 ‡Á ‚ ÁÓÌÂ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‚ÓÍÛ„
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ 2–3 ‡Á‡, ‡ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÁÓÌÂ ‚ 100 ‡Á ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÛÊÂ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ.

ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl Í‡Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl Á‡
Ò˜ÂÚ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Â„Ó
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‰Û„Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÓÒ‡Ê‰‡˛˘ËıÒfl Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ú‡ÍÊÂ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË  ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË  ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓ-
Ó‰˚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË˜ËÌ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÙËÎ¸ÚÛ˛-

êËÒ. 3.1. áÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‡‰ËÛÒ‡ı ÁÓÌ˚ Ò ÛıÛ‰¯ÂÌ-
Ì˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
Ë ‡ÁÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚÂÈ ‚ ÁÓÌ‡ı.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ: 1 –
0,50; 2 – 0,25; 3 – 0,10; 4 – 0,05; 5 –
0,01
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˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë „‡ÁÓ‚. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl „‡Á‡ Ë
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl
ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡Í Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í
Ë Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‰ÒÓ·ˆËfl ÒÏÓÎ Ë ‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚ ËÁ
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ (ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ) ÒÏÂÒË. ÇÒÂ ˝ÚË
ÔË˜ËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â
‚ıÓ‰flÚ ‚ ÔÓÌflÚËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡ÍËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ
fl‚ËÚ¸Òfl Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚Ï ÔÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏË ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ·ÎÂÏÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯ÂÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÂÏ ‰Û„ËÏ ÙÓÏ‡Ï ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÁ-Á‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔË˜ËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ëÂ‰Ë Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ·Û˛ ÓÎ¸, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ,
Ë„‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡.

3.1.2
ëÚÓÂÌËÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡.
ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl-
ÏË, ‚ÌÓÒËÏ˚ÏË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË. Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‡ÊÂÌËÂÏ ÂÂ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡-
˛Ú ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ÔË ·ÛÂÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, Ë, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚.
ÉÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÍÓÚÓÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÎËÌ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚·ÛÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.
ÇÌÂ‰ÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÌÂ„Ó. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl Ò
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÔËÒÍ-
‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÓÌ
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Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚
ÙÎ˛Ë‰‡ÏË. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ˝ÚË ÁÓÌ˚ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ (ËÒ. 3.2) ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË.

á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ 1 Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ 2 (ÒÏ. ËÒ. 3.2) ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ 3, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡‰ÂÊÍË ˜‡ÒÚË
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚. ÑÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯‡flÒfl ‚
ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, Ó·‡ÁÛÂÚ ÁÓÌÛ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË 4. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-
Ï˚Ú‡fl ÁÓÌ‡ 5, ÔÓfl‚Ë‚¯‡flÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „‡Á‡ („‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË) ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ö˘Â Ó‰Ì‡ ÁÓÌ‡ – ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl 5 (ÁÓÌ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
‡ÒÙÓÏËÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Ó·Ò‡‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˜ËÒÎÂ ÔË˜ËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‚ ÌÂÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸: ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ èáë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÁËÍÓ-ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ, ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl èáë ‚˚Á˚‚‡-
˛ÚÒfl Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ èáë Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÎË ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Á‡ÍÛÔÓÍÓÈ ÔÓ ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË), Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ èáë ÍÓÎ-
ÎÓË‰ÌÓ-‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡Ê‡ Ë ÒÛÙÙÓÁËÂÈ ÔË ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË-
ÌÓÒflÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÁ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡. àÁ ÙËÁËÍÓ-ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Ó-
‰˚ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ Ë ÒÍÂÎÂÚ ÔÓÓ‰˚ Ë ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÂÂ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.
ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ

êËÒ. 3.2. ìÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚:
1 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡; 4 – ÁÓÌ‡
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË; 5 – ÔÓÏ˚Ú‡fl ÁÓÌ‡; 6 – ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl; 7 – ÔÎ‡ÒÚ-ÍÓÎÎÂÍÚÓ; 8 – ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
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ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ò Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ËÎË Ì‡·Ûı‡ÌË-
ÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Ë Á‡Í˚ÚËÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÎÂÈ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, ÊÂÎÂÁ‡
Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Ëı ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰. ä ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
„ÛÔÔÂ ÔË˜ËÌ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË èáè ÓÚÌÓÒflÚÒfl: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Ó-
‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ “·ÎÓÍËÛ˛˘ÂÈ” ÔÂ„‡‰˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌËˆ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ì‡ÚflÊÂÌËÈ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
ÙÎ˛Ë‰‡ÏË; ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓÓ‰Û. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ
ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı
fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÎÓÊÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌ‡ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚÂ ÔÓÓ‰˚.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚
ÁÓÌ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ë ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚
ÌËı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. èÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂ˚
ÁÓÌ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ë ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË. éÚ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
˜ÂÂÁ ÌÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ‡ÁÏÂ˚ Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ÓÚ
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË – Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÂÊËÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË.

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ, Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚ ÔÓ˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ËÎË ·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó Ëı ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡fl‰Û Ò ÁÓÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. ÇÓ
‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡. ê‡ÁÏÂ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚.

èÓ·ÎÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ¯ËÓ-
ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË, Ú‡Í Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÏÌÓ„ËÏË ‡‚-
ÚÓ‡ÏË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÍÓÍË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ËÁ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚, ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚, ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡. îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ
ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡fl
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. åÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓ˜ÌÓÒÚË, Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ Ò‰‚Ë„ Ë ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. íËÔË˜Ì˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÙÓÏËÛ˛Ú
ÍÓÍÛ Ò ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ fl˜ÂËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ËÒıÓ‰Ì˚È ÌÂÓ·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡ÁÛÂÚ ÍÓÍÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡-
Ì˚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÒÍÂÎÂÚ‡ ÍÓÍË ˜‡ÒÚËˆ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡. åËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÓ·‡‚Í‡ÏË Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÛÍÛÔÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ‡„Â„‡Ú˚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ-



232

‡ÌÒÚ‚‡ ËÎË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍÓÍË ‚ ‚Ë‰Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÛ˜ÍÓ‚ ËÁ
Ë„ÓÎÓ˜ÂÍ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÔÛ˜ÍÓ‚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ú.‰.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÂÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ. í‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒËÎ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ Ëı „Ë‰‡ÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ Ë ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ä ‚ÌÂ¯ÌËÏ ˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎflÏ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÍË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÓÎfl, ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰‡ÂÏ˚Â ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ (ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚).
ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓÎfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. ä ÌËÏ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÒËÎ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚, ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â, ËÓÌÌÓ-˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Â. ëËÎ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡-
ÏË ÙÓÏËÛ˛Ú Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ë Ëı ‡„Â„‡Ú‡ÏË. ëÚÛÍÚÛ˚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ı, Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ·ÎËÊÌËÏË Ë
‰‡Î¸ÌËÏË ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜ÂÚ‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ò ·ÎËÊÌÂÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ – ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ˜ËÒÚÓ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ù‡Í-
ÚÓÓÏ, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÔÓÚË‚ÓÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë‰ÂÚ ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÏËÍÓÒÚÓÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÒÚÂÔÂÌË ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË; ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á-
Û¯ÂÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ‚ÓÓÚ
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ, Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı ÓÒÂÈ ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÔÎÓÚÌÂÌË˛
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl ˜ÂÂÁ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ, Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÓÏ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

áÓÌ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË

áÓÌ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚ¸ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÌËÍ‡˛Ú ÍÓÎÎÓË‰Ì‡fl Ë ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË, Ú.Â. ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÌÛÚËÔÓÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ê‡ÁÏÂ˚
ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ˜ÂÏ ‡ÁÏÂ˚
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË; „ÎÛ·ËÌ‡ ÁÓÌ˚ ‚ „‡ÌÛÎflÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 12–
16 ÏÏ.

ÇÓÔÓÒ‡Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Â‰ËÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎË·Ó ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ-
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‚ÓÁÏÓÊÂÌ, ÎË·Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓ˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÂ-
ÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡ÎÓ (ÔËÏÂÌÓ 1–5 ÏÏ). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡ ‚ ÔÓ˚ „‡ÌÛÎfl-
Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 20–30 ÒÏ Ë ·ÓÎÂÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó ‚Á„Îfl‰‡ı Ì‡ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡
ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË: Ì‡ÔËÏÂ, ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÒÛÊ‰ÂÌËÈ Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰‚Ûı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚Ë‰‡ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË (ÔÂ‚˚È – ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl Í‡Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Á‡ÍÛÔÓË‚‡-
ÌËÂ ÔÓ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ, ‚ÚÓÓÈ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ Ò
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡ Ò Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË, ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡. èË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl   ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Î˛·˚ı
‡ÁÏÂ‡ı ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÍÓ‡„ÛÎflˆËË Ë ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËfl Ò‡ÏËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓ‡ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. ç‡ ËÒ. 3.3 ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ
ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â. Ç ÁÓÌÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓ˚, ˆÂÎËÍÓÏ
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚÓÏ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛ˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
(ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Û˛ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó). Ç ÁÓÌÂ
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ˚ Ë Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ, „‰Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡ ÌÂ
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÎ¸Ï‡ÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÓÚ

êËÒ. 3.3. ëıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË:
1 – ÒÍÂÎÂÚ ÔÓÓ‰˚; 2 – ÔÓ˚, ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË; 3 – ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰‡; 4 – ÍÓÎ¸Ï‡-
Ú‡ÌÚ
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ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ‡. ùÚË ÔÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡,
ÍÛ‰‡ ÌÂ ÔÓÌËÍ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍ¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˜ÂÚÍÛ˛ „‡-
ÌËˆÛ ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

ÑËÌ‡ÏËÍÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ ÔÓ˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Á‡‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÂÂÌÓÒËÏ˚Â Ò ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍË Á‡‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÒÛÊÂÌËÈ ÔÓ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı „ÓÎ˚¯ÂÍ)
Ë ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÓ‡ı. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, Ë ˜ÂÂÁ ÌÂÂ ÔÓıÓ‰flÚ ˜‡-
ÒÚËˆ˚ ‚ÒÂ ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. Ç  ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÓÎfl ˜‡ÒÚËˆ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ, Ë ˝ÚË ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÛÌÓÒflÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ˜ÂÂÁ ÒÛÊÂ-
ÌËfl ÔÓ, ÌÓ Á‡ÒÚÂ‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÍÓÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÍÛÔÌÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó
‡ÁÏÂ‡. èË ÒÌËÊÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡„Â„‡ÚÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Ò‡Ï˚ı
ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ – ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÔÓ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Á‡ÚÛı‡ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl
Ëı ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÓÒ‡‰ÓÍ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡, ÌÓ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ‚
„ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÓÏ˚Ú‡fl ÁÓÌ‡ Ë ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl

àÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‡Á·Ë‚‡˛Ú Ì‡ ‰‚Â ÁÓÌ˚: ÁÓÌÛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl
(ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ÔÓÏ˚ÚÛ˛ ÁÓÌÛ, „‰Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÛÊÂ Á‡‚Â¯ÂÌ. èÓ‰ ÔÓÏ˚ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡-
ÒÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ÌÂËÁÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÔÓ-
Ó‰ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ò ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓÏ˚Ú‡fl ÁÓÌ‡
ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-
ÂÏÍÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË). áÓÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ò˜ËÚ‡˛Ú ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, „‰Â
ÔÓËÁÓ¯ÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸-
Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ.

é·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ˜-
Í‡ ÁÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÂÌËÂÏ Ë ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ö˘Â
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÌÂ-
ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
„ÎËÌËÁ‡ˆËË (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛), ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ    
ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÁÓÌ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛    
Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚‡ Ë Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â, Ò fl‚ÎÂÌËflÏË ÛıÓ‰‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ‡Á‚ËÚÓÈ ‚ ÌËı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË.

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËË „‡Á‡ Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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Ë ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ (ËÎË ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÈ)
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ò ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚. çÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Â˘Â
ÌÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚ı Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÎ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ, ÒÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓËÁÏÂËÏ˚ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË
‡‰ËÛÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ù‡Á ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı „Ë‰-
Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ëı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó (Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó) ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÁÓÌÂ, Á‡Ìfl-
ÚÓÈ ËÌÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˘ÂÔËÌflÚÓ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡ÔËÎÎflÌÓ-Ì‡ÔÓÌÓ„Ó
Ë Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó” ÂÊËÏÓ‚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Í‡Í Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı, Ú‡Í Ë „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒËÎ. ÉË‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ – ÁÓÌ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË –
ÁÓÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl – ÔÎ‡ÒÚ”. àÏÂÌÌÓ ËÏË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ‚ÎËflÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡Á
ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ú‡Í-
ÊÂ Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ù‡Á ‚
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÏ ÏËÍÓÓ·˙ÂÏÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËÈ. èË Ï‡Î˚ı „‡‰ËÂÌÚ‡ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ù‡Á ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ë ÂÊËÏ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜ËÒÚÓ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË. ëÏ‡-
˜Ë‚‡˛˘‡fl Ù‡Á‡ ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÔÓ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÂÊËÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ ÂÂ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÂÂıÓ‰ Ò Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. í‡Í, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ç.ç. åËı‡ÈÎÓ‚‡, ÔÓÎÌÓÂ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔÓÏ˚ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÊËÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl. èÂÂıÓ‰ ‡‚ÚÓÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-Ì‡ÔÓÌ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚ ÔÓÏ˚ÚÓÈ ÁÓÌÂ
(ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡˜‡ÎÛ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl). èË
ÒÏÂÌÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-Ì‡ÔÓÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌ˚È
(ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ˝Ú‡Ô‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë Ì‡˜‡ÎÓ ÂÂ ‡ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl) ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˜ÂÚÍÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ (Í‡Í Ë Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÁÓÌ˚) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË.

ç‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÎËfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÁÓÌ˚
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË. é·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÎËflÌËfl ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚       
å.ä. èÓÎ¯ÍÓ‚˚Ï Ë à.É. üÏ‡ıÓ‚˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚÂ Holditch
S.A. ùÚËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰ÓÎË Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔÓÏ˚ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÁÓÌ˚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, ÌÓ Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÂÂ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. àÏÂÌ-
ÌÓ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl, – Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl ÔÓÔËÚÍ‡, ‰ËÙÙÛÁËfl Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡Á, ‡  Ú‡ÍÊÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ („‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ) ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ıÓ‰Â ÓÚ·Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 10–4 Ï2/Ò, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10–9 Ï2/Ò, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ Ò‡Ï˚ı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,1–     
0,2 Ï/„Ó‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÙÙÛÁËË, „‡‚ËÚ‡ˆËË Ë
Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl (‚ÂÏfl, ÔÓ
ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl ÔËÚÓÍ „‡Á‡) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚flÁÍÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
‡ÒÚ‚Ó‡, Í‚‡‰‡ÚÛ „ÎÛ·ËÌ˚ Â„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÂÂÔ‡‰Û ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ).

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓ-
Á‰‡Ú¸ ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰‡ÊÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚflÊÂÎÓ.     
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÍÂÌ‡ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‰Îfl ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÌËÁÍÓ-
ÔÓËÒÚ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÂÊËÏ‡ ‡ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. èÂ‚˚È ËÁ ÌËı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡ÌË˜Ì˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÓÚ 5 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ 0,1 ⋅ 10–15 Ï2 Ë ·ÓÎÂÂ,
‚ÚÓÓÈ – ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï.
ùÚË ÂÊËÏ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡-
‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ë
ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡
„‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 3–5 åè‡/Ï Ë ÒÎ‡·Ó Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË
Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ÇÚÓÓÈ ÂÊËÏ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏË „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl (5–200 åè‡/Ï). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ı Ò ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 5 % Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 0,1 ⋅ 10–15 Ï2 ‡Ò-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl ÔÓÓ‰ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏË ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ („ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡,
ÂÔÂÒÒËfl, ‰ÂÔÂÒÒËfl). Ñ‡ÊÂ ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
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ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓ 10 åè‡/Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡-
ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸-
Òfl ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï), Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ·Û‰ÂÚ
ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È.

3.1.3
ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ËÁ-Á‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡

ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË Ë ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰fl-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ (‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ù‡Á – „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡)
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁ-Á‡ Ì‡-
ÎË˜Ëfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚

àÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Á‡˘ÂÏÎÂÌËÂÏ ÂÂ ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ (ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â) Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡Á˚, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ (D.B. Bennion, R.F. Bietz,    
M.P. Cimolai, Elmworth, D.L. Katz, C.L. Lundy, J.A. Masters, F.B. Thomas),
fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Â„Ó ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl, ˜ÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÔËÒÛ˘‡fl ˝ÚÓÏÛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ.

üÍËÏ ÔËÏÂÓÏ Ú‡ÍËı Á‡ÎÂÊÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÎÂÊ¸ Michigan Reef G‡s
Reservoir (ëòÄ), Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÎËÁ-
Í‡ Í ÌÛÎ˛. é˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡fl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ (5–7 %) ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, èÓ‚ÓÎÊ¸fl (êÓÒÒËfl). ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl, ˜ÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ëòÄ Ë ä‡Ì‡‰˚. ä ÔËÏÂÛ, ‰Îfl ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó      
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË Paddy “A” ‚ Deep Basin Area (ÔÓ‚ËÌˆËfl ÄÎ¸-
·ÂÚ‡, ä‡Ì‡‰‡) ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ 10–25 % ÔË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÏÂÓ‚ Ì‡ ÍÂÌ‡ı) ÓÍÓÎÓ
40 %. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ‡‚Ì‡fl 20 %, Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı Cadomin fÓrmation ‚ Deep Basin Area ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
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ÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 50 %. ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰Ó-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÔÓ Ë ÔÓ-„ÓÎ˚¯ÂÍ, ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ¯ÂÓıÓ‚‡-
ÚÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, Ú‡ÍËÏË Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ëfl Á‡ÎÂÊË,
ËÒÚÓËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡‰
‚Ó‰Ó„‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. ê‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË. é‰ÌÓ ËÁ ÌËı – ËÒÔ‡ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊË Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ Á‡ÎÂÊË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÏÓÊÂÚ Ò˚„‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
„ÂÓÏÂÚËË ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ë‡„ÂÌÂÁ‡ Ë ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ ıÓ‰Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÎÂÊË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Ú‡ÍÊÂ ‡‰ÒÓ·ˆË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ
‚Ó‰˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë „ËÒÚÂÂÁËÒ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ıÓ‰Â ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË Ë ‰ÂÌ‡Ê‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂÊË.

èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÁÎË˜ËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡.
èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‰‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.4.
èË ËÁÏÂÌÂÌËË ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË (S‚Ì) ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (S‚ÓÒ) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ù‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ „‡ÁÛ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ k„ Ì ‰Ó k„ ÓÒ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ú‡ÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡,
Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-

êËÒ. 3.4. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
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ÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË Â„Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÚ·Ó‡ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl Ë ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Û ÍÓÚÓ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ Í‡Â‚Ó„Ó Û„Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë Â„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚ ıÓ‰Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı
ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ıÓ‰Â ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË Ë ‰ÂÌ‡Ê‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡ ËÒ. 3.5. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl

êËÒ. 3.5. ëıÂÏ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á ‚ ÔÓ‡ı ÔË ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÔËÚÍÂ Ë
‰ÂÌ‡ÊÂ ÔÓÓ‰˚.
î‡Á˚: 1 – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÔÓ˚ ‚Ó‰ÓÈ (100 %); 2 – Û‰‡ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ
ÔÓ˚ (ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓÔËÚÍ‡); 3 – “Á‡ı‚‡Ú” Í‡ÔÎË ‚Ó‰˚ ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚;  4 – ‚ÚÓÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ÂÌ‡Ê); 5 – ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‚ÚÓÊÂÌËÂ
„‡Á‡ (ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl ÔÓÔËÚÍ‡)
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ÔÓÔËÚÍ‡ ÔÓÓ‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
ÂÚ ÂÂ. ÖÒÎË „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl ÔÓÓ‰‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡
‚Ó‰ÓÈ (Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ 100 %, Ù‡Á‡ 1 Ì‡ ËÒ. 3.5), ÚÓ ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl
(ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ‡fl, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl) ÔÓÔËÚÍ‡ ÔÓÓ‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ    
Ù‡ÁÓÈ („‡ÁÓÏ). èË ÔÓÔËÚÍÂ „‡Á ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚÚÂÒÌflÂÚ ‚Ó‰Û Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ˚
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ (Ù‡Á‡ 2 Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡    
„‡Á – ‚Ó‰‡ ÓÚ 1 ‰Ó 4). ä‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÏ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓ‡ı ÓÒÚ‡˛Ú-
Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Í‡ÔÎË („ÎÓ·ÛÎ˚) ‚Ó‰˚, “Á‡ı‚‡-
˜ÂÌÌ˚Â” ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓ (Ù‡Á‡ 3). áÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒÓ‚ ÔÓ Ë
Ëı “„ÓÎ˚¯ÂÍ” (ÒÛÊÂÌËÈ, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ˚). éÍÓÌ˜‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
Ù‡Á˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ú.Â. ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ „‡ÁÓ‚ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ Á‡ÎÂÊË.
èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚ÚÓÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓÓ‰Û ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÊËÏÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
(ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó) ‰ÂÌ‡Ê‡. ÇÓ‰‡ ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚÛ ÔÓ˚ (Ù‡Á‡ 4), ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚Ó‰‡, Á‡˘ÂÏÎÂÌÌ‡fl ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË ÔÓÓ‰˚ „‡ÁÓÏ. ùÚÓ
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “Í‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı” Í‡-
ÔÂÎ¸ ‚Ó‰˚, Ú.Â. ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍÛÔÌ˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı Í‡ÔÂÎ¸, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ „‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ‚ÚÓË˜Ì‡fl ÔÓÔËÚÍ‡ „‡ÁÓÏ (Ù‡Á‡ 5) ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á – ‚Ó‰‡ ‚ÏÂÒÚÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÓÎÂÂ-ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓ˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ Í‡ÔÎË ‚Ó‰˚.
Ñ‡ÊÂ ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ ‚Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓÔËÚÍË (ÔË
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË) ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ „‡Á‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl
Ù‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡. ëıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl „‡Á‡ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl k„ ÓÒ ‰Ó k’„ ÓÒ ÔË
Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ S‚ÓÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
Ì‡ ËÒ. 3.4. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ
ÔË‚Â‰ÂÚ Í Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ‰Îfl „‡Á‡.

ÇÎËflÌËÂ Á‡˘ÂÏÎÂÌËfl ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ëı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı.
ùÚËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. èË˜ËÌ˚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÓÌ˚ “ÔÓ‡ÊÂÌËfl” ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ. á‡˘ÂÏÎÂÌÌ‡fl Ù‡Á‡ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË, Ë ‰Îfl ÂÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl „‡-
‰ËÂÌÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 3.6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÓ-
ÌÂ ËÌÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl: ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÂ Ë „ÎÛ-
·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚ (Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÂ Á‡˘ÂÏ-
ÎÂÌËÂ). Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÈ Ë ÌËÁÍËÈ
ÔÂÂÔ‡‰˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚Ó‰˚ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚ ÌÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „‡-
‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÛÒÎÓ‚ÌÓ 10,0 åè‡). èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÛÒÎÓ‚ÌÓ      
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1,0 åè‡). èË „ÎÛ·ÓÍÓÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÛÊÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Ëı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ “ÔÓ‡ÊÂÌËfl”
(Ì‡ÔËÏÂ, ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,5 åè‡). èË ÌËÁÍËı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡-
‰ËÂÌÚ˚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ (0,1 åè‡, Ì‡ÔËÏÂ). àÁ ËÒ. 3.6 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË
ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÒÓÍËı ÔÂ-
ÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û‰‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÈ
‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÔË‰‡Ú¸ ÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÚÒfl
„‡‰ËÂÌÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 10 åè‡/Ï Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ
„‡ÁÛ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.6). èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡Û¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ (ÚÓ˜Í‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Ì‡ ËÒ. 3.6 ÔËÏÂÂ „‡‰ËÂÌÚÛ       
1,0 åè‡). ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÁÓÌ˚ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚
ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚ ÌÂÈ „‡‰ËÂÌÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÌÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÔÓÓ‰˚

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ
ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÔÓÓ‰˚. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-

êËÒ. 3.6. àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËfl ‚ÎËflÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl.
çÂ„ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ: „‡‰ËÂÌÚ 10 åè‡/Ï (ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌ‡) Ë 1 åè‡/Ï (ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡). ÉÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ: „‡‰ËÂÌÚ 0,5 åè‡/Ï (ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡) Ë   
0,1 åè‡/Ï (ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡)
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‚Ëfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò „ÎËÌ‡ÏË, ÓÚÎÓÊÂÌËÂ Ô‡-
‡ÙËÌ‡ Ë ÒÏÓÎ, „Ë‰‡ÚÓ‚, ÒÓÎÂÈ Ë Ú.‰. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ËÁÏÂÌfl˛Ú ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚flÁÍÓÒÚË Ù‡Á.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‰Îfl „ÎËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ-
Ó‰. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‚ „ÎËÌÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ Û˜ÂÌËfl Å.Ç. ÑÂfl„ËÌ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡-
ÏË Ó ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÎ¸ ÒËÎ ‡ÁÌÓÈ ÔË-
Ó‰˚ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ-
ÓÂ Á‡‚ËÒËÚ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÔÓÓ‰‡ – ‚Ó‰‡). ç‡ ·‡ÁÂ ˝ÚËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ËÁÛ˜‡ÎË
ÏÂı‡ÌËÁÏ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „ÎËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡·ÓÚ‡Ï ˝ÚËı ‡‚ÚÓÓ‚, Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ ‚ „ÎËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ-
Ó‰‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‡‰ÒÓ·ˆËÂÈ ‚Ó‰˚ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
(ËÎË ÏÂÊ‰Û ‡„Â„‡Ú‡ÏË ‚ÌÛÚË Ò‡ÏËı „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ) Ë Í‡ÚËÓÌÌ˚Ï Ó·-
ÏÂÌÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚Ó‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰Ì˚ı ‡Ò-
ÒÓˆË‡ÚÓ‚ ÚËÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ë
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔÂÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ „ÎËÌÓÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ˜‡ÒÚËˆ˚ „ÎËÌ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛Ú ‚Ó‰Û ËÁ ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÎË ˜Â¯ÛÈÍË „ÎËÌ˚ ÓÚ-
ÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ë ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÌÛÚËÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÂ‚˚È
ÒÎÛ˜‡È ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÏÂÊ-
‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ò Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÌÂ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ Ì‡‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÍÎËÌË‚‡-
˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÚÓÓÈ – ‰Îfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë ÒÍÂÎÂÚÓÏ ÔÓÓ‰˚.

èË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ:

„Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „Ë‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚;

Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÙËÁË˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌË-
ÂÏ ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘Ëı ˜Â¯ÛÂÍ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÒÛÊÂÌËÈ ÔÓ
(„ÓÎ˚¯Í‡ı).

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë Ò‡ÏÓÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡). é‰Ì‡ÍÓ Í Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÍÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÂıÓ‰‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ
Â˘Â ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ. ùÙÙÂÍÚ˚ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ èÂÏÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı.

ÇÎËflÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË Í‡Í Ëı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ, Ú‡Í Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ëÓ-
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„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ç.ç. åËı‡ÈÎÓ‚‡, Ç.å. ê˚ÊËÍ‡ Ë      
Ä.ü. ï‡‚ÍËÌ‡, ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË (Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚ Í „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÍÂÎÂÚ‡) Ë ÒÓ·ˆËË ÒÓÎÂÈ (Ò Ó·Â‰ÌÂÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ÏË Í‡ÚËÓÌ‡ÏË)  ‚ „ÎËÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓ. ùÚË ÊÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚. èË ˝ÚÓÏ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å.à. ãÂ‚Ë Ë
ë.ç. ÉÎÂÈÁÂ‡, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó˜ÂÌ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÔËÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ ËÁÓÚÂÏ ‡‰ÒÓ·ˆËË
ÒÎ‡·Ó ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á‡ÏË. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Â˘Â Ó‰ËÌ Ù‡ÍÚÓ. àÁ-Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë
ÒÓ·ˆËË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl Ë Ò‡ÏË ‡ÁÏÂ˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ë ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï „‡-
ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚËı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ „‡ÁÓ‰Ó·˚˜Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡Ï Ë ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË Ì‡ÌÓÒflÚ ÏÂÌÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È Û˘Â· ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÂÏ ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÂÌÂÂ
„ÎÛ·ÓÍËÏ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
Ëı ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ
(‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡
Ù‡Á Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Â‚˚ı Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl). çÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ – ÎÛ˜¯ÂÂ ÓÚÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓÌËÍ¯Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ë ËÏ ÌÂ ÔËÒÛ-
˘Ë ÚÂ ‚Ë‰˚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÒÓÎÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÙÚ¸ ËÎË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÏÂ˛ÚÒfl Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ùÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ üÏ·Û„-
ÒÍÓÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍËı „‡ÁÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË Paddy “A” ‚ Deep Basin area.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË. ä ÌËÏ, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡-ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯Â„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚË˜Í‡ÏË, ˜ÂÏ ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰flÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰,
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
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‡·ÓÚÂ [59]. Ç ÌÂÈ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Á‡ÏÂÓ‚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
ÂÏÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰˚ („Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı, „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ÒÏ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË) ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ëı Ò 18 ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ Ë ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. Ç ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÂÙÚ¸, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (èÄÇ) Ë
ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÎË. Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ËÁÏÂflÎË Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â Û„Î˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl. äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Amott/USBM ÏÂÚÓ‰
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË –
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ämott Ë USBM. ùÚË ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰Îfl „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ Berea, ÍÂÌÓ‚ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ëı
‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌ‡ÏË ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË) Ë
„Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ÍÂÌÓ‚ (ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [59] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡‰ÒÓ·ˆËfl ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÓ‰. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl
Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ëÏÂÌ‡ ÚËÔ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‚Â‰ÂÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Â„Ó Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ
Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.1, 3.2. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
ÌËı, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛Ú ÒÏ‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚. ä ÔËÏÂÛ, ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â EZ-Mul Ë
DV-33 ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ÏË Ó·‡Áˆ‡ÏË „Ë‰ÓÙÓ·ËÁÓ‚‡ÎË Ëı (˝ÚÓ ÓÚ-

í‡·ÎËˆ‡ 3.1

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌ‰ÂÍÒ Amott ëÓÓÚ-
ÌÓ¯Â-

çÂÙÚÂÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸

ÇÓ‰ÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸

àÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ

íËÔ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÇÓ‰‡ çÂÙÚ¸ ÇÓ‰‡/

ÌÂÙÚ¸

àÌ‰ÂÍÒ
USBM

ÌËÂ
ÔÓÌË-

ˆ‡Â-
ÏÓÒÚÂÈ

Ì‡-
˜‡Î¸-
Ì‡fl

ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜-
Ì‡fl

‰Ó
Ó·‡-
·ÓÚÍË

ÔÓÒÎÂ
Ó·‡-
·ÓÚÍË

Ì‡Ò˚-
˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË

ÑËÁÚÓÔÎË‚Ó 0,590 0,018 31,9   0,442 1,00 0,75 0,37 0,25 0,15 0,10
Invermul∗ 0,407 0,024 16,9   0,101 0,69 0,74 0,29 0,26 0,17 0,09
EZ-Mul∗ 0,076 0,066  1,2 –0,098 0,04 0,74 0,24 0,26 0,25 0,01
DV-33∗ 0,126 0,246  0,5 –0,164 0,34 0,74 0,16 0,26 0,21 0,05
SE-11 0,649 0,009 73,7   0,438 0,93 0,75 0,42 0,25 0,11 0,14
Petrotone∗ 0,436 0,022 19,6   0,091 0,09 0,73 0,38 0,27 0,07 0,20
Mentor 26∗ 0,531 0,018 28,7   0,373 0,66 0,70 0,33 0,30 0,11 0,19
çÂÙÚ¸ 0,668 0,018 37,3   0,459 1,02 0,71 0,43 0,29 0,11 0,18
Drilltreat∗ 0,353 0,029 12,0   0,077 1,00 0,67 0,27 0,33 0,18 0,15
ê‡ÒÚ‚Ó
CaCl2

0,461 0,017 26,5   0,251 0,41 0,70 0,39 0,30 0,10 0,20

àÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚È ‡ÒÚ‚Ó

0,191 0,017 11,4 0,132 0,73 0,74 0,29 0,26 0,17 0,09

Å‡ËÚ 0,566 0,018 31,0 0,386 0,40 0,73 0,39 0,27 0,16 0,11

∗ á‰ÂÒ¸ Ë ‚ Ú‡·Î. 3.2 Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.
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‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÍÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Amott ‰Îfl ‚Ó‰˚ Ë
ÌÂÙÚË Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ËÌ‰ÂÍÒ‡ USBM). àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ (Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ù‡Á‡ÏË.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ıÓ‰Â Ëı ÓÚ‡·ÓÚÍË

éÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
Í‡Í ‚ êÓÒÒËË, Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ·ÛÂ-
ÌËfl Ë ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ¯ËÓÍÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ
ÓÚ‡·ÓÚÍË Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ë ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‚˚¯Â‰¯Ëı ËÁ ·ÛÂÌËfl Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ÓÚ ¯Î‡Ï‡, „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‰Û‚Í‡ Ëı ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl. ùÚÓ ÏÂÓÔËflÚËÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÚÒfl Ô‡‚ËÎ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ Ë Â‰ËÌ˚ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ËÌÒÚÛÍˆËflÏ ÔÓ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‚ÂÏfl ÔÓ‰Û‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÒÛÚÓÍ.

é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ „Ó‡Á‰Ó ‰ÓÎ¸¯Â. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç.ç. íÂ„Û·,      

í‡·ÎËˆ‡ 3.2

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌ‰ÂÍÒ Amott ëÓÓÚ-
ÌÓ¯Â-

çÂÙÚÂÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸

ÇÓ‰ÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸

àÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ

íËÔ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÇÓ‰‡ çÂÙÚ¸ ÇÓ‰‡/

ÌÂÙÚ¸

àÌ‰ÂÍÒ
USBM

ÌËÂ
ÔÓÌË-

ˆ‡Â-
ÏÓÒÚÂÈ

Ì‡-
˜‡Î¸-
Ì‡fl

ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜-
Ì‡fl

‰Ó
Ó·‡-
·ÓÚÍË

ÔÓÒÎÂ
Ó·‡-
·ÓÚÍË

Ì‡Ò˚-
˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË

ÑËÁÚÓÔÎË‚Ó 0,070 0,206 0,338 –0,018 1,00 0,63 0,22 0,37 0,25    0,12
Invermul∗ 0,008 0,333 0,023 –0,088 0,87 0,70 0,16 0,30 0,47 –0,17
EZ-Mul∗ 0,008 0,427 0,019 –0,182 0,70 0,65 0,16 0,35 0,45 –0,10
DV-33∗ 0,037 0,279 0,312 –0,078 0,51 0,64 0,04 0,36 0,54 –0,18
SE-11 0,087 0,135 0,644    0,027 0,57 0,62 0,24 0,38 0,33    0,05
Petrotone∗ 0,107 0,145 0,736    0,024 0,30 0,75 0,33 0,25 0,17    0,08
Mentor 26∗ 0,092 0,191 0,481    0,007 0,93 0,66 0,30 0,34 0,20    0,14
çÂÙÚ¸ 0,093 0,173 0,537    0,009 0,99 0,65 0,25 0,35 0,18    0,17
Drilltreat∗ 0,017 0,450 0,049 –0,104 0,63 0,71 0,11 0,29 0,38 –0,09
ê‡ÒÚ‚Ó
CaCl2

0,025 0,265 0,095 –0,049 0,98 0,72 0,31 0,28 0,16    0,12

àÁ‚ÂÒÚÍÓ-
‚˚È ‡ÒÚ‚Ó

0,022 0,216 0,103 –0,036 1,01 0,74 0,19 0,26 0,20    0,06

Å‡ËÚ 0,068 0,224 0,305 –0,022 0,97 0,63 0,23 0,37 0,23    0,14
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Ö.å. ÉÛÎÂÌÓ‚‡ Ë Ä.Ç. îÂ‰ÓÒÂÂ‚‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
fl‰Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ êÂÒÔÛ·-
ÎËÍË äÓÏË (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl) ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒflˆÂ‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ. èË
˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ËÎ‡Ò¸ Ó˜Ë-
ÒÚÍ‡ Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ Ë ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ç.Ç. êÂÏËÁÓ‚
[39]. åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Ç˚Ì„‡ÔÛÓ‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (á‡Ô‡‰Ì‡fl ëË·Ë¸), ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÏÂÂ Ëı
ÓÚ‡·ÓÚÍË. Ä‚ÚÓÓÏ ‡·ÓÚ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂËÓ‰‡ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. éÌË ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛ˛ÚÒfl Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ˝Ú‡Ô‡ÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÂ‚˚È Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ 1979–
1983 „„., ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ÒËÌıÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË. ÑÎfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (1984–1992 „„.) ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚. ë  
1992 „. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÛÊÂ
‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
‚Ó‰ÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ç‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓ-
‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ä.à. ÅÂÂÁÌflÍÓ-
‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ üÏ·Û„-
ÒÍÓÏ Éäå. éÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÂÒÂÌ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ËÏË ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ¯ËÓÍÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ „‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÔÓÒÓ· ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ Ë ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÒÓÍ‡ı ÓÚ‡·ÓÚÍË ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ó˜ËÒÚÍË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÂÌ, Ò Ëı ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ÏÌÓ„ÓˆËÍÎË˜Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ ıÓ‰Â ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂÂ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÂÊËÏ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ÏÂÌ¸¯ËÏ ‰Â·ËÚÓÏ. ëÏÂÌ‡ ÂÊËÏÓ‚ Ë
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Ó·ËÚ¸Òfl
ÎÛ˜¯Â„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÓÔ˚Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ Ëı ÔÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl Ë ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚËÔÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓ
fl‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ Paddy “A” ‚ Deep Basin area ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÂ (‰Ó
28–51 ‡Á‡) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. èË ˝ÚÓÏ ËÌÂˆËÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Â„Ó ‰ÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ‚Ó‰˚
‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÛ-
ÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ·ÛÂÌË˛ Ë ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë ÌÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚
Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÙÓ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ì‡ ÍÂÌ‡ı ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
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Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. éÚ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÌËÏ‡Î‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl (‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚Â‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë, ˜ÚÓ Â˘Â ı‡‡ÍÚÂÌÓ, Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÓÎË
ËÌÂˆËÓÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ Ë ·ÓÎÂÂ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Å‡¯çàèàÌÂÙÚ¸, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡
fl‰Â ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Å‡¯ÍËËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 83–91 %, ‰Îfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó – 93–97 %, ‡ ‰Îfl
ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – 80–91 %.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÂÂ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ üÏ·Û„ÒÍÓÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍËı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflı.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏÛ ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ñè “üÏ·Û„„‡Á‰Ó·˚˜‡” Ë “ìÂÌ„ÓÈ„‡ÁÔÓÏ” ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1120–
1190 Í„/Ï3. èË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡·‡-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl äåñ ËÎË ‰Û„ËÏË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÔÓÎËÏÂ‡ÏË, Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ, „‡ÙËÚÓÏ, ÎÂ„ÍËÏ Ú‡ÎÎÓ‚˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ Ë ‰Û„Ë-
ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. ÇÚÓË˜ÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰Â „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË-
ÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1100–1200 Í„/Ï3. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
„ÎÛ·ÓÍÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËfl ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚
Ú‚Â‰˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÏÛ Í‡Ú-
ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÏÌÓ„ÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÔË ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ üÏ·Û„-
ÒÍÓÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, „‰Â ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ‚ Ó‰ËÌ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚Á˚-
‚‡ÎÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
‚Ó‰fl˘ËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï ÔË ÌÂ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÒÎÓflı.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ˝ÚËı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÔÂÙÓ‡ˆËfl ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â. àÁ ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸: „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ËÌ‚ÂÚ-
Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â„Ó
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË (‰ËÁÚÓÔÎË‚Ó, ÍÛ·Ó‚˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚),
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ï‡ÒÎÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı èÄÇ (ùÏÛÎ¸Ú‡Î, ÑÓ‡‰-1Å).
ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÂÙÓ‡-
ˆËË Ëı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ï‡ÒÎÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
èÄÇ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 280 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ (Ì‡ 13,5 % ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏÛ). åÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÒfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú (ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 136 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ËÎË ‚ÒÂ„Ó Ì‡
3,2–5,5 %).

ùÚ‡ ÒÂ‰‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.
å‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÌ‚ÂÒÌÓ-˝ÏÛÎ¸-
ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (àùê), ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ìÂÌ-
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„ÓÈÒÍÓ„Ó Éäå ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚‡Î‡ÌÊËÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓ
‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‡Ò-
ÒÎÓÂÌËÂÏ àùê ÛÊÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÒÂ‰Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl. èÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÒÚÂÎÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ üÏ·Û„ÒÍÓÏ Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Î‡ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒıÂ-
Ï˚ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÎËflÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ  ÒÌËÊÂÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3.1.4
ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ËÁ-Á‡ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡. èÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

Ç˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.
ü‚ÎÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË

èÓ·ÎÂÏ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡
ÚÂÒÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÁÛ˜ÂÌË˛
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚
á.ë. ÄÎËÂ‚‡, Ç.ã. Ç‰Ó‚ÂÌÍÓ, Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, ç.Ä. ÉÛÊÓ‚‡, Ö.å. ÉÛÎÂÌÓ‚‡,
û.è. äÓÓÚ‡Â‚‡, Å.Ç. å‡ÍÂÂ‚‡, Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â, Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚‡,    
Ç.ç. çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó, å.Å. è‡ÌÙËÎÓ‚‡, å.Ä. èÂ¯ÍËÌ‡, Ç.É. èÓ‰˛Í‡,      
Å.Ö. ëÓÏÓ‚‡, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚‡, Ä.Ç. îÂ‰ÓÒÂÂ‚‡, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ‡,    
R.A. Alexander, W. Boom, J.G. Maas, Mc. Caln, S. Oedal, A.M. Schulte,    
K. Wit, H.C. Weeda, J.P.W. Zeelenberg. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. ìÔÓ˘ÂÌÌÓ
“‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛” ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˆÂÎÓÏ
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ Ë ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Û
Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÌÂÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË:
Ó·Î‡ÒÚ¸ “ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚‰‡ÎË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë
Ó·Î‡ÒÚ¸ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 3.7).

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË “ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ë Á‡‚ËÒËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Ù‡ÁÓ‚Ó-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í Ë ÓÚ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚.

èÓˆÂÒÒ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó” Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ˜ÂÂÁ
ÚÓ˜ÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰Â ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. Ç Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚Ô‡‚-
¯‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ (‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ÌËÊÂ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ) ËÎË ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl „‡Á‡.

àÁ ‚ÒÂı ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ˝ÚÛ ÚÓ˜ÍÛ
ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò „‡ÁÓÏ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ë‰ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
„‡Á‡ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ì‡ÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ‚ ˆÂÎÓÏ.

êËÒ. 3.7. ëıÂÏ‡ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÑÎfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ÔËÓ‰˚ ÂÁÍÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÏÌÓ„ÓÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÚÓÈ ÊÂ ÒÏÂÒË,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (Ò ÓÚ·ÓÓÏ ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚

êËÒ. 3.8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ÔË
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ ÂÂ ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ:
‡ – Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸; ·, ‚, „  – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ë1, ËÁÓ-ë4, ë12 ‚ ÒÏÂÒË (1) Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡ÁÂ (2)
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ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚). ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ÌÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚÚÓÍ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. í‡ÍËÂ
‡Ò˜ÂÚ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰Îfl ÒÏÂÒË ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (%, ÏÓ-
ÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl): ë1 – 85,0; ËÁÓ-ë4 – 10,0 Ë ë12 – 5,0. èÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒË
‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 19 åè‡ (ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 363 ä) Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂÏ Á‡ÚÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ÚÓÈ ÊÂ ÒËÒÚÂÏ˚,
ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ 20 åè‡. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
(Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË). ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.8, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÒÏÂÒË Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡
(ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÒËÒÚÂÏ˚).

ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË
ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁÓ-ë4 Ë ë12 ‚ ÒÏÂÒË Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ëı ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÈÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ç‡ ËÒ. 3.9
ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË Ë Ù‡Á
ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÈÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ëı ˜ËÒÎÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚). ç‡ ËÒ. 3.9 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÚÓÈÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ë1,
ËÁÓ-ë4 Ë ë12 ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·ÂÁ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚). ç‡ ÚÓÈÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÎËÌËË ‰Îfl ‰‚Ûı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚-

êËÒ. 3.9. íÓÈÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÏÂÒË (‡ – ‚)
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ÎÂÌËfl: ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl, ‡ ÏÂÌ¸-
¯ÂÏÛ – ÒÔÎÓ¯Ì‡fl. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÎËÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍË‚ÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡-
Ó‚ (‚ÂıÌflfl) Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÌËÊÌflfl ÎËÌËfl). íÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚‡Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡Ó‚ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÂÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË – ÌÓ‰‡ÏË. ä‡Ê‰‡fl ÚÓ˜Í‡ ÌÓ-
‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÏÂÒË, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡ „‡ÁÓ‚Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ
Ò ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÓÌˆ‡Ï ÌÓ‰˚. ç‡ÍÎÓÌ ÌÓ‰ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÒÏÂÒË Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. èË Ó·ÓËı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒ¸ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÊË‰ÍÛ˛ (ÒÓÒÚ‡‚˚ L1 Ë L2) Ë „‡ÁÓ-
‚Û˛ (ÒÓÒÚ‡‚˚ G1 Ë G2) Ù‡Á˚. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡-
ÁÓÈ, ÔËÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ ÁÓÌ˚ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÎË-
ÌËË, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚˚ „‡Á‡ G1 (ÔËÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÁÓÌ˚ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ) Ë ÊË‰ÍÓÒÚË L2 (Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÁÓÌÂ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl). ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓ˜ÍÓÈ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË, ÓÚÒÚÓfl˘ÂÈ ÓÚ ÚÓ-
˜ÂÍ G1 Ë L2 ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ï‡ÒÒ (ËÎË ÏÓÎÂÈ) „‡ÁÓ-
‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á. çÓ‰‡, ÔÓıÓ‰fl˘‡fl ˜ÂÂÁ ˝ÚÛ ÚÓ˜ÍÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÒÚ‡‚˚
Ù‡Á ÌÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ÍÓÌˆ˚ ÌÓ‰ Ì‡ ÎËÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡Ó‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ Ë Ì‡ ÎËÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.
èË ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÌÓ‰, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.9, ·, ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÌÓ-
‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ Ù‡Á˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ
ÔÓˆËÂÈ „‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË (Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚
ÊË‰ÍÓÒÚË) ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚‡ı Ù‡Á. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚Û ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
(ÚÓ˜Í‡ L3), Ë ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ‰ÓÒÚË-
ÊËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl (ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË) ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ ÒÏÂ-
ÒË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÁÓ‚ÓÈ, ÌÓ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÂÂ Ò „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÌÓ‰ ̊  ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ú‡Í, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.9, ‚ . Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÔË·ÎËÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡
ÒÏÂÒË Í ÒÓÒÚ‡‚Û ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓÁÏÓÊÌ˚
Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Û„ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÒÏÂÒË Ë Ù‡Á ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒËÒÚÂ-
Ï˚.

ÇÎËflÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û
Ëı Á‡·Ófl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.
èÂ‚˚È ËÁ ÌËı, Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ, Ò‚flÁ‡Ì Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ
ÒÂ‰˚ ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÂÂ ÔÓ „‡ÁÛ ‚ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ „‡ÁÛ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ („‰Â ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚) ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Í‡Í ÔÓ „‡ÁÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç˚¯Â
ÛÊÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ (ÒÏ. ËÒ. 3.4), Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
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ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Â„Ó ‰Îfl „‡Á‡.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔË ‚˚Ô‡‰ÂÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÏËÍÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚ÏË ‚
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÏËÍÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ‚
ÔÓÌflÚËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ë ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ.

àÌÂˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
ËÌÂˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı
ÒÂ‰‡ı, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ËÁ‚ËÎËÒÚÓÒÚ¸, „ÂÓÏÂÚËfl ÔÓ-
ËÒÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Â„Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı – ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Á‡ÍÓÌ
îÓı„ÂÈÏÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Ó‰ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ‚Ë‰Â

–    dp dl k/ = / + 2µ ν βρν ,

„‰Â p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡; k – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚; ν –
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ;   
ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡.

ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ îÓı„ÂÈÏÂ‡ ·˚ÎÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ T. Schulenberg Ë V. Muller ‚ ‚Ë‰Â

    − = +dp dl kα α α α α α αµ ν β ρ ν/ / ,2

„‰Â α – Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ α-Ù‡ÁÛ.
åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÂÎflˆËË ‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓ-

ÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Í‡Í Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ, Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ. èË ˝ÚÓÏ
ÔÂ‰Î‡„‡ÎËÒ¸ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË β, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË Â„Ó, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. äÓÂÎflˆËË D. Cornell
Ë D.L. Katz (ËÒ. 3,10, ‡) Ë R.D. Evans, C.S. Hudson, J.E. Greenlee (ËÒ. 3,10,
·) Ó‰ÌË ËÁ Ú‡ÍËı. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÚËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ ÔÓËÒ-
Ú˚ı ÒÂ‰‡ı ‚ÚÓÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ Ù‡Á˚. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.11 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ M.H. Al-Rumhy and
M.Z. Kalam ‚ÎËflÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı. ÑÎfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË
‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÏ Ë Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÒÂ‰˚) ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (Ì‡ Ó‰ËÌ-‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÂˆË-
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ÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ 0 ‰Ó 50–60 %. èË
˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔËÓÒÚ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ äÎËÌÍÂ·Â„‡ – ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ „‡Á‡ (‰‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÔ‡‚-
ÍÓÈ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ÏË ÎËÌËflÏË) Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÍÂÎÂÚ‡
ÔÓÓ‰˚. àÌÚÂÂÒÂÌ Ù‡ÍÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ

êËÒ. 3.10. äÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË βøøøø/τ (‡), βøøøø (·) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
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ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÂÌÓ‚ (0,146 Ë 0,250 ÏÍÏ2, ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ì‡ ËÒ. 3.11, ‡ Ë ·) Ë Ëı Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ (0,062 ÏÍÏ2,
‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ì‡ ËÒ. 3.11, ‚).

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔË Ëı Ó·‚Ó‰ÌÂÌËË Ì‡ fl‰Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË (Ö.å. ÉÛÎÂÌÓ‚, É.Ç. èÂÚÓ‚, ç.ç. íÂ„Û·).
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
Ì‡ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÏË ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èË ËÒÒÎÂ-

êËÒ. 3.11. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ β  ÓÚ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ SÊ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 0,146 (‡), 0,250 (·) Ë 0,062
( ‚ ) ÏÍÏ2.
ëÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl – ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl „‡Á‡, ÔÛÌÍÚËÌ‡fl – Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡
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‰Ó‚‡ÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ç ·Û‰ÛÚ ÒËÎ¸ÌÓ
‚ÎËflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡‚ËÒËÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á). ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ  ÊË‰ÍÓÒÚË  ‚  ÔÓËÒÚÓÏ  ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, ‡ ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÒÚÛÍÚÛÛ  „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡, ‚ÎËfl˛˘Â„Ó  Ì‡  ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ Ç.

éˆÂÌÍ‡ ‚ÎËflÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ì‡ Ç ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‰Îfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‡ÌÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÔËÏÂ-
ÌflÎËÒ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚flÁÍÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÓÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. Å˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ç ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡. ïÓÓ¯‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
ÏÂÊ‰Û  ˝ÚËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÒÍ‚. 102 Ë 103, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ıÛ‰-
¯‡fl –   ‰Îfl  ÒÍ‚. 21.  ùÚË  Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú  ÒÓ·ÓÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚˚‡ÊÂÌËfl:

‰Îfl ÒÍ‚. 21 Ç = 5,6/    Nc
0 26, {(åè‡ ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3)2};

‰Îfl ÒÍ‚. 102 Ç = 4,24/    Nc
0 95, {(Mè‡ ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3)2};

‰Îfl ÒÍ‚. 103 Ç = 1,32/    Nc
1 9, {(Mè‡ ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3)2},

„‰Â NÒ – Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ˜ËÒÎÓ.
éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‚ ÓˆÂÌÍÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸-

Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ç ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ) ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÙÚË Ì‡
Á‡·Óflı ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÎËflÌËÂ ÊÂ Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ç Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚fl‚ËÚ¸, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

êËÒ. 3.11. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰ÓÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Û˜ÌÛ˛,
ÌÓ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸. ÇÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„-
ÌÛÚÓ ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË: Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÚ·ÓÓÏ Â„Ó ÒÍ‚‡-
ÊËÌÓÈ. èÂ‚˚È ÔÛÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‰Îfl ÚÂı ÒÎÛ˜‡Â‚,
ÍÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚ-
Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. ÇÚÓÓÈ ÔÛÚ¸, Ì‡
Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.
çËÊÂ ˝ÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ.

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡

ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‚ êÓÒÒËË, ÒÚ‡Ì‡ı ëçÉ Ë ‰‡Î¸ÌÂ„Ó Á‡Û-
·ÂÊ¸fl. Ç ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ÓÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË çÓÍÒ-
ÅÓÏ‡È‰, Contesti (êÛÏ˚ÌËfl), ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓÏ, á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓÏ Ë èÂ˜ÓÓ-
äÓÊ‚ËÌÒÍÓÏ çÉäå (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË), ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÑÌÂÔÓ‚ÒÍÓ-
ÑÓÌÂˆÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (íËÏÓÙÂÂ‚ÒÍÓÂ, çÓ‚ÓÚÓËˆÍÓÂ) [51], éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ
çÉäå Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ‰‡Ì ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ.

ÑÎfl ‚ÒÂı ˝ÚËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÌÂÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó ÔË ÌËÁÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔË-
ÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.12 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÈÓ-
ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡,
‰Îfl ÒÍ‚. 15 ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í 28–
30 åè‡, ‰Ó 10 åè‡ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÂÂ ‰Â·ËÚÓ‚ Ò 700 ‰Ó 80–    
100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, Ú.Â. ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 7 ‡Á. çÂÒÎÓÊÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔË ÚÂı ÊÂ ‰ÂÔÂÒÒËflı (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 1 åè‡) Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ ËÁÏÂÌËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 3 ‡Á‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

êËÒ. 3.12. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå
ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
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Â˘Â ‚ 2,2–2,3 ‡Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.
àÒÚÓËfl ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚. 15 ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÂÚ ˝ÚË ‚˚‚Ó‰˚. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå
ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‚ ıÓ‰Â Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ 2–3 ‡Á‡.

ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ËÁ-Á‡ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌÓ‚

àÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Û Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚Á˚‚‡˛Ú, Ì‡fl‰Û Ò
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌÓ‚. ùÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë
Í‡Í fl‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ä
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË
ÔÂ‰ÔËflÚËfl “ëÂ‚Â„‡ÁÔÓÏ”. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Ò‡˛ÚÒfl „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íËÏ‡ÌÓ-èÂ˜ÓÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË (á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó, û„Ë‰ÒÍÓ„Ó Ë ‰.), ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
Ô‡‡ÙËÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Ë Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë Ëı Û˜ÂÚ‡ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚˚Ô‡-
‰ÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‰Û„Ëı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚflÊÂÎ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ô‡‡ÙËÌÓ‚Ó„Ó fl‰‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ ‚ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ, Ó·‡ÁÛfl ÓÒ‡‰ÍË ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛ˚. ç‡-
ÎË˜ËÂ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı Ô‡‡ÙËÌÓ‚ Ë ˆÂÂÁËÌÓ‚
(ËÌÓ„‰‡ Ëı Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú ÔÓ‰ Ó·˘ËÏ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “Ô‡‡ÙËÌ˚”), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÎËÌËflı Ë Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ò·Ó‡ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË. èÓˆÂÒÒ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·Ó‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
ÔÓ‰ÛÍˆËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂËÓ‰Ó‚ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË. éÔ˚Ú ‡Á‡·ÓÚÍË á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ
Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÏ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ÎË¯¸ ‰Îfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ “Ô‡‡ÙËÌ‡”. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ Á‡ÎÂÊË ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ô‡‡ÙËÌÓ-ˆÂÂÁËÌÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ
ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Â„Ó ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
Ò·Ó‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ä ˝ÚÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ, ÛıÛ‰¯‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓËÒ-
ÚÓÒÚË. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌÓ‚ Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ç.ç. Ä·‡ÏÓ‚˚Ï, É.Ç. èÂÚÓ‚˚Ï Ë Ç.ê. êÓ‰˚„ËÌ˚Ï Ì‡ Ó·‡Á-
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ˆ‡ı ÍÂÌ‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó Éäå Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3.13 ‚ ‚Ë‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·-
‡Áˆ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰˚ı Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Ë ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÍÂÌ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ô‡‡ÙËÌ‡ ‚ ÍÂÓÒËÌÂ. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰˚ı Ô‡‡-
ÙËÌÓ‚ ‚ ÔÓ‡ı ÔÓÓ‰˚ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ˜‡ÒÚË ÔÓ Ô‡‡ÙËÌ‡ÏË
Ë ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ëı ËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒ-
ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒËÎÂÌË˛ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÔË ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÂÁÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Û Á‡·Ófl „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ ÌËÏ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.

3.2
å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓ-
ËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÔÓ-

êËÒ. 3.13. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡ ÍÂÌ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ú‚Â‰˚ı Ô‡‡ÙËÌÓ‚ ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (‡) Ë ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ô‡‡ÙË-
Ì‡ ‚ ÍÂÓÒËÌÂ (·)
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Ï˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ Û Á‡·ÓÂ‚
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·Ó-
ÚÂ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÔÛÚÂÏ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ Ë Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â ÓÔË-
Ò˚‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Á-
‰ÂÎ‡ı ÍÌË„Ë. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÏÓ‰ÂÎË Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒıÂÏ˚: Ù‡-
ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ; ËÁÓÚÂÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂ-
ÒË (Ò ‚Ó‰ÓÈ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ); ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl Ë ÔÓ„Â‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÌÂËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı; ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰Â ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Â„Ó Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÇÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰-
ÌÓÈ „Î‡‚Â ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï. ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡Á‚ËÚËfl Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Á‡‰‡˜ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Ë ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ò‡ÏËı ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒıÂÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ-
‰‡ÌËflı. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÓÔËÒ‡Ì˚ Ó·˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ ‚ÒÂ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÈ
„Î‡‚Â Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ˜ÚÂÌËÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Á‰ÂÎÓ‚, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜Â-
ÌË˛ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı Í‡Í Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ËÎË Â¯ÂÌË˛ ˜ËÒÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

3.2.1
å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

î‡ÁÓ‚ÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ, Ë Í Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ó„ÓÏÌ˚È Ó·˙ÂÏ Í‡Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

é·˘ËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
ÒÏÂÒÂÈ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰‡Ì ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ä.à. ÉËˆÂÌ-
ÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [6, 25, 27, 31, 40].

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ (Í‡ÍËÏË Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÒÏÂÒË)
Ò‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í ‡Ò˜ÂÚÛ Ëı Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡Á ÒÏÂÒË Ë Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ò‡ÏÓÈ ÒÏÂÒË. åÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔËÓ‰-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı,
‰ÓÏËÌËÓ‚‡‚¯Ëı ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl. ùÚÓ:

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËÌˆËÔ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ Ò‚ÓÂÈ ÓÒ-
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ÌÓ‚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Ë fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û, „‡ÙÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËË Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ô‡Ó‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÚÂÓËË
Â„ÛÎflÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÒÏÂÒË ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ Â‰ËÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı Ù‡Á.

èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ËÁ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ‡Ò˜ÂÚÛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl. éÌ
ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÚÓ„ÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ – ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ (ÎÂÚÛ-
˜ÂÒÚÂÈ) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÏÂÒË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡Á‡ı.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

ÑÎfl ˜ËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ô‡Ó‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á Ì‡ ÎËÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı Ô‡Ó‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË. èËÏÂÌÂÌËÂ Û‡‚-
ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË: ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı Ù‡Á, Ëı ‰ÓÎ˛ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ù‡ÁÓ‚Ó-
„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ,  
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ë ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡Ú¸  ÌÂ  ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÂ Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ, ÌÓ Ë ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÂ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ (Ì‡ÔËÏÂ, Ô‡–ÊË‰ÍÓÒÚ¸–ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ô‡–ÊË‰ÍÓÒÚ¸–Ú‚Â‰ÓÂ
ÚÂÎÓ).

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒËÒÚÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌË-
ÂÏ Â‰ËÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ 70-ı „Ó‰Ó‚. ä Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÓÔË-
Ò‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. Ç ËÌÊÂÌÂÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ: ÏÌÓ„ÓÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÌ˚Â Ë ÍÛ·Ë-
˜ÂÒÍËÂ. åÌÓ„ÓÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚ ‚ËË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl. ÇıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ‚ËË‡Î¸Ì˚Â ÍÓ˝ÙËˆËÂÌÚ˚ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Ô‡Ì˚Â, ÚÓÈÌ˚Â, ˜ÂÚ‚ÂÚÌ˚Â Ë Ú.‰.). ì‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚
‚ËË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl „‡ÁÓ‚ Ï‡ÎÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂ ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë-
Ë‡Î¸Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎËÌÓÏ‡ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË,
Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ùÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ú‡ÍÊÂ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚È ˜ÎÂÌ, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ˜ÎÂÌÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
‚ËË‡Î¸ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl Ë ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÏÂÒÂÈ ÎÂ„ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ



262

¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÓÒ¸ÏËÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÅÂÌÂ‰ËÍÚ‡–
ÇÂ··‡–êÛ·ËÌ‡ (BWR) Ò Â„Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË Ë 11-ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ëÚ‡ÎËÌ„‡–ï‡Ì‡ (SH) (Ú‡ÍÊÂ fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÂÈ
Û‡‚ÌÂÌËfl BWR). åÌÓ„ÓÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl BWR Ë SH ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÒÎÓÊÌ˚, Ë ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÂÈ ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò˜ÂÚ‡ ËÚÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂ‰Û˚. ÑÎfl ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ
ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Û‰Ó·ÌÂÂ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÂ (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˙ÂÏ‡) Û‡‚-
ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl. àı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂ Ç‡Ì-‰Â-
Ç‡‡Î¸Ò‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â‡Î¸ÌÓ„Ó
„‡Á‡. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËÈ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Ç‡Ì-‰Â-Ç‡‡Î¸Ò‡.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ„ÂÒÒÓÏ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Û‡‚ÌÂÌËfl Ç‡Ì-‰Â-Ç‡‡Î¸Ò‡
fl‚ËÎÓÒ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ êÂ‰ÎËı‡–ä‚ÓÌ„‡ (RK), ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÂ é. Redlich,
J.N.S. Kwong ‚ 1949 „. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚
Û‡‚ÌÂÌËÂ RK ÛÚÓ˜ÌflÎÓÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË Û‡‚ÌÂÌËfl RK fl‚ËÎËÒ¸ Û‡‚ÌÂÌËfl êÂ‰ÎËı‡–ä‚ÓÌ„‡–ÇËÎ¸ÒÓÌ‡
(RKW) Ë ëÓ‡‚Â–êÂ‰ÎËı‡–ä‚ÓÌ„‡ (SRK).

Ç 1975 „. D.Y. Peng Ë D.B. Robinson ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ Û‡‚-
ÌÂÌËfl Ç‡Ì-‰Â-Ç‡‡Î¸Ò‡ – Û‡‚ÌÂÌËÂ èÂÌ„‡–êÓ·ËÌÒÓÌ‡ (PR), ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÂ
¯ËÓ˜‡È¯ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË
Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ,
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ˝ÚÓÈ
ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl D.Y. Peng, D.B. Robinson
Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÏÂÒÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚·ÎËÁË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÓ˜ÍË. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓˆÂÌÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË) ÔÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Û‡‚ÌÂÌËflÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË. ä
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Û‡‚ÌÂÌËfl
PR. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ ÌËı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË: Ä.à. ÅÛÒËÎÓ‚ÒÍÓ„Ó, T. Ah-
med, B.S. Jhavery Ë G.K. Youngren, J.J. Martin, R. Stryjek Ë J.H. Vera,  
H.M. Lin, G. Joffe, W.I. Cubic, G. Schmidt Ë H. Wenzel, A. Harmens Ë       
H. Knapp, G. Heyen, N.C. Patel Ë A.S. Teja, ‡ Ú‡ÍÊÂ T.-M. Guo, L.-G. Du,   
K.S Pedersen, Ä. Fredenslund.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ë ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÌÓ-
„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl
èÂÌ„‡–êÓ·ËÌÒÓÌ‡ (PR):

    
p RT

V b
a

V V b b V b
    =

+ +– ( ) ( – )
– , (3.8)

„‰Â , í – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡; V – ÏÓÎflÌ˚È Ó·˙ÂÏ; a, b – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl.

ÑÎfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ a, b ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚
‚Ë‰Â

    

a a b bi

j

n

i

n

ij i

i

n

iÒÏ ÒÏ =
== =
∑∑ ∑=η η η
11 1

; ; (3.9)

aij = (1–Cij)(aiaj)
0,5,

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË; ‡i, bi – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
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Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË, ηi – ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; ëij – ÔÓÔ‡‚Ó˜-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ Ë b ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

‡ = α(í)‡Í, (3.10)

„‰Â

‡Í = 0,45724
    

RT

p
Í

Í
;

α(í) = (1+m(1–    TÍ
0,5))2;

m = 0,37464+1,54226 ω–0,26992 ω2

(Á‰ÂÒ¸ ω – ‡ˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ);

b = 0,0778
    

RT

p
Í

Í
. (3.11)

î‡ÁÓ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÓÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ Û‡‚ÌÂ-
ÌËflÏË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÒÏÂÒË (Ô‡–
ÊË‰ÍÓÒÚ¸) ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰

    
yi

i i

i

z K
v K

  =
+1 1( – )

; (3.12)
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i

i

z
v K

  =
+1 1( – )

; (3.13)

    
S v M

v M v M
  „ Ê
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=

+
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1
1

ρ

ρ ρ
, (3.14)

„‰Â v – ÏÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÏÂÒË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl

    
Σ
i

l
i i

i

k z
K v= +

=
1

1
1 1

0( – )
( – )

; (3.15)

    
M y M M x M

i

l

i i
i

l

i i„ Ê = =
= =
Σ Σ
1 1

; ;  Ki = xi/yi. (3.16)

ìÒÎÓ‚Ëfl ÌÓÏËÓ‚ÍË ÒÓÒÚ‡‚‡

    
Σ Σ Σ
i

l

i
i

l

i
i

l

iz y x
= = =

= = =
1 1 1

1. (3.17)

ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÓ‰ÂÎË: Ki – ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl i-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; zi – ÏÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl i-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚
ÒÏÂÒË; Ûi, xi – ÏÓÎ¸Ì˚Â ‰ÓÎË i-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á‡ı;
v – ÏÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚; ρ„, ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á; µ„, µÊ – ‚flÁÍÓÒÚË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á; k, m – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡; å„, åÊ – ÏÓÎflÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰-
ÍÓÈ Ù‡Á; åi – ÏÓÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ i-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; S – Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ; N – ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÈ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡
ÒÏÂÒË;  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ; l – ˜ËÒÎÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

åÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
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ÂÒÎË 
    
Σ
i

l

i iz K
=1

 < 1, ÚÓ v = 0

(ÒÏÂÒ¸ ‚ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÏ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË);

ÂÒÎË 
    
Σ
i

l
i

i

z
K=1

 < 1, ÚÓ v = 1

(ÒÏÂÒ¸ ‚ Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË);
ÂÒÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl, ÚÓ v Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ [0 < v < 1]

Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÂÏ Û‡‚ÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

éÔËÒ‡ÌËÂ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ù‡ÍˆËÈ
„ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡fl Á‡ÏÂÌ‡ Ëı ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ÂÈ Â‡Î¸ÌÛ˛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
Á‡ÏÂÌ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÍËÏË ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ Â‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˝ÚËı ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Ò‚Ó·Ó‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ‚˚·ÓÂ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË ÂÂ ÔÓ‰·ÓÂ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚, Ú.Â. ÔËÒ‚ÓÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,
ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚ ÔËÓ‰Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÔË Á‡-
‰‡ÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‰ıÓ‰‡ı. èË ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ
ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ë1–ë4 (‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ë5 Ë ‰‡ÊÂ ë6), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÍËÒÎ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (N2, ëé2 Ë ç2S), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËÈ. èÒÂ‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Á‡ÏÂÌfl˛ÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ë5+ ËÎË ÊÂ ë6+ Ë ë7+. èË
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË Â‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ‚ Ó‰ËÌ ËÁ
ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ë1 (‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Â„Ó Ì‡ÎË˜ËË Ë N2), ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ – Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ë2–ë4, ‡ ‚ ÚÂÚËÈ – ë5+. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ù‡ÍˆËÈ „ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ. Ä‰ÂÍ‚‡Ú-
Ì‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ˝ÚËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÌÂÍËı ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Â¯ÂÌË˛ ‰‡ÌÌÓÈ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

é·˘ËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ (‡·ÓÚ˚
É.ê. ÉÛÂ‚Ë˜‡ Ë Ä.à. ÅÛÒËÎÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË) Á‡ÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ (Ù‡ÍˆËË), Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚. í‡ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡  ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Ï Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ,
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ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl ˜ËÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ. ÉÛÔÔÛ
ë5+‚˚Ò¯ËÂ Ì‡ Ù‡ÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á„ÓÌÍË
‰Â·ÛÚ‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ÑÅä) ÔÓ ËÒÚËÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ÍËÔÂ-
ÌËfl (àíä). èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ‡Á„ÓÌÍË ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËfl „ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ·. ê‡Á·Ë‚Í‡ Ì‡ Ù‡ÍˆËË
ÑÅä ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ, ÌÓ Ò ÛÒÎÓ‚ËÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡Á·Ë‚ÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Ï‡ÒÒ‡ Ë ÒÂ‰Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl Ù‡ÍˆËÈ.
Ç ˝ÚËı ÊÂ ‡·ÓÚ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ 26 Ù‡ÍˆËÈ „ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÑÅä ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ 56 ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Á‡Û·ÂÊ-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

åÂÚÓ‰˚ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÚflÊÂÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ó·˘ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ‰Ó ‚ÓÒ¸ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
‡·ÓÚ‡ı E. Gonzalez, P. Colonomos, I. Rusinek, K.H. Coats, G.T. Smart,  
Y.K. Li, L. Nghiem, A. Siu. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÒÂ‚‰Ó-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl
Ò ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Â‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. êÂ¯ÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÂ‰Ë ÔÒÂ‚‰Ó-
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Â‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ÉÛÔÔËÛ˛Ú Â‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ‡Áfl‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ Ù‡ÁÓ‚˚ı ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÈ. åÓ‰ÂÎË Ò ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Úfl-
ÊÂÎÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ J.G. Brian, E.D. Glandt,
M.T. Katzsch, H. äehlin. åÂÚÓ‰ “ÔÓ· Ë Ó¯Ë·ÓÍ” fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÔÓÒÓ·‡
ÔÓ‰·Ó‡ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë7+.

åÂÚÓ‰ “ÔÓÎÛÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó” ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÍˆËÈ ë7+ Ï‡Î˚Ï ˜ËÒÎÓÏ (‰‚‡-ÚË) ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚. éÌ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ‚Ë‰Â
‰ËÒÍÂÚÌÓ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.
ÑËÒÍÂÚÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÎÂ„ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ë ÍËÒÎ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË – ÚflÊÂÎ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.
íflÊÂÎ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ (ÓÒÚ‡ÚÓÍ) ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÍÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ‚˚·Ë‡˛Ú, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ ÓÒÚ‡ÚÓÍ, Ú‡ÍËı Í‡Í ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl Ë
Ú.‰. Ç Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÒÏÂÒË ÔÓÏËÏÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂ„‡Î ÓÚ
Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ËÁ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚. èÓÎÛÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚ, ‚˚ÔÓÎÌflfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË: ‚˚·Ó ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ‰„ÓÌÍÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl Ù‡ÍˆËÈ, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Í ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËı ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍËÔÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔË
„ÛÔÔËÓ‚ÍÂ Ëı ‚ ÔÒÂ‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ S.T. Lee. èÓ Â„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰Û ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ù‡ÍˆËÈ, ÒÚÓËÚÒfl „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍËÔÂÌËfl
(Í‡Í ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡). Ç Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ó·˙Â‰Ë-
Ìfl˛ÚÒfl Ù‡ÍˆËË, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÎËÁÍËÂ Ì‡ÍÎÓÌ˚ ÎËÌËÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍËÔÂÌËfl. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
ÏÂÚÓ‰ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÏËÌËÏËÁ‡ˆËÂÈ Ó¯Ë·ÍË
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‚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á‡ÏË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ R.K. Mehra Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË.
èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú, Ó·˙Â‰Ë-
Ìfl˛ÚÒfl ÎË ÓÌË ‚ Ó‰ËÌ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ.

éÒÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰‡ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚÂ
A. Danesh, Dong-hal Xu, A.C. Todd [57], fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ Ë ÌÓ‚ÓÂ Ô‡‚ËÎÓ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
‰Îfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl. êÂ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚˚ÒÚ‡Ë-
‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÍËÔÂÌËfl Ë Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÛÏÏ˚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÎÓ„‡ËÙÏ‡ Ëı ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒ ÔÓ ‚ÒÂÏ ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚
ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ·˚ÎË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ì˚. äËÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚, ‡ˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë Ú.‰. ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÛ-
ÚÂÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ËÁ „ÛÔÔ˚ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. é‰Ì‡ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÌÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚  Ô‡ÌÓ„Ó  ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl  ÛÊÂ  ÏÂÊ‰Û  ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔËÒ‡ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ Ù‡ÍˆËÈ „ÛÔÔ˚ ë5+‚˚Ò¯ËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË Ì‡
ÔËÏÂÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ Ù‡ÍˆËÈ
(Á‡ÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË). ÑÎfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔËÏÂÌflÎÓÒ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÂ
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ıÓ‰Â ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎÂÊË. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËË èÂÌ„‡–
êÓ·ËÌÒÓÌ‡. ÑÂÚ‡ÎË ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [30]. Ç ÒÂËË
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÔÓ‰·ÓÛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË. èÓ‰·Ó Á‡‚Â¯‡ÎÒfl
ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ·ÎËÁÍËı Í Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ëÂ‚Âçàèà„‡ÁÂ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡Ò-
˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ë ‰Îfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ fl‰‡ ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó, ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó, ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó, éÂÌ·Û„ÒÍÓ„Ó, èÂ˜Ó-
Ó-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Â„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Ò Ó·˘ËÏ
˜ËÒÎÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 8–10 (˜ËÒÎÓÏ Ù‡ÍˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë5+, ‡‚Ì˚Ï
3–5). Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚¯Â ˝ÚËı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÛÊÂ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. çÂ ‚ÌÓÒËÚ Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë ‚Ë‰ ÏÂÚÓ‰‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl “ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl” Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ “ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl” Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·˙Â‰ËÌflÂÏ˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ó·˙flÒÌfl-
ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (·ÓÎÂÂ 8) ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÏÂÒË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÏÂÒflÏË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏË ËÁ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (‰Ó 10). ùÚÓÚ ÔËÌˆËÔ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î-
Òfl ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂ-
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ÒÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÓÒÚ‡‚ Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ‡Á·Ë‚‡ÎË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÍˆËË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ‡·ÓÚ˚ [30]. èË ˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ·ÎËÁÓÒÚ¸ Â‡Î¸Ì˚ı
Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Ó ë4 ËÎË ë5 ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.
éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ù‡ÍˆËÈ, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚ ë5+, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ, ‡‚Ì˚Ï ÏÓÎflÌÓÈ ‰ÓÎÂ ˝ÚÓ„Ó Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË. Ç ˜ËÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl Ù‡ÍˆËË, ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl
Ï‡ÒÒ‡. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË Ú‡ÍÓÏ
ÔÓ‰ıÓ‰Â ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 8–10 % ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÛÍ‡-
Á‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

3.2.2
àÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ‡fl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ò‚Ó-
‰ËÚÒfl Í Â¯ÂÌË˛ Í‡Â‚˚ı Á‡‰‡˜ ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı. íÓ˜Ì˚Â ËÎË ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı Á‡‰‡˜, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÒÚÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ë ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÔÓ˘‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Â‡Î¸Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ËÏÂ˛Ú
ÒÎÓÊÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
Û‡‚ÌÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ; ˝ÚË
Û‡‚ÌÂÌËfl Â¯‡˛ÚÒfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ÏË ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ùÇå. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ç.ç. çËÍÓÎ‡Â‚-
ÒÍÓ„Ó, ù.î. ÅÓÌ‰‡Â‚‡, å.à. åËÍËÌ‡, É.ë. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ÓÈ; Ä.ä. äÛ·‡ÌÓ‚‡,
ë.Ä. äÛÌ‰ËÌ‡, å.Ñ. êÓÁÂÌ·Â„‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË; ë.ç. á‡ÍËÓ‚‡, Å.Ö. ëÓÏÓ‚‡,
Ç.î. ÉÓ‰ÓÌ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË; G. Acs, S. Doleschall Ë E. Farkas; P.D. Fleming,
C.P. Thomas Ë W.K. Winter. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl. é·˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÎÓ-
ÊÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı K. Aziz, A. Settari, D.W. Peaceman [2].

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ:  ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÒÓÚ-
Û‰ÌËÍ‡ÏË, Ë ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ Ç.É. åËÚÎËÌ˚Ï Ë É.è. ñ˚·ÛÎ¸ÒÍËÏ Ò
ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [30]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÚÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ.
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èÂ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
(ÚÂıÙ‡ÁÌ˚È ÒÎÛ˜‡È)

é·˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‚Ó‰˚ ·˚ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÒËÒÚÂÏ‡ N ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÚÂ˜ÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â (Ò ˜ËÒÎÓÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ, ‡‚Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ù‡Á, ËÁÓÚÂÏË˜ÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË Ó·Ó·-
˘ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË. ì˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â Ë „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚
Ë ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ë ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ËÒıÓ‰Ì˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â

∇(λ„    
ck„∇„+λÌ    

ckÌ∇Ì+λ‚    
ck‚∇‚)=

  
∂
∂t

(mρck)+Qk+Ω„, (3.18)

λα = kkαρα/µα,

„‰Â α – ËÌ‰ÂÍÒ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ Ù‡ÁÛ, α = 1 (Ì) – ÊË‰Í‡fl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl
Ù‡Á‡, α = 2 (‚) – ‚Ó‰‡, α = 3 („) – „‡Á; k, kα – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ù‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl α-Ù‡Á˚; ρ, ρα – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Ë
α-Ù‡Á˚; µα – ‚flÁÍÓÒÚ¸ α-Ù‡Á˚; α – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ù‡ÁÂ; Òk,   

ckα  – ‰ÓÎfl k-„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË Ë ‚ α-Ù‡ÁÂ (‰Û„ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡
‚ ÚÂÍÒÚÂ – Ûk – ‰Îfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ık – ‰Îfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË);
m – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡;

Qk = 
  α

3

∑ Qα  
ckα ρα – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚-ÒÚÓÍÓ‚ (‰Â·ËÚÓ‚ Ë ‡ÒıÓ-

‰Ó‚) ‰Îfl k-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; Qα – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚-ÒÚÓÍÓ‚ (‰Â·ËÚÓ‚
Ë ‡ÒıÓ‰Ó‚) ‰Îfl α-Ù‡Á˚;

    

Ω Σ„k kc z= ∇ ∇
=













α

α α
λ
1

3

 – „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl; z – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡.
ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ Ù‡Á‡ı ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‰‡‚-

ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ‡Á‰ÂÎ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸–„‡Á (
    
pcÌ„ ) Ë ‚Ó‰‡–„‡Á

(
    
pc‚„ ):

Ì = „ – 
    
pcÌ„ ,

‚ = „ – 
    
pc‚„ .

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚˚‡ÊÂÌËÈ Ò‚flÁË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ë Ù‡ÁÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ Û‡‚ÌÂÌËfl (3.18) ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Í ‚Ë‰Û

∇(λk∇„)=
  
∂
∂t

(mρck)+Ωk +Q+Ω„, (3.19)

„‰Â

λk = 
    

λα α
1

3

∑ ck ;

    
Ωk k k c k k cc p c p= ∇ ∇ + ∇ ∇( ) ( )λ λÌ Ì Ì„ ‚ ‚ ‚„  .
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ëÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.19) ÔÓ ‚ÒÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÈ (3.16) ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸

∇(λ∇„)=
  
∂
∂t

(mρ)+Ω+Q+Ω„, (3.20)

„‰Â

  
λ λα=Σ

1

3

;

Ω„ = ∇(λ∇z);

Ω = ∇(λÌ∇    
pcÌ„ )+∇(λ‚∇    

pc‚„ );

    
Q Q=Σ

α
α αρ

3

.

ì˜ËÚ˚‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË (‰ÓÎË) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ρ = f(p, ck). àÁ (3.19) ÔÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ËÏ

∇(λ∇„) = 
    
m mp

N

ck
kp

t
c
t

′ + ′ρ ρ∂

∂

∂

∂
„ Σ

1     
+ + +   „Ω ΩQ , (3.21)

„‰Â   ′ρp  = ∂ρ/∂„,   ′ρck  = ∂ρ/∂Òk – ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÏÂÒË ÔÓ ‰‡‚-
ÎÂÌË˛ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (‰ÓÎË) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË (‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÏÂÒË).

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.19) Ë (3.21) Ò ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÏÂÒË ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ ‰Û„ÓÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
ÒÏÂÒË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ:

ρ
  

∂

∂

c
t
k  = ∇(λk∇„)+Òk∇(λ∇„)+ÒkΩ–Ωk–Qk+ckQ+ÒkΩ„+    

Ω„pk , (3.22)

∇(λ∇„) = 
    
m p

p
t

′ +ρ ∂

∂
„  

    
Ω

ÒÏ
+Q , (3.23)

„‰Â

ΩÒÏ = 
    
Σ
1

N
ckρ

ρ
[∇(λk∇p„)+Òk ∇(λ„+ÒkΩ–Ωk–Qk+ckQ+ÒkΩ„+    

Ω„pk .

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔËÒ˚‚‡-
˛˘Ëı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÛ˛ ÚÂıÙ‡ÁÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓ-
ËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı, Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í Â¯ÂÌË˛ Û‡‚ÌÂÌËfl (3.23) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ Ë N-1 Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.22) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË. î‡ÁÓ‚ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÒÏÂÒË (Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ù‡Á‡ı) Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ù‡Á Ë
ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ. ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚Ë‰Â
„‡Á‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ó‰Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Òk‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÛÌÍˆËÂÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl (Í‡Í Ë ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡), Ë Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û
„‡ÁÓÏ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚-
¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡, ‡ Í ÌÂÏÛ ÔËÏÂ-
ÌËÏ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡. é·Ó·˘ÂÌËÂ ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡Ó-
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ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓ-
Ó¯Ó ÓÔËÒ‡Ì˚.

Ñ‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ‚Ó‰flÌÓÈ Ù‡Á‡ı ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

óËÒÎÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‰Îfl
ÒÎÛ˜‡fl Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ë ‰‚ÛıÏÂÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı: ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÏ (‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı X–Y, Ó·Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â) Ë
ÔÓÙËÎ¸ÌÓÏ (‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı R–Z, ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ). Ç ÒÎÛ˜‡Â
‰‚ÛıÏÂÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

    

∂
∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

∂

∂
λ λ ρ

x

p

x y

p

y

p

t
m Qp

„ „ „
ÒÏ  



















+ = ′ + +Ω ; (3.24)

    
ρ λ λ λ λ∂

∂
∂
∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

∂

∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

c

t x

p

x y

p

y

p

x

p

x y

p

y
k

k k k kc c  „ „ „ „ „= + + + +






































 Λ , (3.25)

„‰Â

Λ = ckΩ–Ωk+ÒkΩ„–    
Ω„pk –Qk+ckQ.

ëËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.24)–(3.25) Â¯‡Î‡Ò¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ “ÌÂfl‚Ì˚Ï ÔÓ ‰‡‚-
ÎÂÌË˛ Ë fl‚Ì˚Ï ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ”. äÓÌÂ˜ÌÓ-‡ÁÌÓÒÚÌ‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl
Û‡‚ÌÂÌËfl (3.24) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

(∆W∆„)i+(∆W∆„)j = 
    
β( ) ,,p p Qv n

i j
v v

„ „ ÒÏ–   + + +1 Ω (3.26)

„‰Â ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Â ÓÔÂ‡ÚÓ˚ Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÂÚÍÂ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
ÛÁÎ‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í (‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÔËÏÂ‡ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÈ)

(∆W∆„)i = 
    
W p p W p pi j

v
i i j

v
i j
v

i i j

v
+ +

+ +( ) ( )1 2 1
1

1 2 1
1

/ , / , ;– – – – –

    
Wi j

v i j
v

i j i j

i j
v

i jx x

A

x+
+

+

+

+
=

+1 2
1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

2
/ ,

/ ,

/ , – / ,

/ ,

/ ,

λ

∆ ∆ ∆
;

    
Wi j

v i j
v

i j i j

i j
v

i jx x

A

x– / ,
– / ,

/ , – / ,

– / ,

– / ,
1 2

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

2
=

+ +

λ

∆ ∆ ∆
;

∆xi = 
  
1
2
(∆xi+1/2+∆xi–1/2) – ‡ÁÏÂ i-„Ó ·ÎÓÍ‡;

  
β ρ= ′( )m Vp i j

v
i j, , ;

v, n – ÌÓÏÂ ËÚÂ‡ˆËË Ë ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÎÓÈ; Vi,j – Ó·˙ÂÏ i, j-·ÎÓÍ‡ ÒÂÚÍË.
ê‡ÁÌÓÒÚÌ‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl Û‡‚ÌÂÌËfl (3.22) ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ Ë

ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl.
èÓ·ÎÂÏ˚ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‰Ó·-

Ì˚ı “ÌÂfl‚ÌÓ-fl‚Ì˚ı” ÒıÂÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl. é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ò˜ÂÚ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡Ò˜Â-
ÚÓÏ Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ù‡Á. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒ-
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ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÔËÂÏ˚ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÚÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û‡‚ÌÂÌËfl (3.22)–(3.23) ÔÂÓ·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl Í ‚Ë‰Û

    

1
r r

p
r z

p
z

p
t

r m Qp
∂
∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

∂

∂
λ λ ρ„ „ „

ÒÏ      













+ = ′ + +Ω , (3.27)

    
ρ λ λ λ λ∂

∂
∂
∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

∂

∂

∂

∂
∂
∂

∂

∂

c
t r r

p
r z

p
z r

p
r

p
r z

p
z

k
k k k kr c r c          „ „ „ „ „= + + + +
































1 1 Λ. (3.28)

ê‡ÁÌÓÒÚÌ‡fl ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl Û‡‚ÌÂÌËfl (3.27) ËÏÂÂÚ ÚÓÚ ÊÂ ‚Ë‰, ˜ÚÓ Ë
(3.26), ÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ÚÓ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Í [2]:
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ln /
 – „‡ÌËˆ˚ ·ÎÓÍ‡ ÒÂÚÍË,

zj+1/2 = 
  
1
2
(zj+1/2+zj).

ÇÚÓ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
(‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚È ÒÎÛ˜‡È)

ÇÚÓ‡fl ËÁ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ç.É. åËÚÎË-
Ì˚Ï Ë É.è. ñ˚·ÛÎ¸ÒÍËÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË. Ç ÌÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl Ó
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ù‡Á, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË Ó·Ó·˘ÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÌÂ·Â„‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Í‡ÔËÎ-
ÎflÌ˚ı, ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÒËÎ Ë „‡‚ËÚ‡ˆËË. àÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ:

div(khλkgradp) = 
  
∂
∂t

(mhNzk), (3.29)

    k Nk=1, , 
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S = 1–S„.

á‰ÂÒ¸ zk – ÏÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl k-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË; yk, xk – ÏÓÎ¸Ì˚Â
‰ÓÎË i-„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á‡ı; ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÂÊÌËÂ.

ì‡‚ÌÂÌËfl (3.29) fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËflÏË ·‡Î‡ÌÒ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ. ëÛÏÏËÛfl Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Á‡ÏÂÌflfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ·‡Î‡ÌÒ‡ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÏÂ-
ÒË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÌÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔÂÌÂ·Â„‡fl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï
‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÎÛ˜ËÎË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ

div(khλkgradp) = mh
  
∂
∂t

(Nzk), (3.30)

    k n=1 1, ; –

div(khβkgradp) = mh
  
∂
∂
N
t

, (3.31)
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k
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.

àÒÍÓÏ˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë
ÏÓÎflÌ˚Â ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Û‡‚ÌÂÌËÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡‰‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Îfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ, ‚flÁÍÓÒÚÂÈ, ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. Ç ‡Î„ÓËÚÏÂ Ë ÔÓ„‡ÏÏÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í
‡Ò˜ÂÚÛ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. éÌ ÒÓÒÚÓflÎ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Ë Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ R, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â

R = ëÔÓÏ/(ëÔÓÏ+ëÚflÊ+d),

„‰Â ëÔÓÏ, ëÚflÊ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË; d – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ËÁ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Îfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

àÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË ËÌÚÂÔÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÎËÌÓ-
ÏÓ‚ ‰Îfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ·ÓÏ·Â PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ËÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl èÂÌ„‡–êÓ·ËÌÒÓÌ‡.
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3.3
îËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ Í ÔÓ·ÎÂÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔË-
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË Á‡‰‡˜‡ÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡Û˜Ì˚È
ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÓËÒÚ˚ı
ÒÂ‰‡ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ò Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÂÂıÓ‰‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚflı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ı ‰Îfl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔÛÚÂÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
fl‚ÎÂÌËÈ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ä ˜ËÒÎÛ Ó‰ÌËı ËÁ ÔÂ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·˙flÒÌÂÌË˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‡·ÓÚ˚ Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, Å.Ö. ëÓÏÓ‚‡,
D.D. Fussell. Ç ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‰‡-
ÌÓ ‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ˝ÚËı ‡·ÓÚ
Â¯ÂÌËfl (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÔÓ˘‡˛˘Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ) ÔÓÁ‚ÓÎflÎË
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÎË¯¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÔÓ˘ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÁÊÂ ‡‚ÚÓÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı ë.ç. á‡ÍËÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË Ë Ä.à. ÅÛ-
ÒËÎÓ‚ÒÍÓ„Ó.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔËÚÓÍ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË fl‰ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ ·˚ÎË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ç.ç. çË-
ÍÓÎ‡Â‚ÒÍËÏ Ë Å.Ö. ëÓÏÓ‚˚Ï ·˚ÎË ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
Û Á‡·Ófl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ü‚ÎÂÌËfl “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂÊ‰Û
Ù‡Á‡ÏË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ê.å. íÂ-ë‡ÍË-
ÒÓ‚˚Ï, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï Ë ç.Ä. ÉÛÊÓ‚˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, Ç.Ç.
êÂÏËÁÓ‚˚Ï, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï Ë Ç.É. èÓ‰˛ÍÓÏ.

èÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎÛ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÌËfl
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Á‡‰‡˜Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â å.Å. è‡ÌÙËÎÓ‚˚Ï Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍËı
‡ÁÎÓÊÂÌËÈ ‚ Á‡‰‡˜‡ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â
˝ÚËı Â¯ÂÌËÈ ËÏ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚflı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
Ë ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÁÓÌ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ‚ ÌËı ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Î W. Boom Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÛÚÂÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔÓËÒÚÓÏ
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÓÔÓÒ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂ-
ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ  
W.D. Mc. Caln, R.A. Alexander ‚˚ÔÓÎÌËÎË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl 2-D ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚.

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ä.û. Å‡·ÂÈÍÓ Ë é.û. ÑËÌ‡ËÂ‚˚Ï.

àÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÂÂıÓ‰‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂ„ËÛÂ-
ÏÓÈ ‚ Í‚‡‰‡ÚÛ‡ı. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Ò‰ÂÎ‡Ì˚
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó Û Á‡-
·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë, ‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ÓÚ Â„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÒÏÂÒË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ‚flÁÍÓÒÚÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ
Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔËÌflÚÓÂ ‚ ‡·ÓÚÂ, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ‰Îfl ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı fl‚-
ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı Û Á‡·Ófl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
Â˘Â ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ì‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. Ç ˜ËÒÎÂ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÛÍ‡Á‡Ì˚: ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ëı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸, ÚÂ-
ÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÎÂÊË Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂ-
ÒÂÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ (‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË). ÇÎËflÌËÂ ‚ÒÂı ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓ‰ÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒıÂÏ ‡Ò˜ÂÚ‡. èË ˝ÚÓÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÓÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓ-
ÏÂÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl, ‡ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÛıÏÂÌÓÈ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË (‚ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú‡ı R –Z).
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3.3.1
é·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [52]. í‡Ï ÊÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì Ë ı‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl ˝ÚÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â˘Â ÌÂ ÒÎÓÊËÎÓÒ¸ ˜ÂÚÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ËÌ‡-
ÏËÍÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ÁÏÂ‡ı ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÏÂ‡ı ÁÓÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ËÌÓ„‰‡ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ)
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ.
3.14–3.18 ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. í‡Í, ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Ò-
˜ÂÚ‡ı, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡‚ÚÓ‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ‰Îfl fl‰‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÁÓÌÂ
10–20 Ï ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.14 ÔÓÍ‡Á‡Ì ‡Ò˜ÂÚÌ˚È
ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı. éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ – 0,06 ÏÍÏ2 Ë 9 %, ÚÓÎ˘ËÌ‡ – 41 Ï. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË (ÔÓÏÂ˜ÂÌ‡ Í‡Í ÒÏÂÒ¸ ‹ 1) Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3.3–3.4. ÇÒÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
Ù‡Á Ë ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÂÂÒ˜ÂÚÓÏ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂ-
ÒË ÔË ÚÂÍÛ˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â

êËÒ. 3.14. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 15, á‡Ô‡‰-
Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ, ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı:
1 – 10,5 åè‡; 2 – 22 åè‡; 3 – 29,7 åè‡
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kÊ = ((SÊ–SÊ0)/(1–SÊ0    ))
a
Ê ÔË SÊ > SÊ0,

kÊ = 0 ÔË SÊ < SÊ0,       (3.32)

k„ = ((S„–S„0)/(1–S„0    ))
a
„ ÔË S„ > S„0,

k„ = 0 ÔË S„ < S„0.

èË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û Ù‡-
Á‡ÏË Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ˜ÂÂÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡-
ÚflÊÂÌËfl:
SÊ0 = ‡ σσ/(σ+b σ); S„0 = 1–SÊ0/3,
„‰Â σ – ÔÓ‚Â ıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ (Ïç/Ï); ‡σ, bσ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÂÔÂÌË ‡Ê Ë ‡„ ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‡Ê = ÒÊ+dÊSÊ0 Ë
‡„ = Ò„+d„S„0. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚÂÈ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË: ÒÊ = 1; dÊ = 5,7; Ò„ = 1; d„ = 5,7; ‡ σ = 1;
bσ = 7,4. ä‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸.

í‡·ÎËˆ‡ 3.3

ëÓÒÚ‡‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÑÓÎfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË, % (ÏÓÎflÌ‡fl ‰ÓÎfl)

ÒÏÂÒË ëÏÂÒ¸ ‹ 1 ëÏÂÒ¸ ‹ 2 ëÏÂÒ¸ ‹ 3 ëÏÂÒ¸ ‹ 4 ëÏÂÒ¸ ‹ 5

ëé2 14,5
N2 0,1 58

ç2S 22,93
ë1 81,18 55 81,53 81,53 85,03
ë2 7,99 1,86 7,74 7,74 5,74
ë3 2,99 0,88 3,33 3,33 2,33

Ì-ë4 1,47 0,72 1,33 1,33 1,03
Ì-ë5 0,48 0,48 0,28

î‡ÍˆËË, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ë5+

S1 3,11
S2 2,46
S3 0,51
Ä1 2,22
Ä2 1,2
Ä3 0,15
U1 3,71 2,71 3,71
U2 1,59 1,99 1,59
U3 0,3 0,9 0,3

í‡·ÎËˆ‡ 3.4

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ù‡ÍˆËÈ, ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘Ëı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ë5+

î‡ÍˆËfl íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂ-
ÌËfl, ä èÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/Ï3 åÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡,

„/ÏÓÎ¸

S1 386 700 106
S2 479 795 168
S3 700 920 400

Ä1 400 775 110
Ä2 600 890 240
Ä3 860 965 520

U1 352 706 84
U2 462 795 135
U3 551 843 198
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÓÚ 30 ‰Ó 10 åè‡. ÑÂÔÂÒÒËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
0,5 ‰Ó 1,1 åè‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‰Ó 15–20 Ï ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Ó 40–47 % (ÒÏ. ËÒ. 3.14).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı W. Boom, L. Wit, A.M. Schulte, S. Oedal, J.P.W. Zeelenberg, J.G. Maas.
èÓ Ëı ‰‡ÌÌ˚Ï, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.15, ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 100 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
‚˚ÔÓÎÌflÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÒËÏÛÎflÚÓ, ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ ÍÓÏÔ‡ÌËË “Shell”. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl ÔËÚÓÍ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í Ó‰ËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ Ì‡ ÏÂÎÍÓÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÁÓ-
Ì˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Ú‡ÍÊÂ Ä.Ç. ç‡Á‡Ó‚˚Ï ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‰‡ „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ
Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ËÎÓÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
(„‡Á–Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸–‚Ó‰‡) ÏÓ‰ÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ
Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔËÒÛ˘Ëı „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ·ÓÎÂÂ ÔË„Ó‰ÌÓÈ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÚÂ˜ÂÌËfl ÎÂÚÛ˜Ëı
ÌÂÙÚÂÈ.

òËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒ‡ ÁÓÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚
ÌÂÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÂ R. Raghavan Ë J.R. Jones.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.17 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË

êËÒ. 3.15. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï   
W. Boom Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË).
ëÔÎÓ¯Ì‡fl ÎËÌËfl – Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡;
ÔÛÌÍÚË – ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
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ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ˝ÚËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ 300 Ï Ò ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡·ÓÚ‡ÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 141,5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. íÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡‰‡‚‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ
6 Ï, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË – 0,05 ÏÍÏ2. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï

êËÒ. 3.16. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Â·ËÚ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
W. Boom Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË).
1 – ÔÓ „‡ÁÛ, 2 – ÔÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÛ. íÓÎÒÚ˚Â ÎËÌËË – Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡; ÚÓÌÍËÂ ÎËÌËË – ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

êËÒ. 3.17. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï R. Raghaven  Ë J.R. Jones):
h = 6 Ï, k = 0,05 ÏÍÏ2, S = 0
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ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ÁÓÌ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ‡fl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‡Ò¯Ë-
flÎ‡Ò¸ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡.
èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (60 ÒÛÚ) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÒÚ‡Î‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl, ÔË˜ÂÏ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÌÂ ·˚Î ‚˚Á‚‡Ì ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ ÂÂ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 30–
40 Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [94] ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‚
‡Ò˜ÂÚ‡ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ “ÚflÊÂÎ‡fl” Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÒÏÂÒ¸, ·ÓÎÂÂ ÔÓıÓÊ‡fl Ì‡ ÎÂ„ÍÛ˛ ÎÂÚÛ˜Û˛
ÌÂÙÚ¸, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.17, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ
ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‰Ó 30 %, ‡ Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï, Â‰ÍÓ
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 15 %.

àÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û ÂÂ Á‡·Ófl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË. Ä‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË. åÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 10 ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ò „ÛÔÔËÓ‚ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë7 – ë30 ‚ ˜ÂÚ˚Â ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡. ç‡ ËÒ. 3.18 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔË ‡·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ 25 % ÓÚ ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó. ç‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ 60 ÒÛÚ
ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÊ‡ÎÓÒ¸ Ì‡ 0,7 åè‡, ÔË˜ÂÏ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ·˚ÎÓ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡     

êËÒ. 3.18. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï W.D. Mc. Caln Ë R.A. Alexander).
1 – ˜ÂÂÁ 1 ÒÛÚ; 2 – ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 60 ÒÛÚ
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0,7 åè‡. ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 450 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÎÓÒ¸ ÛÊÂ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.18, ÔË Ú‡-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û ÂÂ Á‡·Ófl Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸ ÁÓÌ‡ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‰Ó 20 %, ‡ ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË –
‰Ó 5–6 Ï. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â W.D.Mc. Calh Ë R.A. Alexander, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Ì‡¯ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ, Ë ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË.

ÅÂÒÒÔÓÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ ÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚˚Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜ËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÏÂÒË (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ù‡Á Ë
ÒÏÂÒË), ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë Ú.‰. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
‚ÎËflÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÔÓÒÓ·‡ı ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚˚·ÓÂ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

3.3.2
ÇÎËflÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
Ì‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

àÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, „Î‡‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. Ä·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË (‡
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl)
‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ·ÓÎÂÂ-ÏÂÌÂÂ flÒÌ‡ ‡ÔËÓÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë„‡˛Ú ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÒÂ‰˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÂÂ ‰Îfl
‰‡ÌÌÓÈ Ù‡Á˚ (ÔË ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË) Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÒÂ‰˚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËflÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á Ë
‚flÁÍÓÒÚË Ù‡Á, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Û˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ë
ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ó„ÓÏ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰.

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡·ÓÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ù‡Á Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ëı ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û.
ùÚÓ ·ÓÎ¸¯Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‡ ÌÂ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂÂıÓ‰˚ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÏÓ„ÛÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı



281

ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Â Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÊËÌÓ„Ó „‡Á‡
Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó Í ÊË‰ÍÓÒÚË „‡Á‡.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÌÛÊ‰‡ÂÚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ ‚‡ÊÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÔÓfl‚Îfl˛-
˘ËÂÒfl ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á Ë ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÌËı ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ÇÎËflÌËÂ
ÔÂ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡·ÓÚ‡ı.

Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ ‚Ë-
‰Â (3.32), ‡ Ò‡ÏÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.
ÇÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ÏË Ú‡ÍÊÂ
Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ı‡‡ÍÚÂ Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ÍÓÂÎËÛÂÚÒfl Ò ÚËÔÓÏ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚÂÈ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ù‡Á (Villiam G. Anderson). àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÚËÔ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ Â˘Â ‚ Ò‚flÁË Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌË˛ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÎËflÌËfl
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ı  ÒÎÛ˜‡Â‚  ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË  ÔÓ-
Ó‰ – ‰Îfl „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÎÂ„ÎË ‚ ÓÒÌÓ‚Û Á‡‰‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔflÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ë Û˜ËÚ˚‚‡ÎË
Í‡Í ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ëı ı‡‡ÍÚÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, Ú‡Í Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ëı ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁ-Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ì‡
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á – ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç‡Ë‡ÌÚ˚ 1è,
2è Ë 5è Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‡ ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚ 3è–4è – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. àÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚Â ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡
ËÒ. 3.19. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 3è ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÔflÏ˚ı ÎËÌËÈ
(ÎËÌËË Ä Ë É Ì‡ ËÒ. 3.19, ‡ Ë ·) Ë ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
‚ÎËflÌËfl ÙÓÏ˚ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡. ÉË‰ÓÙÓ·Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 2è Ë 4è, ‡
„Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚È – ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 1è Ë 3è. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı 2è (ÎËÌËfl Ç Ì‡ ËÒ. 3.19, ‡) Ë 1è (ÎËÌËfl Ö Ì‡ ËÒ. 3.19, ·) ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎË
ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÎËflÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 3è
Ë 4è Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÑÎfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı
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ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰Â-
Î‡ „‡Á – ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ 0 ‰Ó 5 Ïè‡⋅Ò. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚
‚‡Ë‡ÌÚÂ 4è, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÎËÌËflÏË Ä Ë Ç Ì‡ ËÒ. 3.19, ‡. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0 ‰Ó
5 Ïè‡⋅Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÌËÏ‡ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
˝ÚËÏË ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÎÛ˜‡flÏË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.19, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËfl 2 Ïè‡⋅Ò (ÎËÌËË Å). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ-
‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 3è: ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl 0 Ë 5 Ïè‡⋅Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÎËÌËflÏË É Ë Ö Ì‡
ËÒ. 3.19, ·. ÑÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl 2 Ïè‡⋅Ò Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ËÏÂÎË ‚Ë‰ Ñ (ËÒ. 3.19, ·).

áÌ‡˜ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ¯Ë-
ÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ – ÓÚ 0,01 ‰Ó 1 ÏÍÏ2. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÏÂÒ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 3.3 (ÒÏÂÒ¸ ‹ 1).
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Â·Ë-
ÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÂÏÔÓ‚ ÓÚ·Ó‡). Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Í‡Í ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚, Ú‡Í Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÂ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÔÂÒÒËË ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ù‡Á („‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡) ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÍÓÏÂ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ÎËflÂÚ Â˘Â Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡ÏÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡, ‚ ‡Ò˜Â-

êËÒ. 3.19. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ:
‡ – ‚Ë‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ä, Å Ë Ç; · – ‚Ë‰ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ É, Ñ Ë Ö
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Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡-
‚‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0,65–0,75 ‰Ó 0,95–0,98. Ç
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl ÔËÚÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı (Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 0,01–0,015 ÏÍÏ2), ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı (Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 0,1 ÏÍÏ2 Ë ·ÓÎÂÂ). ÑÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍÓÎÓ 10 åè‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1 åè‡. ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 Ï. ùÚÓÚ
Ô‡‡ÏÂÚ Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‰Â·ËÚ
„‡Á‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Ú.‰.). èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡‰‡‚‡Î‡Ò¸
ÓÚ 10 ‰Ó 15 %.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl  ¯ËÓÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚Ë‰ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„Ó ‰ËÌ‡ÏËÍ‡. Ç˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÁÓÌ‡
“‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓÓÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚËÔÓÏ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. áÓÌ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÔÓÒÎÂ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.20 Ë
3.21, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò
Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË 1è, 2è (‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡·ÓÈÌ˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,75–0,8).

Ç˚‚Ó‰˚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÎËflÌËË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓ‰-

êËÒ. 3.20. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ 1 è).
Ò.ÔÎ., åè‡: 1 – 33,5; 2 – 25; 3 – 15
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Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 3.5 Ë Ì‡ ËÒ. 3.22. ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ) ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 15 åè‡ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡
ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎÂÊË (ÓÚ 42 åè‡) ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ù‡ÁÓ‚˚-
ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰‡Ì˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰ÌËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı. èÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ „‡ÁÛ (‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ „‡Á – ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú)
Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (‰Îfl Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ ÔË Á‡·ÓÈÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ‚ÒÂÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.22, Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÔËÓÒÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÍÓÎÎÂÍ-

êËÒ. 3.21. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ 2 è).
Ò.ÔÎ., åè‡: 1 – 33,5; 2 – 25; 3 – 15

í‡·ÎËˆ‡ 3.5

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl

çÓÏÂ
‚‡Ë-

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚-

ÇË‰ Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓÌËˆ‡Â-

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‰Îfl „‡Á‡ ÔË ‡Á-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı (‚ åè‡)

‡ÌÚ‡ ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚÂÈ 40 36,5 33,5 27,5 25 20 15

1 0,95–0,98 5è 0,860 0,850 0,840 0,850 0,850 0,850 0,850
2 0,95–0,98 2è 0,660 0,530 0,470 0,390 0,370 0,340 0,300
3 0,95–0,98 1è 0,600 0,430 0,300 0,330 0,610 0,690 0,710
4 0,85–0,90 5è 0,860 0,850 0,840 0,850 0,850 0,850 0,850
5 0,85–0,90 2è 0,400 0,250 0,240 0,220 0,240 0,260 0,280
6 0,85–0,90 1è 0,310 0,240 0,240 0,230 0,260 0,290 0,320
7 0,65–0,75 5è 0,700 0,680 0,660 0,700 0,720 0,740 0,760
8 0,65–0,75 2è 0,070 0,060 0,050 0,050 0,057 0,066 0,077
9 0,65–0,75 1è 0,110 0,090 0,085 0,095 0,120 0,130 0,160
10 0,65–0,75 3è 0,250 0,250 0,230 0,220 0,230 0,220 0,230
11 0,65–0,75 4è 0,330 0,340 0,330 0,320 0,340 0,330 0,350
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ÚÓÂ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‚Ë‰‡ 5è. í‡Í, ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ (‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‹ 1 Ë 4) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 5–10 % ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ (ËÒ. 3.22, ‡).
ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(‚ 1,5–1,7 ‡Á‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ) Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ÔË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (‚‡Ë‡ÌÚ ‹ 7 Ì‡ ËÒ. 3.22, ·). ÇÓ ‚ÒÂı
˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡; ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0,85 – ÔË Ï‡Î˚ı Ë 0,7 – ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.5). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰-

êËÒ. 3.22. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡:
‡ – ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‹ 1–6; · – ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‹ 7–11; ¯ËÙ ÍË‚˚ı – ÌÓÏÂ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
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ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚Ë‰‡ 1è). éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ
ÓÍÓÎÓ 5 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.22, ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ò Ï‡Î˚ÏË ‰ÂÔÂÒÒËflÏË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‰Îfl ÔËÌflÚ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0,35 (‚‡Ë‡ÌÚ
‹ 3) Ë 0,38 (‚‡Ë‡ÌÚ ‹ 6). ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÂÔÂÒÒËË Ë ÔË ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÏ
ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡Î‡ ÔË ÔÓ˜Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó 0,45. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ‰Ë-
‡„‡ÏÏÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚). èË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔflÏÓ„Ó Â„Ó
ËÒÔ‡ÂÌËfl. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ıÓÓ¯Ó ÓÚ‡Ê‡ÎÓÒ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 3.5,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ıÓ‰Â
ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ – ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó 0,055–
0,066 (‚‡Ë‡ÌÚ ‹ 9). èÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.
í‡Í, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‹ 3 Ë 6 ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,66–
0,39 Ë 0,40–0,22.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï,
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, Í‡Í Ë ‰Îfl „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡, ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ 5 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÛÊÂ ÓÚ 0,24 (‚‡Ë‡ÌÚ ‹ 2,
Ï‡Î‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl) ‰Ó 0,34 (‚‡Ë‡ÌÚ ‹ 8, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl). Ç˚¯Â, ˜ÂÏ
‚ ÒÎÛ˜‡Â „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.5).

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï
‹ 9 Ë 10, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‹ 8 Ë 11. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3,22, ·, ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl) ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı, Ú.Â. ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ.
åÂÌ¸¯ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏÛ ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 3.5).

Ç ‡ÏÍ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔËÚÓÍ‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
ÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔÓËÒÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ÔÂÂÌÓÒ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÎË ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ (‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË), ËÎË ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ı (‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË). ëÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ù‡Á Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚÂÈ, ‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ‰Â-
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ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚˚Ô‡‚¯ËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÏÒfl „‡ÁÓÏ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‚ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ·Û‰ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ú‡Í Ë ÒÍÓÓÒÚflÏË ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÚÓÍ Ë ÓÚÚÓÍ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚). éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡Í ·˚
“Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl” Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÌÓÒ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚
Ù‡Á‡ı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Ù‡Á‡ı. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡ ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‰ÓÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ù‡Á‡ı. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ù‡Á‡ı ÔË ‰‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚Â‰ÂÚ ‚ÌÓ‚¸ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
(‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË Ë Ó·ÂËı Ù‡Á) ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ, ÍÓÚÓ˚È ·Û‰ÂÚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛.

ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·Û-
‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á (ÚÓ˜ÍË
Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË Ù‡Á), ‡ Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ÎËÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ, Ú.Â.
ÚÂÏÔ‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ÏÓ-
ÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ
(ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚¯Â ÂÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ),
Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ëı „‡ÁÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ).
ëÔÓÒÓ· “ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl” ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÒÏÂÒË Ë Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË.

Ç „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛, Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ „Ë‰ÓÙËÎ¸-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓÚ
Ô‡‡ÏÂÚ Ò‚flÁ‡Ì ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‰Îfl „‡Á‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú.Â. ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂÌÓÒ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÈ.
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3.3.3
ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÎËflÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂÏ
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚÓflÚ ˝ÚË ÒÏÂÒË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ‚Â‰ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
èË˜ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚·‡Ì-
ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ fl‰‡ ‰Û„Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚. ç‡ÔËÏÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ëı ‰ÓÎË) ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌflÂÚ Ë
Ú‡ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, Í‡Í ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, äÉî, ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Â Ï‡ÒÒ˚ Ù‡Á Ë Ú.‰. åÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔËÏÂ˚ ÔÓ Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌË˛ ‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ “˜ËÒÚÓÏ” ‚Ë‰Â
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ËÁÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Îfl fl‰‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ
ÒÚÓËÚ Ô˚Ú‡Ú¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÚÓ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Â„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌËÚ¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ì‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÔflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. éÌË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÏÂÒ¸˛ ËÁ 8–
10 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. äÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚËı ÒËÒÚÂÏ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 3.3–
3.4. É‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‹ 1–3 fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó, ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ë ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó (XXIV ÔÎ‡ÒÚ) ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ. ëËÒÚÂÏ˚ ‹ 4 Ë 5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚: ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ‹ 4 – ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ë6+, ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ   
‹ 5 – ‰ÓÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë2–5. í‡ÍÓÈ Ì‡·Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡-
‚Ó‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎË
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ-
‚˚È Ù‡ÍÚÓ (äÉî), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë2–4 Ë ë5+, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á. àÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
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‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.23.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÏÂÒÂÈ. Ç ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË ÒÏÂÒÂÈ: ÓÚ 42 åè‡ (ÒÏÂÒ¸ 1) ‰Ó 29 åè‡ (ÒÏÂÒ¸ 3). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡-

êËÒ. 3.23. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ (ÌÓÏÂ ÎËÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÌÓÏÂÛ ÒÏÂÒË):
‡ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË); · – ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡;   
‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚; „ – ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚
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˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ 0,16
‰Ó 0,065. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 2. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÎÒfl ÂÚÓ-
„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚flÁÍÓÒÚË. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ ÒÏÂÒflÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 1,1–1,2, ‡ ‚flÁÍÓÒÚË ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ‚ 1,2–2,0 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.23). èÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë2–4 Ë ë5+ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÏÂÒË
‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ 1,2–1,3 ‡Á‡ (ËÒÍÎ˛˜‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë2–4 ‚ ÒÏÂ-
ÒË ‹ 2, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÍËÒÎ˚Â ÍÓÏ-

êËÒ. 3.24. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı:
‡ – ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 3: 1 – 28 åè‡; 2 – 20 åè‡; 3 – 10 åè‡; · – ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 5:
1 – 25 åè‡; 2 – 20 åè‡; 3 – 13 åè‡; ‚  – ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 2: 1 – 55 åè‡; 2 – 48 åè‡;
3 – 35 åè‡; 4 – 25 åè‡
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ÔÓÌÂÌÚ˚). å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ ÒÏÂÒflÏ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒ ÊË‰-
ÍÓÈ Ù‡Á˚ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ‚ 1,4–2 ‡Á‡ (ÔÓ ÏÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl), ‡ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚ı Ï‡ÒÒ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ – ‚ 1,2–1,3 ‡Á‡.

ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡Ò˜Â-
Ú˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎÂÊË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚÂÏ-
Ô‡ÏË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ó‰ÌÓÚËÔÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÂÂ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÓÏ Ë ‡ÁÏÂ‡ı ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡
Ì‡ ËÒ. 3.24 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÙËÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı ÔËÚÓÍ‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÏÂÒÂÈ ‹ 3, 5 Ë 2. ÑÎfl ‚ÒÂı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË. èÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û Á‡·Ófl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Ë ÔË ÔËÚÓÍÂ Í ÌËÏ Ó˜ÂÌ¸ “ÎÂ„ÍËı” „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ù‡ÍˆËÈ ë5+. ç‡ ˝ÚÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï Ë Ä.ç. í˛ıÚËÌÓÈ ÔÓ fl‰Û ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íÛÍÏÂÌËÒ-
Ú‡Ì‡. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl äËÔË˜ÎË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(‡‰ËÛÒÓÏ ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 1,5–2 Ï) ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 30–40 %, ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡-
ÒÚÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ ‰ÓÎflÏ ÔÓˆÂÌÚ‡. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚˚È
Ù‡ÍÚÓ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 50–60 „/Ï3. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊÂ
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÏÓ„ÎÓ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl Ë ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı äÉî.
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3.3.4
ÇÎËflÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ

é‰ÌËÏ ËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ ÔÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ì‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‚Ë‰˚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚,
ÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÁÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ë
ÒÎÓËÒÚÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ËÌÚÂÂÒÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ó·Ó-
Ëı ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌËÚ¸, Í‡Í
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl
ÔËÚÓÍ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡-
ÒÚÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ‰‚Ûı ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ: “‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ” ÁÓÌ˚ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë “‚ÌÂ¯ÌÂÈ” ÁÓÌ˚ – Ò ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸: ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Í ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁÏÂÌflÎÒfl
ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 ÏÍÏ2 ÔË ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ 15 %. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚÂÈ ÔÓ  ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï ÁÓÌ‡Ï Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,05 ‰Ó 0,1.
ê‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,3 ‰Ó
2,1 Ï. èÓ ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ‚ ‚Ë‰Â (3.32).

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ 10 ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï (ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ). èÓ ‚ÒÂÏ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Á‡ÎÂÊË ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl   
(40 åè‡) ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (15 åè‡). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl ÔËÚÓÍ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ 400 Ï ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‡‰ËÛÒÓÏ 0,1 Ï ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.6. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÌÂÂ, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‹ 1 çè–
5çè ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl ÔËÚÓÍ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡
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ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ‹ 6çè–10çè Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

q/(h⋅p)=Q,

„‰Â q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ), Ï3/ÒÛÚ;  
h – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï;  – ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Q Á‡‰‡‚‡-
Î‡Ò¸ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Q = QÓAÌÂÓ‰/AÓ‰Ì.
á‰ÂÒ¸ QÓ – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ; AÌÂÓ‰, AÓ‰Ì – ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó Ë
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (ÔË Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡). íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚‚Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û ÂÂ
Á‡·Ófl ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸: ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë “ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl” ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ‰Îfl „‡Á‡. èÓ‰ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÔÓÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂ-
ÍÛ˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ „‡ÁÛ (‰Îfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ „‡Á–ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ (ÔË Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË) ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÏ
ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. èË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó·˙ÂÏ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl ËÁ ÌÂÂ

í‡·ÎËˆ‡ 3.6

áÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı

çÓÏÂ ê‡‰ËÛÒ
ëÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
(‚ åè‡)

‚‡Ë-
‡ÌÚ‡

ÁÓÌ˚,
Ï

ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒ-

ÚÂÈ

é‰ÌÓ-
Ù‡ÁÌ˚È
ÔËÚÓÍ

40 36,7 33,5 27,5 25 20 15

 1çè 0,0 1,00 1,000 0,320 0,242 0,192 0,145 0,144 0,146 0,169
 2çè 0,3 0,10 0,434 0,129 0,118 0,106 0,089 0,067 0,054 0,063
 3çè 0,9 0,10 0,277 0,082 0,068 0,059 0,039 0,037 0,036 0,040
 4çè 1,5 0,10 0,238 0,068 0,055 0,048 0,034 0,031 0,030 0,035
 5çè 2,1 0,10 0,217 0,060 0,046 0,039 0,029 0,027 0,026 0,032
 6çè 0,3 0,10 0,434 0,112 0,076 0,052 0,043 0,045 0,048 0,060
 7çè 0,9 0,10 0,277 0,042 0,033 0,028 0,025 0,025 0,026 –
 8çè 1,5 0,10 0,238 0,030 0,023 0,020 0,019 0,020 – –
 9çè 2,1 0,10 0,217 0,024 0,020 0,018 0,017 0,016 – –
10çè 0,3 0,25 0,690 0,200 0,130 0,120 0,084 0,084 0,088 0,101
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ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. áÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı. èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÁÓÌÂ ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ Ò ÛıÛ‰-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ˝ÚÓÈ
ÁÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡Á˚ ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

èÓıÓÊ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡-
ÒÚ‡. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç
Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. èË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÓÙËÎ˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. í‡
ÊÂ Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚÂÈ ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡: ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË·ÎË-
Ê‡ÂÚÒfl Í ÔÓÙËÎ˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÂÍÚÓ‡ ÔË
Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ Ë ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡Ï ‹ 6çè–10çè Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÍÓÎÓ 7–10 (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.6). í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡-
ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚) ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÁÓÌÂ ÛıÛ‰¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl. èË
˝ÚÓÏ Ò‡Ï‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÍËÌ-˝ÙÙÂÍÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl Á‡
Ò˜ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

ÇÎËflÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ:
ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌ-

Ú˚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÁÓÌ ‡ÁÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË) – ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó “ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È” ÔÎ‡ÒÚ;

ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡      
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‡Á-
ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË) – ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó “ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È”
ÔÎ‡ÒÚ.
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ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ P.S. Pingrose,  
G.E. Pickup, J.L. Jensen and K.S. Sorbie, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰Ó·Ì‡ ‰Îfl
„ÂÌÂËÓ‚‡ÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÒÂÚÓ˜ÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ùÚ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ (fl˜ÂÈÍË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÂÚÍË ÔË ÒÂÚÓ˜ÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË) ˜ÂÂÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÓ˜ÂÍ
(fl˜ÂÂÍ) ÔÎ‡ÒÚ‡. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‰‚ÛıÏÂÌÓÈ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
ÙÓÏÛÎ‡ ‚ ‡Î„ÓËÚÏÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

Yi,j = αx(Yi–1,j+Yi+1,j)+αy(Yi,j–1+Yi,j+1)+ηεi,j, (3.33)

„‰Â Yi,j – Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚È ÎÓ„‡ËÙÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ·ÎÓÍÂ i„, j; αx, αy –
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË R  Ë Z; ε i,j – ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ‡fl.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (3.33) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï
ÔÓÎÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË) Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: αı = αy =      
= –0,95; η = 0,55. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‚ ÏÍÏ2) ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚
‚Ë‰Â ki,j = 0,08exp(Yi,j). ÑÎfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ) ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸: αı = αy = 0,95; η = 0,75. äÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‚ ÏÍÏ2) ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚ ‚Ë‰Â ki,j = 0,065 exp(Yi,j).

äÓÎÎÂÍÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÔÓËÒÚÓÒÚË 0,15. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸
Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò (3.32). Ç Í‡Ê-
‰ÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl
ÒÏÂÒ¸ ‹ 1 (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.3–3.4). åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÓÚ 35 ‰Ó 10 åè‡ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË 0,06–0,08 åè‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
‰‚ÛıÏÂÌ‡fl ÔÓÙËÎ¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‡·ÓÚÂ [6].

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.25 Ë 3.26, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰-

êËÒ. 3.25. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÔÓÎÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË). òÍ‡Î‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÏÍÏ2
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ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚
˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ËÒ. 3.26 Ë 3.14, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔË ÚÂı ÊÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ‚ Ó‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‚Ë‰ ÌÂÓ‰ÌÓ-

êËÒ. 3.26. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡

êËÒ. 3.27. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ). òÍ‡Î‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÏÍÏ2

êËÒ. 3.28. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
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Ó‰ÌÓÒÚË ÔË‚Ó‰ËÚ ÎË¯¸ Í ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÎËÌËÈ ‡‚ÌÓÈ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

ÅÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, ıÓÚfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.27 Ë 3.28, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÎËÌËÈ ‡‚Ì˚ı Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚÂÈ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. ùÚÓ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ˝ÚËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ‚ ‚Ë‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚflı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ
ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï.

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı

Ç ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ
‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ÔÂ˜‡ÚË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, W.D.Mc. Caln, R.A. Alexander ‡ÒÒÏÓÚÂÎË
ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔflÚËÒÎÓÈÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-
ÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï Ë Ò‡Ï˚Ï ÌËÁÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï ÔÓÒÎÓflÏË ÓÍÓÎÓ 12,0. èÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 3.29, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı fl‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ò
ÓÒÚÓÏ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÎÓËÒÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. èË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËÂ ‚ÓÓÌÍË ‰ÂÔÂÒÒËË, ÌÓ ÒÍÓÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚˚¯Â ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÌËı. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÎÓflı ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓÏ Ë Ì‡ÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÒÓÚÛ‰-
ÌËÍ‡ÏË ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÚÓÍ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó çÉäå (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔËÏÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 21 Ë 104 ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ èÂ-
˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚
‡·ÓÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍ‡ı ÒÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰Â‚ÓÌ‡ (D2st). èÎ‡ÒÚ˚ Á‡ÎÂÊË
ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (ÓÚ Ú˚Òfl˜Ì˚ı ‰Ó ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÏÍÏ2) Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË. ÑÂ·ËÚ˚ „‡Á‡ ÔÓ ˝ÚËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Í
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ‰Ó 50–80 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ (‰Â·ËÚ˚ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ 10–19 Ú/ÒÛÚ) ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ Ëı Á‡·Óflı –
ÓÚ 4 ‰Ó 8 åè‡. íÂÍÛ˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍÓÎÓ 21 åè‡, ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – 90 °ë. ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÒÏÂÒ¸˛, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ 10 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. á‡‰‡‚‡ÎÒfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË (‚ %, ÏÓÎflÌ˚ı): N2 – 3,10; ë1 – 74,20; ë2 –
8,80; ë3 – 4,30; Ì-ë4 – 2,00; Ì-ë5 – 2,65; äÓ1 – 2,17; äÓ2 – 1,13; äÓ3 –
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0,45; äÓ4 – 0,75, „‰Â ÔÒÂ‚‰ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ äÓ1, äÓ2, äÓ3 Ë äÓ4 ËÏÂÎË ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍËÔÂÌËfl Ù‡ÍˆËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ – 357; 444; 517 Ë 580 ä, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 673; 723; 825 Ë 852 Í„/Ï3, ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ 101,8; 151,4; 207,2 Ë 280,2.

èÎ‡ÒÚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl ÚÂÏfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË ÒÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ‹ 1, 2 Ë 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
0,7; 1,2 Ë 30,6 Ï, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÌËÏ – 0,223; 0,088 Ë
0,001 ÏÍÏ2, ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚË – 7; 30 Ë 15 %. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl
ÔÎ‡ÒÚ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÚÓÌÍËÏË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï Ë ÒÂ‰ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ-

êËÒ. 3.29. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
W.D. Mc. Caln Ë R.A. Alexander):
‡ – ÔÓÒÎÂ 10 ÒÛÚ; · – ÔÓÒÎÂ 20 ÒÛÚ. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ, %: 1 – 0–4; 2 – 4–8; 3 –
8–12; 4 – 12–16; 5– 16–20
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ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 233 Ë 88 ÔË ‰ÓÎÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Ë ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ 2,2
Ë 3,7 %. ÑÎfl ÒÍ‚. 104 ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÒÎÓÈÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ‹ 1, 2 Ë 3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,5; 35,5 Ë 5 Ï. äÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï 0,040; 0,020 Ë 0,0002 ÏÍÏ2, ‡ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË – 11; 19 Ë 16 %. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÌËÁÍÓÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ·˚ÎË ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ÏË. î‡-
ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË (3.32).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡Ï. ÑÎfl Ó·ÂËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ ‹ 1 ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ËÒ.
3.30, 3.31). ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ ‹ 2 ı‡‡ÍÚÂÌ˚
ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡

êËÒ. 3.30. ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı:
‡ – Û Á‡·Ófl ÒÍ‚. 21, èÂ˜Ó‡-äÓÊ‚‡; · – Û Á‡·Ófl ÒÍ‚. 104, èÂ˜Ó‡-äÓÊ‚‡; 1–3 – ÌÓÏÂ‡ ÔÓ-
ÔÎ‡ÒÚÍÓ‚
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ ‹ 3. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡Ï Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡Á-
Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔË-
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ˜ÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı. Ç ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı
·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ ÔÓ ˝ÚËÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡Ï ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔËÚÓÍ
„‡Á‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.31 ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 21 èÂ˜Ó‡–äÓÊ‚‡ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ Í ‡ÁÌÓÒÚË Í‚‡‰-
‡ÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË.
èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 30 ‰Ó 20 åè‡ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸
ÔÓ˜ÚË ‚ 3,5 ‡Á‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ 2,4–2,5 ‡Á‡.

3.3.5
ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ç‡fl‰Û Ò ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Û Á‡·Ófl Ò‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ, Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ Ì‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó çÉäå. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÒÍ‚. 103 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3.32 ‚ ‚Ë‰Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‡
˝ÚËÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ıÓ‰Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·ÂÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚
‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË.

ä‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÍÓÓÚÍËÈ Ë ‰‡ÊÂ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÚÓÏ ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚-

êËÒ. 3.31. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÒÍ‚. 21, èÂ˜Ó‡-
äÓÊ‚‡



301

Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓÙËÎÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ. í‡Í,
‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÙËÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ‚˚‰ÂÊÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÚÓÏ ÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÎË¯¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÎÂ˜ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
ÔÓÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ ËÒ. 3.32, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 28 ‰Ó 10 åè‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ 0,38 ‰Ó 0,29. èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ   
ÒËÒÚÂÏ˚.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
èË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó „‡Á‡ (‚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÂÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔË ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. èÓÒÎÂ
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ ÂÂ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÚÓÍ „‡Á‡ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÌÂ·ÂÊÂÌËfl
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ) Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ù‡Á ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl fl‚ËÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚Â‰Û˘ËÏ Í ‡ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

êËÒ. 3.32. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, åè‡:
1 – 28; 2 – 20; 3 – 10
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3.3.6
ÇÎËflÌËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ

ä ˜ËÒÎÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚˚ÒÓÍËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ÇÓ-
‚ÚÓ˚ı, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á ‚ ÔÓ-
ËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

èË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı ÌÂ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡
˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl Ù‡Á. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÌflÚËfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ 1-„Ó Ó‰‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ-
‰˚, Ë 2-„Ó Ó‰‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ù‡Á. èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË, Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÒÚË Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ¯ËÓÍÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÂÂıÓ‰˚ Ë ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ë ËÒÔ‡ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚. é‰ËÌ ËÁ ÌËı ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Û˜ÂÚÂ
‚ÎËflÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ì‡ Ô‡ÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÏÂÒË. ÇÚÓÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÎËflÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë
‰ÂÒÓ·ˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚ÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ. Ç ˜ËÒÎÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡·ÓÚ,
‡Á‚Ë‚‡˛˘Ëı ÔÂ‚ÓÂ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ Ì‡-
Á‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â
î.Ä. íÂ·ËÌ˚Ï Ë É.à. á‡‰ÓÓÈ, Ä.à. òËÍÓ‚ÒÍËÏ, û.Ç. ÜÂÎÚÓ‚˚Ï Ë  
Ç.Ç. ã‡ÚÓÌÓ‚˚Ï, Ä.û. ç‡ÏËÓÚÓÏ, ù.ë. ë‡‰˚ı-á‡‰Â, û.É. å‡ÏÂ‰Ó‚˚Ï Ë
ç.å. ê‡ÙË·ÂÈÎË, Ä.à. ÅÛÒËÎÓ‚ÒÍËÏ, Ç.Ö. åËÒÍÂ‚Ë˜, C.W. Oxford Ë       
R. Huntington, P.M. Sigmund, P.M. Dranchuk Ë N.R. Morow, C.F. Weinaug Ë
J.C. Cordell, K.S. Udell. ÇÚÓÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‚Ë‚‡ÎÓÒ¸ ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚˚Ï,
Ä.ë. ÇÂÎËÍÓ‚ÒÍËÏ, Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, á.à. äÓÁÎÓ‚ˆÂ‚ÓÈ, Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â,
Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚˚Ï, å.Ä. èÂ¯ÍËÌ˚Ï, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï, Ç.Ç. û¯ÍËÌ˚Ï,
C.R. Clark.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎË-
flÌËÂ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÔ‡ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË
‚˚‚Ó‰˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÎË¯¸, ÂÒÎË Ù‡Á˚ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ-
¯‡Ì˚. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒÚ‡fl ÒÂ‰‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸
ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡Á ‚ ÔÓ‡ı Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ‡.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
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ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ‚ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, Ì‡Ò˚-
˘‡˛˘Ëı ÔÓËÒÚ˚Â Ó·‡Áˆ˚. àÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂ-
ÂÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË „‡ÁÓÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ Ñ.Ä. ùÙÓÒ‡, à.å. ÄÏÂÚÓ‚‡, Ä.å. å‡-
ÏÂ‰-á‡‰Â, É.ï. åÂÎËÍÓ‚‡, A. Firoozabadi, Baard Ottesen, Morten Mikkelsen.
ÇÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚, ÂÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎËÌ ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÌÂÙÚË
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚÂ
[54].

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
Ä.ä. äÛ·‡ÌÓ‚‡, å.Ñ. êÓÁÂÌ·Â„‡, ù.ë. ûÒÛÔÓ‚ÓÈ; û.Ç. ÜÂÎÚÓ‚‡,      
Ç.ç. å‡ÚÓÒ‡, Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â, É.ë. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ÓÈ. ÇÎËflÌËÂ ÙËÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÏÂÒflı ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ù.ë. ë‡‰˚ı-á‡‰Â, å.Ä. ÅÂÎÍËÌÓÈ,
å.ë. ü„Û·Ó‚˚Ï. àÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ‚ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë
ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·˙flÒÌflÎËÒ¸ ‚ÎËflÌËÂÏ ÙËÎ¸-
ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‚ÂÏfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡.

ÉÓ‡Á‰Ó ıÛÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ. éˆÂÌÍ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒ-
ÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·ÏÂÌ‡ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‰‚Ûı ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓˆËÈ „‡Á‡ Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ å.Å. è‡ÌÙËÎÓ‚˚Ï Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË. àÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÍÓÓÒÚflı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÔËÒÛ˘Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ó·ÏÂÌ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡-
Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ Ë Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. á‡‰‡˜‡ ÔËÚÓÍ‡ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Â¯‡Î‡Ò¸ ë.Ö. Ö¯Ó‚˚Ï [8].

ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÎËflÌËfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı Ó·-
Î‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÂ·ÛÂÚ Ó·˙ÂÏÌ˚ı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı,
Ú‡Í Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-  
·ÓÚ˚.

ÅÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Í‡Í Ù‡ÍÚÓ‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ë ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ Ù‡ÁÓ-
‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á ÔË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË.

ç‡ ËÒ. 3.33 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [57]. ç‡ ËÒ. 3.34 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚
èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó çÉäå (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëÂ‚Âçàèà„‡Á). ùÚË ËÒÛÌÍË
Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl (‚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡·ÓÚ‡ı) Ó·
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ù‡Á Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ù‡ÁÓ‚ÓÈ    
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÔË-  
ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı  ÁÓÌ‡ı  ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÁÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ
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êËÒ. 3.33. ÇÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï G.D. Henderson Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË).
ëÍÓÓÒÚ¸, Ï/ÒÛÚ: 1 – 0,88; 2 – 8,8; 3 – 35,2
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ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) Ë ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚËı
ÁÓÌ‡ı.

çÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ú.Â. Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡-
·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰‡ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ÔË Û˜ÂÚÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡
ÔÓˆÂÒÒ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı W. Boom, K. Wit,
A.M. Schulte, S. Oedal, J.P.W. Zeelenberg, J.G. Maas (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 3.15
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÚËı
‡·ÓÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ÂÚ‡ Ë ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË). ìÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.15 Ë
Ì‡ ËÒ. 3.16, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë Ä.Ç. ç‡Á‡Ó‚˚Ï.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡ÏË ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ÔËÚÓÍ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁ-
ÍËı Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ„Ó çÉäå. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚÌ˚ı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ë ‚˚‡Ê‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ‚Ë‰Â

NÒ = νµ/σ,

„‰Â ν – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚: σ – ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ÏË.

Ç ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ˜ËÒÂÎ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á (ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚË Ù‡Á) ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË (‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸); ‡ Á‡ÚÂÏ,
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡, ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡˛ÚÒfl. î‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â (3.32) ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡Ê = 2,5 Ë ‡„ = 2,5. á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó
˜ËÒÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ëÂ‚Âçàèà„‡Á ‰Îfl ÌËÁÍÓÔÓÌË-

êËÒ.  3.34.  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ èÂ˜ÓÓ-äÓÊ‚ËÌÒÍÓ-
„Ó çÉäå
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ˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ fl‰‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË Ë ‡ÔÔÓÍÒË-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ‚Ë‰Â
SÊÓ =     SÊ

Í–‡⋅LOG(Nc/    N Ò
Í ) ÔË SÊÓ ≥ 0,1;

SÊÓ =0,1 ÔË SÊÓ < 0,1,

„‰Â     SÊ
Í – ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-

Ú¸˛, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ (‡‚ÚÓÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸);     N Ò
Í  –

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌË˛     SÊ
Í Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ˜ËÒÎÓ; ‡ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÓÚ-

‡Ê‡˛˘ËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ò Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡.

Ç ‰‚Ûı ÒÂËflı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl     SÊ
Í =

= 0,4;     N Ò
Í  = 10–8 Ë ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡ = 0,1 Ë ‡ = 0,05.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ÌËı Ë
ÚÂı ÊÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡Î‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰‚Ûı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÇÓ-
‚ÚÓ˚ı, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ „‡Á‡, ÔÂÂÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ‰‡Ì-
Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁ ÒÓÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. Ç ‡ÏÍ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ÔËÚÓÍ‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÏÂÒË (ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ‡
ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚˚Ô‡‚¯ËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÏÒfl „‡ÁÓÏ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË ·Û‰ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Ú‡Í Ë ÒÍÓÓÒÚflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÚÓÍ Ë
ÓÚÚÓÍ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚). èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË ÊÂ
ÒÍÓÓÒÚflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÌÓ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÂÂÔ‡‰‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl.

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ‰‚ÛÏfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ – 0,01 Ë 0,1 ÏÍÏ2. ÑÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË 1,0 Ë 9,5 åè‡, Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ ‚ Ó·ÓËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 0,1 ‰Ó 25 Ï ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ Ó‰ÌËı Ë
ÚÂı ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÓÚ 9⋅10–6 ‰Ó 6⋅10–9.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ˜ËÒÎÓ) ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÚÓ-
„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ. ç‡ ËÒ. 3.35 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
„Ó ˜ËÒÎ‡) Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË
ı‡‡ÍÚÂ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ËÏÂÌÌÓ,
‚ Ì‡Û¯ÂÌËË ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË “ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ – ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”. Ç ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Ï, „‰Â Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑÎfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
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‚Û˛˘Ëı ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÁÏÂ-
˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ (‰Ó 2,0–3,0 Ï) ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÛÊÂ ·ÎËÁ-
ÍËı Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ç‡ÔËÏÂ, ‰‡ÊÂ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ‰Â·ËÚ‡ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ (‰Ó 100–200 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ì‡ 1 ÏÂÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡), ‡‰ËÛÒÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÓÍÓÎÓ 0,1 Ï Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 10–20 åè‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
„‡Á‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2,0 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÓÍÓÎÓ 3⋅10–4–12⋅10–4 Ï/Ò.
ëÍÓÓÒÚ¸  Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰-
Í‡ ÌËÊÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ Ë  
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÌËÊÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ „‡ÁÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË (ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË    

êËÒ. 3.35. èÓÙËÎ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ (ÎËÌËfl 1) Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ (ÎËÌËË 2 Ë 3 )
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡.
èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ÏÍÏ2: ‡ – 0,01; · – 0,10
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ÊË‰ÍÓÒÚË, ·ÎËÁÍËı Í ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ). èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ – Â˘Â
Ó‰ËÌ Ô‡‡ÏÂÚ, ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ˜ËÒÎÓ, ‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌËÊÂ 0,7–0,8 ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Â‰ËÌËˆ˚ Ïè‡⋅Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 2–3 Ï Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ ÛÊÂ ÔËÏÂÌÓ 10–7–10–6, Ú.Â. Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl Ï‡Î˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ˜ËÒÂÎ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

ï‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ-
„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı
ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰‡ÊÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 3.35 Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 0,22–0,25, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‡‚ÌflÎËÒ¸ 0,1. ùÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó” Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÂÚÓ„‡‰-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl ËÁ „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·‡Î‡ÌÒÓÏ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ‰‚Ûı
ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ËÁ ÒÓÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËÈ
˝ÎÂÏÂÌÚ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÎÓ˘‡‰¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ
(ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl) ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ Â„Ó ‚˚ıÓ‰Â. ëÍÓÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ù‡Á Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÓÚÚÓÍ‡ Ë ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ‚ ÌÂÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ù‡Á, ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂ-
Â – Ì‡ÍÎÓÌÓÏ ÎËÌËÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ (ÚÂÏÔ‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË). í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Í‡Í ·˚ “Ì‡Ò-
Ú‡Ë‚‡ÂÚÒfl” Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÌÓÒ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ù‡-
Á‡ı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Ù‡Á‡ı Ë ·‡Î‡ÌÒÓÏ ÔËÚÓÍ‡-
ÓÚÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÏÓÊÂÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚-
‚Ó‰, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë Ì‡
ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. åÓÌÓÚÓÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Ï ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡-
ÍÓ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ
‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡.
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éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
Ñ‡ÒË. èÓˆÂÒÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ. ä ˜ËÒÎÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔËÚÓÍ‡
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‡·ÓÚ˚ R.G. Comachj-V, R.D. Evans, F. ëivan,
J.R. Jones,  V.J. Kniazeff,  N.A. Navill, R. Raghavan  Ë fl‰‡  ‰Û„Ëı  ‡‚ÚÓ-
Ó‚.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Ò‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ îÓı„ÂÈÏÂ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
‚ÎËflÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÔËÚÓÍ‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â¯ÂÌËfl
Û‡‚ÌÂÌËÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË. êÂ¯‡-
Î‡Ò¸ ÒËÒÚÂÏ‡ ËÒıÓ‰Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÙÓÏÂ (·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ Á‡ÔËÒË Í Û‡‚ÌÂÌËflÏ (3.18)).
àÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÙÓÏ˚ Á‡ÍÓÌ‡ îÓı„ÂÈÏÂ‡, Á‡ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl α-
Ù‡Á˚ ‚ ‚Ë‰Â

–d/pα/dl = µα/kαËα+βαρα  Ë
2
α ,

F. Civan ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Á‡ÔËÒ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ-
ÒÚË Ù‡Á˚ λα, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ‚‚Ó‰ËÎÒfl ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ f = (1+βα k kα ρα Ëα/µα)

–1, „‰Â   
Ëα – ÒÍÓÓÒÚ¸ Ù‡Á˚. ì‡‚ÌÂÌËfl ÊÂ Â¯‡ÎËÒ¸ ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ, Í‡Í
Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË, ÌÓ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ÔËÚÓÍ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl ‚ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏ Ô‡‰ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ
·˚ÚÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ËÒ. 3.36 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
„Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ
Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl-  
ÏË – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ ÂÂ ‡·ÓÚ˚. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔËÚÓÍ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.2, Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ù‡Á˚ λα. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË:

λα = ρα[(1+4βα k kα/µα|∇|)
–1/2–1]/(2βα|∇|).
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êËÒ. 3.36. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï H. Hernandez-G).
íÂ˜ÂÌËÂ: 1, 2 – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË; 3, 4 – ÌÂÎËÌÂÈÌÓÂ

êËÒ. 3.37. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl (‡) Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (·) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
1 – ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; 2 – ÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ‰ÂÔÂÒÒËflÏË, „‡‰ËÂÌÚ‡ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë  Á‡·ÓÈÌ˚ÏË  ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ‚ÎËflÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï.  Ç  Í‡˜ÂÒÚ‚Â  ÔËÏÂ‡  Ì‡  ËÒ. 3.37  ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚÓÍ‡ Í ÌÂÈ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ë ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓ-
ÌÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â: ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 15 åè‡, ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 1 åè‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ 0,01 ÏÍÏ2 Ë 15 %. è‡‡ÏÂÚ β ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
‡Ò˜ÂÚÓ‚  Á‡‰‡‚‡ÎÒfl  ‡‚Ì˚Ï 5 Ï–1, ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Á‡‰‡-
‚‡ÎÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ‚Ë‰Â ÙÛÌÍˆËË      
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó
çÉäå.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.37, ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl
(‡ÁÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ (‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 0,5 Ï). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ˆÂÎÓÏ
ÊÂ ÔË Á‡‰‡ÌËË Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÙËÎË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ë ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl.

3.3.7
èËÚÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÚÓÍ‡ Í ÌËÏ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÁ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ,
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÁÓÌ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ï‡‡ÍÚÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl
˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÊÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
‡‚ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚. 83
á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Í ÌÂÈ ÌÂÙÚË Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ëı 25–75
Ë 50–50 %. áÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ èáë, ÌÓ Ë Ì‡ Û‰‡-
ÎÂÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚È ÂÂ ÔËÚÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 3.38). áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÓÒÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÎÓÒ¸ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
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3.4
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÛÚÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÏ
ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÌËÊÂÌËfl Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰˚ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

êËÒ. 3.38. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÌÂÙÚË.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl: ‡ – 25–75 %; · – 50–50 %. Ñ‡‚ÎÂÌËfl, åè‡: 1 – 34; 2 – 28; 3 – 20
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ä Ú‡ÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË. ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔË„Ó‰Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ‡ÒÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ – ÒÛıÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È „‡Á (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ Ò‚˚¯Â 90–95 % ÏÂÚ‡Ì‡). Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
‡ÁÓÚ, ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ‰˚ÏÓ‚˚Â „‡Á˚ (ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÒÏÂÒË
‡ÁÓÚ‡ Ë ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡).

3.4.1
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚
Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ, ÌÓ Ë
ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ú‡ÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË. èÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, ç.Ä. ÉÛÊÓ‚˚Ï,
Å.Ç. å‡ÍÂÂ‚˚Ï, Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚˚Ï, å.Ä. èÂ¯ÍËÌ˚Ï, Ç.É. èÓ‰˛ÍÓÏ, Ç.Ç. êÂ-
ÏËÁÓ‚˚Ï, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï, I.M. Cucuiat. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚
‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÔ‡ÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂ-
Î˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚È „‡Á Ë ‚˚ÌÓÒ ‚ ÌÂÏ ˝ÚËı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÁÓÌÂ
‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ „‡ÁÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Û‰‡ÎflÂÚÒfl ‚ ‡‰ËÛÒÂ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ËÁ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ „‡ÌËˆ‡ı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛
ËÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÂ‰-
Ì˛˛ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ, ÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„‡ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÒÛıËÏ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ
ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎflı ÔÎ‡ÒÚ‡
Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, ê.å. íÂ-
ë‡ÍËÒÓ‚‡, é.î. ÄÌ‰ÂÂ‚‡, ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË.
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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
ËÒÔ‡ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ËÌÚÂÂÒÌ˚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ Â„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡Ò-
Ú‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ıÓ‰Â Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÂÚÓ-
„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡‚-
ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï
„‡ÁÓÏ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÏ ÔÓËÒÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. éÒÌÓ‚Ì˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÍ‚. 15 Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3 ‡·ÓÚ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ ÌÂÈ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë Ì‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ËÒ. 3.39
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
Ù‡ÁÓÈ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

êËÒ. 3.39. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 15 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (1), ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ (2) Ë ˜ÂÂÁ 4 ÏÂÒ (3)
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ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ „‡ÁÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 400 Ú˚Ò. Ï3 (Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË‚Â‰ÂÌ Í ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, Ú‡Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ËÁ ÁÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‡‰ËÛÒÓÏ 2–3 Ï. áÓÌ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 5–9 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ 0,16–0,18 (‚ÏÂÒÚÓ 0,42–0,43 ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,7 ‡Á‡. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.40,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ä ‰Îfl „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‡Ò˜ÂÚ˚
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ñ‡ÒË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ Ä fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ ÒÛÚË, ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ ÒÛıËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï
„‡ÁÓÏ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÛÏÂÌ¸-
¯ËÎÒfl ÓÚ 0,37 ‰Ó 0,2 åè‡2/(Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ).

èÓˆÂÒÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÏ ÔËÏÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ 1,2 åè‡ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÏÂ-
Òflˆ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,22–
0,23, ‡ Ò‡Ï‡ ÁÓÌ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‡Ò¯ËflÂÚÒfl, ÌÓ Ë ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. É‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú-
Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2–9 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÊÂ 0,03–0,04. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ˜ÂÂÁ 4 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 0,13–
0,14 (ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË).

ÇÚÓË˜ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ
ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚‡, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ‡, ç.Ä. ÉÛÊÓ‚‡. Ç˚Ô‡‚¯ËÈ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÁÓÌÂ
‡‰ËÛÒÓÏ 1–2 Ï, Ú‡Ï, „‰Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÓ„‡ Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÌ ÌÂÔÓ‰‚Ë-
ÊÂÌ. èË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÈ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ë‰ÂÚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ ˝ÚËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, ‡ ÊË‰Í‡fl Ù‡Á‡, ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl ‚ ÁÓ-
ÌÂ Ó·‡·ÓÚÍË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êËÒ. 3.40. èÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå
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ç‡ ˝Ú‡ÔÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Í ÌÂÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÔflÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. éÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı
ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ. ùÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸
ÎË¯¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓÈ “ÓÒÛ¯ÍË” ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·ÛÂÚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó˜ÂÌ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
“ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı” Ó·Î‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú‡Í Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ –
‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÌËÊÂ, ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËÈ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‰‚Ûı Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ‚ ÔÓÙËÎÂ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ.

èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÏ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÂÂ ‰Â·ËÚ‡. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ä,
ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3.40. á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 3–4 ÏÂÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ  ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ   
0,31 åè‡2/(Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ). é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ä ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓËı
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Û‰‡ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Â-
ÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó
ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÂÔÂÒÒËflÏË ‚ ıÓ‰Â
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡Ò˜Â-
Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÏ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË Ó·˙ÂÏ‡-
ÏË Á‡Í‡˜ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı. í‡Í, ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔËÏÂÂ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ 200 Ú˚Ò. Ï3

ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ‚ 1,4 ‡Á‡, Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 1 ÏÂÒ. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË “ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ” ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍËÏ ÛÌÓÒÓÏ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÒÔ‡Ë‚¯ËıÒfl ËÁ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰Â·ËÚ‡ÏË.
é‰Ì‡ÍÓ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÓÒÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ Ì‡fl‰Û Ò ÒÛıËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ
ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â „‡Á˚: ‡ÁÓÚ, ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë Ëı ÒÏÂÒ¸. èÓÎÌÓÚ‡
“Ó˜ËÒÚÍË” ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒÔ‡fl˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚflÏË Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡. ÖÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â „‡Á˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÌÂÂ „‡ÁÓ‚˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÍ‡˜Í‡ Ó˜ÂÌ¸
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·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
˝ÚËı ÁÓÌ. ùÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌË‚ÂÎËÛÂÚ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ËÒÔ‡fl˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı
‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÒÔ‡fl˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡-
ÁÓ‚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛Ú,
ÌÓ Ë  ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ËÒÔ‡fl˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.
ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ‡‚ÚÓÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
å.Ä. èÂ¯ÍËÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ (‰‚ÛÓÍËÒ¸˛) Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ‡ÁÓÚÓÏ [40, 49].

éÚÎË˜ËÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ò ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ËÒÔ‡ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‡ÁÎË˜ÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ëı Ó·‡·ÓÚÍÂ „‡ÁÓ‚˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó
ÚËÔ‡.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ‡‚ÚÓÓÏ
‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò ‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË. èËÏÂÓÏ Ú‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Ò-
˜ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ı ‰Îfl á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â
ÔËÏÂ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
‚‡Ë‡ÌÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚:
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ 0,1 ÏÍÏ2, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ       
12,5 åè‡, ‰ÂÔÂÒÒËfl 0,7 åè‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·‡ÎËÒ¸ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛÓÍËÒ¸˛ Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ÁÓÚÓÏ Ë Ëı ÒÏÂÒ¸˛ (Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓ 50 %) ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ·ÓÏ·Â PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ó‰ÌÓÈ ÔÓˆËË „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓˆËflÏË „‡Á‡ Á‡Í‡˜ÍË.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰Îfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 10–      
30 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2,5 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ‚ ÁÓÌÂ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3.41, 3.42 ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ù‡ÍˆËÈ ë5+ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚  ÔË  Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÂ Í‡Ê‰˚Ï  ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı „‡ÁÓ‚ Ë Ì‡ ËÒ.
3.43 – ‚ ‚Ë‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ·ÓÏ·Â
PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ (ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛) ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ (Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚È
Í Ó·˙ÂÏÛ ·ÓÏ·˚ PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.41, Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı (10–12 åè‡) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ıÓÓ¯ÂÏÛ Û‰‡ÎÂÌË˛
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÏ ÔËÏÂÂ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‡ÁÓÚÓÏ ÎË¯¸ ÌÂÏÌÓ„ËÏ ÛÒ-
ÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÏÂÚ‡ÌÓÏ. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ıÛÊÂ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û‰‡ÎflÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡. í‡Í, ‚ ‚‡Ë‡Ì-
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Ú‡ı Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ‡ÁÓÚ‡ ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÍÓÎÓ 30–35 Ï, ‡ ‚ ‚‡Ë-
‡ÌÚÂ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ – ÓÍÓÎÓ 25 Ï. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓıÓÊËÏ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ËÒ. 3.42). Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
“ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ” ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Úfl-
ÊÂÎ˚ı Ù‡ÍˆËÈ î3, ‡ ‚ ÁÓÌÂ Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ – ËÁ ÏÂÌÂÂ
ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË î2. ïÓÓ¯‡fl ËÒÔ‡fl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
„‡ÁÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ëı Ò „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ËÒ. 3.43. èË
‰‡‚ÎÂÌËË 12,5 åè‡ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ (ÓÍÓÎÓ 5 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚) ÏÂÚ‡Ì‡, ‡ÁÓÚ‡ ËÎË
Ëı ÒÏÂÒ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ 1,5 ‡Á‡
(ËÒ. 3.43, ‡). èË ÔÓÍ‡˜ÍÂ „‡Á‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 25 ÔÓÓ‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚
(ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚  ·ÓÏ·˚ PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ) Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔÓ˜ÚË ‚ 3 ‡Á‡. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÍ‡˜ÍË ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡
(ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ‰Ó 5 ÔÓÓ‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚) ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl
ÔÓÍ‡˜Í‡ Â„Ó (ÓÚ 10 ÔÓÓ‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ë ‚˚¯Â) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ ÒÌË-
ÊÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰‚ÛÓÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ÎÛ˜-
¯ËÏË ËÒÔ‡fl˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚflÏË, ˜ÂÏ ÏÂÚ‡Ì. í‡Í, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË

êËÒ. 3.41. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „‡Á‡ÏË:
1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡; 3 – Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÁÓÚÓÏ; 4 – Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÏÂÚ‡ÌÓÏ
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êËÒ. 3.42. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „‡Á‡ÏË:
‡ – ÏÂÚ‡ÌÓÏ; · – ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡; ‚ – ‡ÁÓÚÓÏ. î‡ÍˆËË î1, î2, î3 – ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ë5+
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‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 1 ÔÓÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ (ËÒ. 3.43, ·).
ç‡ËıÛ‰¯ËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ  ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‡ÁÓÚ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÍ‡˜Í‡ 25 ÔÓÓ‚˚ı
Ó·˙ÂÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ 4,5 ‡Á‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

êËÒ. 3.43. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÛ‰‡ PVT-ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÍ‡˜‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı:
‡ –  = 12,5 åè‡; · –  = 20 åè‡. é·‡·ÓÚÍ‡ „‡ÁÓÏ: 1 – ëé2; 2 – N2+ëé2; 3 – ë1; 4 – N2



321

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ Ò „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË [5, 27, 40] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒıÓÊÂÒÚ¸
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ „‡ÁÓ‚˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Îfl ÒÛıÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÊÂ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
„‡Á‡ÏË ·Û‰ÛÚ ‚˚‡Ê‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË
‡ÁÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡.

ä‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚Ï „‡ÁÓÏ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ó·˙ÂÏÓÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡,
ÌÓ Ë ÏÌÓ„ËÏË ‰Û„ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı.

ÇÎËflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, ÓÚ ÌÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒÛıËÏ
„‡ÁÓÏ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç
‡·ÓÚÂ Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [40] ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Û‰ÂÎflÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË.

ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ-
ÌËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ùÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚Ó„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡. èË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÒÔ‡ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡Á, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÍË‚‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÚÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÓÒÚ‡‚˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÂÚÂÔÂ-
‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÍÛ˘ËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ÒÏÂÒË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á‡ÏË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÚÂı, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ËÁ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ) ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÛ˛
ÁÓÌÛ (Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ) ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ “Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡fl” „‡ÁÓ‚‡fl
Ù‡Á‡. èË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Í ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ “Ó·Â‰ÌÂÌÌ‡fl” „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸.

ÇÎËflÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÏË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÛ-
˜‡Ë ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ Í‡Í ÌËÊÂ,
Ú‡Í Ë ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. Ç  ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÒÏÂÒË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·Î. 3.3 Ë 3.4. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Á‡Í‡˜Í‡ ÏÂÚ‡Ì‡ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ËÎË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Q„/(mH) – ÓÚ 50 ‰Ó     
300 Ú˚Ò. Ï3/Ï. èÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡
Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ (ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ) Í ÔÓËÁ‚Â‰Â-
ÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓËÒÚÓÒÚ¸. í‡ÍÓÈ ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ Á‡‰‡‚‡ÎÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË ÒÏÂÒÂÈ, ËÏÂÎË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÓ-
ıÓÊËÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ (ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡Ò-
ıÓÊ‰ÂÌËflı). èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ‚ ÌÂÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÂËË ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÍ‚. 56
ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå, Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÏÂÒ¸ ‹ 2,
ÒÏ. Ú‡·Î. 3.3 Ë 3.4). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,013 ÏÍÏ2 Ë 10 %, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ – 39 Ï.
Ç˚·Ó ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÏ Éäå Â˘Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÂ ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸, ÌÓ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Û ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı
(Í‡Í ÌËÊÂ, Ú‡Í Ë ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË).

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂËË
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 45 ‰Ó
25 åè‡, ÔË˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 26–27 åè‡. ëÂËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‰‡‚ÎÂÌËfl 25 åè‡, ‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â
‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË – ÔË 35 åè‡. èÓÙËÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Îfl ˝ÚËı
ÛÓ‚ÌÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ë ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3.
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é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ë ÒÓı‡-
ÌËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Â„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.44 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ „‡ÁÓÏ
‚ Ó·˙ÂÏÂ 500 Ú˚Ò. Ï3. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ ÓÒÛ¯Í‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 4,5 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÓÚ 4,5 ‰Ó 25–30 Ï Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ.

èÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ-Á‡
ÌËÁÍËı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡-
‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÂÂ Á‡·ÓÂ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.44, ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ  
100 Ú˚Ò. Ï3 ‚ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 4–
6 Ï, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 16 %.

êËÒ. 3.44. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË):
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 20 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 180 ÒÛÚ
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óÂÂÁ 20 ÒÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 18 %, ‡
Ò‡Ï‡ ÁÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 3 ‰Ó 7 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 1 Ï, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 19 % (Á‡
Ò˜ÂÚ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ë Í ÍÓÌˆÛ 6-„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 21–23 %. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ
Ò‚ÓËı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ
50–60 %.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË

èÓˆÂÒÒ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ıÓ‰Â Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÛÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. é·‡-
·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó˜ËÒÚËÚ¸ ÂÂ
ÓÚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı.
é‰Ì‡ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

ç‡ ËÒ. 3.45 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ-
„Ó Éäå ‚ Ó·˙ÂÏÂ 500 Ú˚Ò. Ï3 ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 35 åè‡.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÛ¯‡ÂÚÒfl ÁÓÌ‡ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ
5–6 Ï. áÓÌ‡ Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 4 Ï
(Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 6 ‰Ó 10 Ï). í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl Â-
ÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 35–37 åè‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í Ó‰ÌÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏÛ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÏÛÒfl ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌË˛. Ç Ù‡ÁÂ ÓÚ·Ó‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË ‰Â-
ÔÂÒÒËË 6 åè‡) Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 1,5–2 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ
Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı. Ç ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
„‰Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÂÁÍÓÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ò ˝ÚËÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÁÓÌÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Ú‡Ï, „‰Â ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ). Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ·Ó‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16–17 %, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 6–8 Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 30 % (ÒÏ.
ËÒ. 3.45). ç‡ÍÓÔË‚¯‡flÒfl Û Á‡·Ófl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ, ‚˚Á˚‚‡fl ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ 120–140 ‰Ó 60–   
80 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸, Ë ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 50 %. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‰Ó 15–
17 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË “ÒÛıÓÈ”
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ÁÓÌ˚ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ 3–4 Ï ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÁÓÌ‡ÏË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ.
ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡Î˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË Á‡‰‡-
ÌËË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ‰Û„Ëı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÛÓ‚ÌÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓ„Ó Í‡Ú‡-
ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Í‡Í ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ÔËÏÂÂ ÔÓ
ÒÍ‚. 56.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Ó‰-
ÌËÏ ËÁ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÛıËÏ „‡-
ÁÓÏ. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ

êËÒ. 3.45. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂÒË):
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 180 ÒÛÚ
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ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÎË ·ÎËÁÍËı Í ÌÂÏÛ.
èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓ-
ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
é·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË
‰Îfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·˚-
ÒÚÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡

Ç ‡Á‰ÂÎÂ 3.3 ‡·ÓÚ˚ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚, Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
·Û‰ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. Ä‚ÚÓÓÏ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËı „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸
‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ: ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,01 ‰Ó 1 ÏÍÏ2. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔflÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÚÂı ÊÂ, ˜ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚ÎËflÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÂÏÔÓ‚ ÓÚ·Ó‡). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡-
ÏÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡, ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0,65–0,75 ‰Ó 0,95–0,98. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl ÔËÚÓÍ Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı
(Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 0,01–0,015 ÏÍÏ2), ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı (Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 0,1 ÏÍÏ2 Ë ·ÓÎÂÂ). ÑÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ  ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ  ‚  ÔÂ‚ÓÏ  ÒÎÛ˜‡Â  7–10 åè‡,  ‡  ‚Ó
‚ÚÓÓÏ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 åè‡. ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
10 Ï. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‡Ì‡-
ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı (ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Ú.‰.). èÓËÒÚÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 10 Ë 15 %.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.7. Ç Ëı ˜ËÒÎÂ: ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡Ò-
Ú‡ Ë ‚Ë‰ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3), ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ Q„/(mH), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡
(ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ) Í ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË. Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÁÏÂÌflÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚËÔ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡Á-
‰ÂÎ‡ 3.3).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ë‰‡
Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÓ‚
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ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‹ 1É–5É. ç‡ ËÒ. 3.46 (‡, ·, ‚) ‰Îfl ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ËÁ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ
„‡ÁÓÏ. ç‡ ËÒ. 3.47, 3.48 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË) Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡ÁÛ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ. ì‰‡ÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË, ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡‚ËÒËÚ (Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÌËÊÂ) ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡Á Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ Ëı „‡ÁÓÏ ‚
·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Ó
Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË
ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 3–5 Ï), Ú.Â. ‚ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. èË Á‡Í‡˜ÍÂ „‡Á‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ˝ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÊÂ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ Ë “‡ÁÏ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl” ËÏ ‚
ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÏÂÌ¸¯Ëı ÍËÚË˜ÂÒÍËı, Ú.Â. ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÒÚ¸. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÛ¯Í‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ó·‡·ÓÚ-
ÍÂ ÂÂ „‡ÁÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë
Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ (ÒÏ. ËÒ. 3.46).

ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓˆÂÒÒ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

í‡·ÎËˆ‡ 3.7

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ

çÓÏÂ
‚‡Ë‡ÌÚ‡

åÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl
„‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl

ÒÏÂÒ¸

ÇË‰ Ù‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÔÓ-
ÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ

ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡,
10–15 Ï2

ëÂ‰ÌÂÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

ÑÂÔÂÒÒËfl,
åè‡

è‡‡ÏÂÚ
Q„ /(mH),
Ú˚Ò. Ï2

 1É 1 3è  15 15 2,3–4,5 265
 2É 1 4è  15 15 1,6–3,5 265
 3É 1 1è  15 15 5,0–8,3 265
 4É 1 2è  15 15 5,8–8,5 265
 5É 1 5è  15 15 1,5–3,1 265
 6É 1 1è  50 15 2,5–5,0 265
 7É 1 2è 100 15 1,5–2,5 265
 8É 1 1è 100 13 0,8–1,1 275
 9É 3 1è  50 10 1,1–2,2 275
10É 3 2è  50 10 1,0–1,9 275
11É 5 2è  50 10 1,0–2,0 275
12É 4 1è  50 10 1,2–2,4 275
13É 2 1è  20 23 1,7–3,2 310
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‚Ë‰ÓÏ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ (ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË)
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ëı ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ˝ÚËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (·ÎËÁÍËı Í ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ), Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÛÊÂ ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ù‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË. àÏÂÌÌÓ ËÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ù‡Á Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÚÓÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰Â-
ÔÂÒÒËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Â·Ë-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ù‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓ „‡ÁÛ
ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Â„Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔË
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‡ ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‰ÂÔÂÒÒË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Â·ËÚÓ‚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÊÂ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

êËÒ. 3.46. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ:
‡ – ‚‡Ë‡ÌÚ 1É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 35 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 50 ÒÛÚ;   
· – ‚‡Ë‡ÌÚ 3É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 25 ÒÛÚ;  
‚ – ‚‡Ë‡ÌÚ 5É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 35 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 45 ÒÛÚ
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êËÒ. 3.47. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1 – 1É; 2 – 2É; 3 – 3É; 4 – 4É; 5 – 5É

êËÒ. 3.48. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡ÁÛ.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 1 – 1É; 2 – 2É; 3 – 5É
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ùÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.46 Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ÑÎfl
ÔËÌflÚ˚ı ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 5É (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
5è). ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı
ÌÂ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÓÚ 1,5 åè‡ (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ‰Ó
3,1 åè‡ (ÔÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚       
120 ÒÛÚ). èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ‰Îfl „‡Á‡ ÔË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 45 ÒÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3.46,
‚). ùÚÓÚ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ Ì‡ÔÓÏËÌ‡Î ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ı‡‡Í-
ÚÂÛ ËÒıÓ‰Ì˚È (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 90 %
ÓÚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË (ÔËÏÂÌÓ ‚ 1,1 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ó Ó·‡·ÓÚ-
ÍË) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3.47). ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚) Ë ÔÓ „‡ÁÛ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 0,0047 Ú/Ú˚Ò. Ï3. ùÚÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÌËÁÍËÏË ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (SÊ. Í ≈ 0), ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı-
Ù‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó ‚ÒÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ 15 %).

ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË ·˚ÎË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜Â-
Ú‡ 1É (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 1è) Ë 2É (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 2è). ÑÂ-
ÔÂÒÒËË ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2,5–4,5 Ë 1,6–      
3,5 åè‡. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ 11 Ë 12 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ  ‚ 3 Ë 3,2 ‡Á‡.
é‰Ì‡ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ. ìÊÂ ÔÓÒÎÂ
10 ÒÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÔÂ‚˚-
¯‡Î‡ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ‚ 1,8–2 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.47). ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 2–
10 Ï (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 1É, ÒÏ. ËÒ. 3.46, ‡). èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ ÔÂËÓ‰ ÓÚ 10 ‰Ó 30–35 ÒÛÚ ‰Îfl ˝ÚËı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒÚÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍËı (ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı
Ì‡˜‡ÎÛ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚). ÇÒÎÂ‰ Á‡ ˝ÚËÏ “ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl” ÁÓÌ‡ Ì‡˜‡Î‡
·˚ÒÚÓ ‡Ò¯ËflÚ¸Òfl Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÛÊÂ Í 35–40 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÌflÎ ·ÎËÁ-
ÍËÈ Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ‚Ë‰. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ˝ÚÓÏÛ
‚ÂÏÂÌË ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‰Ó Ò‚ÓËı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 10–15 %. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË ‰‚Ûı-
Ù‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡ÁÛ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ



332

ËÁ ËÒ. 3.48, ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 1É Ë 2É, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ò 30 Ë 38 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë ‰Â·ËÚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÊÂ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÛÎfl.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 3É (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 1è) Ë
4É (Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË 2è). ÑÎfl ÔËÌflÚ˚ı ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚÂÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ, ˜ÂÏ ‚ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‰Â·ËÚÓ‚ (˜ÚÓ Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı) ÚÂ·Ó‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
‰ÂÔÂÒÒËË: 5,0–8,3 Ë 5,8–8,5 åè‡. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, Ú.Â. ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 3É, ÒÏ. ËÒ.
3.46, ·). çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË (‚ 3,5–4 ‡Á‡), ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ·˚ÒÚÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ìÊÂ ˜ÂÂÁ 15–20 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
Î‡Ò¸ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ËÒıÓ‰Ì˚Ï. ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÎÓÒ¸
ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÈÒfl Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ.
3.48, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ‚ Ó·ÓËı ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·‡-
·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.
ÑÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ıÓÓ¯ËÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Â·ËÚÓ‚
„‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË. ë ˆÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 6É Ë 7É (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.7). ùÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÚÎË˜‡-
ÎËÒ¸ ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 3É Ë 4É ÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÂÔÂÒÒËflÏË.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 6É Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË (·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 3 ‡Á‡) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ 3É. èË ˝ÚÓÏ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ‚ 1,5–2 ‡Á‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 7É ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‚ 6,6 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÏË, ˜ÂÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 4É.
ÑÂÔÂÒÒËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‚ 3,2–3,5 ‡Á‡.

á‡‰‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË (Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Â·ËÚÓ‚), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡, ÔÓıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË ˜ÂÂÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÁ ÌÂ„Ó
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. èÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÏÂÂÌÌ˚ı
‰ÂÔÂÒÒËÈ (‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Â·Ë-
ÚÓ‚) ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‚ÚÓÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.49 ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 8É. Ç ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
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·˚ÎË Á‡‰‡Ì˚ Ò‡Ï˚Â “ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â” ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‹ 1. ÑÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0,8–   
1,1 åè‡, ÔË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‰‡‚ÎÂÌËfl – 13 åè‡ (˜ÚÓ
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌËÎÓ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ ‚ 3 ‡Á‡, ˜ÂÏ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‹ 13 Ë 16, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ‚ 1,2–1,3 ‡Á‡, ˜ÂÏ ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÈ ÒÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‹ 1–16 Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ ‚Ë-
‰ÓÏ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ, ‡ ÔËÌflÚ˚ÏË ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË
ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË (ÒÏÂÒ¸ ‹ 1). ëÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï 15 åè‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 70–
75 % ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÚÓÈ ÊÂ ÒÏÂÒË, ÌÓ ÔË ÒÂ‰ÌËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËflı 10 åè‡ (˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 45–50 % ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË) ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5–6
ÏÂÒ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ
ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË.

êËÒ. 3.49. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (‚‡Ë‡ÌÚ 8É):
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 15 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 40 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 65 ÒÛÚ
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ÇÎËflÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï – 9É–13É (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.7). àÁ ÌËı ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 9É Ë
10É ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÏÂÒ¸ ‹ 3 (Ú‡·Î. 3.4, 3,5), ‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 11É–14É ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÏÂÒË ‹ 5, 4 Ë 2. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ‰Îfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Â„Ó ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂÒË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡ÎË Ì‡ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‰Îfl „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.50, ‡, ·, ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ  

êËÒ. 3.50. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ:
‡ – ‚‡Ë‡ÌÚ 9É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 25 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 110 ÒÛÚ;
· – ‚‡Ë‡ÌÚ 10É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 40 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 80 ÒÛÚ;
‚ – ‚‡Ë‡ÌÚ 12É: 1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ; 4 – ˜ÂÂÁ 4 ÏÂÒ
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ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚËı Ë-
ÒÛÌÍÓ‚, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÏÂÒflÏË) ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û ÂÂ Á‡·Ófl Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛:

ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ¯ÂÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ
ÌÛÎ˛;

ÁÓÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡-
ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ;

Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ.
ÑÎfl ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ-

‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ) ÓÒÛ¯Í‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚È
ÒÛıÓÈ „‡Á Ë ‚˚ÌÓÒ‡ Ëı ˝ÚËÏ „‡ÁÓÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. àÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÛıÓÈ „‡Á ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÍÛ˘ËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (‡ ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÓ-
·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÁÏÂ˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 9É–11É ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡
Q„/(mH) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 9É–10É ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó‰Ì‡
Ë Ú‡ ÊÂ ÒÏÂÒ¸ ‹ 3 (ÒÏ. ËÒ. 3.50, ‡, ·), ‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 11É – ·ÎËÁÍ‡fl Í ÌÂÈ
ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÒÏÂÒ¸ ‹ 5. Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 12É (ÒÏÂÒ¸ ‹ 4) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÌËfl „‡Á‡ ·˚Î‡ ÓÒÛ¯ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌ‡ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÎÛ˜¯Â„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚È „‡Á Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ
ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 3.50, ‚). ç‡ÔÓÚË‚, ÏÂÌ¸¯‡fl ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï
ÁÓÌ‡ ÒÎ‡·Ó ÓÒÛ¯‡Î‡Ò¸ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 13É (ÒÏÂÒ¸ ‹ 2) ËÁ-Á‡ ıÛ‰¯Â„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl.

ëÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒÛ¯ÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ Ó·-
‡·ÓÚÍË, ÌÓ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ‚ ÌÂÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. èË ·ÎËÁÍËı ÔÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ˜Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.50 (‡–‚), Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ıÓ‰Â ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË. í‡Í, ‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 9É
Ë 10É, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÌ˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÌÓ Ó‰Ì‡
Ë Ú‡ ÊÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 3, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 10É Ë
11É ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÔÓÙËÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ÌÂÒÏÓÚ-
fl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‚ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â, ıÓÚfl Ë ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡Ï ÒÏÂÒË ‹ 3 Ë 5 (ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï
9É Ë 12É. Ç ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (1è), ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÒÚ‡-
‚˚ ÒÏÂÒË – ‹ 3 Ë 4. ÑÎfl ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯ÂÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, ÌÓ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎÂÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-



337

ÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3.50, ‡, ·, ‚). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌËÁÍËı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ‚ÎËflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ (‰ÂÔÂÒÒËÈ ËÎË ÚÂÏÔÓ‚
ÓÚ·Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡).

ÑÎfl ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (9É–12É) ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡: Ó·Î‡ÒÚË,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸˛. ç‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı
˝ÚËı ˆÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ÔÓÎÌÂ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÊÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
Ú‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÏ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔËÚÂÍ‡˛˘ÂÈ Í Á‡·Ó˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ Ë ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ Ò‡Ï˚ı
ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ËÒÔ‡ËÎËÒ¸ ÒÛıËÏ „‡-
ÁÓÏ). èÓ˝ÚÓÏÛ ÊË‰Í‡fl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl Ù‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÔË ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ÌÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ËÁ „‡Á‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 13É (ÒÏÂÒ¸ ‹ 2). Ç ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÁÓÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ
ÒÏ˚Í‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÛ Ó·˘Û˛ ÁÓÌÛ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
(‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ),
‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ËÎË ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). Ç Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÌ¸-
¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (0,70–0,75 ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË) ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ, ˜ÂÏ ‚ÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó„‡ÌË-
˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ÊË‰ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡ÁÂÁÂ ˝ÚËı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÏÂÒË (ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÙÚflÌ˚Â ÓÚÓÓ˜ÍË). ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Í ÌÂÏÛ ÌÂÙÚË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÏÓÊÂÚ
ÛıÛ‰¯ËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ
ÔË˜ËÌ‡Ï. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ ÔÂÂÌÓÒËÚ¸Òfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ËÁ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë
ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı,
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓÊÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.
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é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ
‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛

èÓ·ÎÂÏ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ‡‚ÚÓÓÏ, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï,
ç.Ä. ÉÛÊÂ‚˚Ï Ë Å.Ç. å‡ÍÂÂ‚˚Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl ÔËÚÓÍ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó
çÉäå, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ “„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ” ÁÓÌÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl (ÁÓÌÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛). Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Í ÌÂÈ ÌÂÙÚË ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË. äÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË (ÒÏÂÒ¸ ‹ 1, ÒÏ. Ú‡·Î. 3.4–3.5)
Ë ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ÌÂÙÚË) á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó
çÉäå. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÌÂÙÚË
ÒÓÒÚ‡‚˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ: Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌÂÙÚË 25, 50 Ë 75 %.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Á‡ÎÂÊË ‰‡ÂÚ ÎË¯¸ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡-

êËÒ. 3.51. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 83 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ:
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 7 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 21 ÒÛÚ
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·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ “ÓÒÛ¯‡ÂÚÒfl”, ÌÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Û
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 83 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ ‚
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔËÚÓÍ‡ Í ÌÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓÈ ÌÂÙÚË ‚ Ó·˙ÂÏÂ 50 %. éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË-
ÌËÏ‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÏË ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á‰. 3.2. é·˙ÂÏ ÒÛıÓ-
„Ó „‡Á‡ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÌËÏ‡ÎË ‡‚Ì˚Ï 400 Ú˚Ò. Ï3. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ “ÓÒÛ¯‡ÂÚÒfl” Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó 2 Ï
ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·‡ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÁÓÌ‡ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
ÌÛÎfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (‡‚ÌÓÈ 0,4). ùÚ‡ ÁÓÌ‡
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 2 ‰Ó 30 Ï (ËÒ. 3.51). èË ÔÛÒÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ 2 åè‡ ÛÊÂ Á‡ Ó‰ÌÛ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÁÓÌ‡ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2–8 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 21 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚. 83 Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ıÓ‰Â Ó·‡-

êËÒ. 3.52. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚. 83 á‡Ô‡‰-
ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ:
1 – ë1; 2 – ë2; 3 – ë3; 4 – ë4; î1, î2, î3 – ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ë5+
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·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÊË‰Í‡fl Ù‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ, ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ „‡Á‡ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË „‡ÁÓÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÓÎ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ÒÛıÓÈ „‡Á ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 3.52 ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ˝ÚË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÁÓÌ˚ Ò ÔÂÂ-
ÏÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ‡fl Ë ÚÛ‰ÌÓ ËÒÔ‡flÂÏ‡fl Ù‡ÍˆËfl
î3 ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÁÓÌ˚ (·ÎËÊÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ). ç‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ·ÓÎÂÂ
ÎÂ„ÍËÂ Ë ÎÛ˜¯Â ËÒÔ‡fl˛˘ËÂÒfl Ù‡ÍˆËË î1 Ë î2 ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. á‡ÚÂÏ ÛÊÂ (‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÁÓÌ˚) ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ù‡ÍˆËË î2, ‡ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ Ë ËÒÔ‡flÂÏ˚Â ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ë5+ Ù‡ÍˆËË î1 ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚.

Ç ıÓ‰Â ÓÚ·Ó‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Í‡Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú‡Í Ë
ÔÂÂÌÓÒÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ËÁ ·Ó-
ÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ëı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ.
ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÂ (ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË) Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ-
ÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Â·ËÚ‡Ï „‡Á‡ Ë
ÊË‰ÍÓÒÚË.

3.4.2
ÇÎËflÌËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ

ä‡Í Ë Î˛·ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ÙÎ˛Ë‰Ó‚
‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓËÒÚ˚Â Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ Á‡ÎÂÊÂÈ ÔËÓ‰Ì˚ı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ëı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚. é·˚˜ÌÓ ËÁ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ-
„ÓÓ·‡ÁËfl ÙÓÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
Ó‚ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú Ëı ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÁÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ‚Ë‰˚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
‡ÌÂÂ, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡ı ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÛÚÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰‚ÛÏÂÌ‡fl ÔÓÙËÎ¸Ì‡fl   
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ‚ ‡Á‰.
3.2. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÚË ‚Ë‰‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ:

ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌ-
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Ú˚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÁÓÌ ‡ÁÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚË);

ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ (‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‡ÁÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË);

ÒÎÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË.
ä‡Ê‰˚È ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ

ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ-
„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. í‡Ï ÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚ˚Â ‚ ‡Ò-
˜ÂÚ‡ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌËÏË Ë
ÚÂÏË ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡). Ç Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 1 (ÒÏ. Ú‡·Î. 3.3–3.4). Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚ‡Ì. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË: ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ 0,15 (ÍÓÎÎÂÍÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÒfl Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË), ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 10 åè‡,
‰ÂÔÂÒÒËfl 0,07 åè‡, Ô‡‡ÏÂÚ Q/(Hm) – 200 Ú˚Ò. Ï3/Ï.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÎËflÂÚ ÒÎÓËÒÚ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

èÎ‡ÒÚ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÒÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ì‡ÔÓÏËÌ‡Î‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ
ÔÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ. èÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Û ÂÂ Á‡-
·Ófl Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÁÓÌ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ëı ÂÚÓ-
„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ: ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ “ÓÒÛ¯ÂÌÌ‡fl” ÁÓÌ‡ Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Â-
ÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÛÎ˛, ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‰Ó ÒÂ‰ÌËı ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·‡·Ó-
Ú‡ÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ-
˜‡fl ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.39), ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
(ËÒ. 3.53, ‡). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÁÓÌ‡ Ò ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Ë ·ÎËÊÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
í‡Í, ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔËÏÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ Ò ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 1 ‰Ó 45 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ‰Ó-
ÒÚË„‡Î‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,18–0,20. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÓ‚˚È Ó·˙ÂÏ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ËÒÔ‡ÂÌËÂ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. ùÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ÒÏÂÒË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡, ÍÓÚÓ‡fl Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛. êÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl
‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÔÓÎÌÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ
ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰-
ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÂÈ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ç‡ ËÒ. 3.53, · ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÔÂ-
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‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ
2 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ËÒ. 3.53, · Ë 3.39 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ 1,3–1,4 ‡Á‡
·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ë
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

áÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ „‡-
ÁÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ıÛÊÂ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.54, ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË
„‡ÁÓÏ. ï‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ‡fl ÓÒÛ¯Í‡ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ‡ÁÌÓ-
ÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ ˜ÂÂÁ ˝ÚÛ ÁÓÌÛ „‡Á‡ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı, ‡‚Ì˚ı ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÒÓÚÌflÏ ÂÂ ÔÓÓ‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Â¯‡˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl
Ì‡ ÔËÓÒÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,6–1,7 ‡Á‡ (ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÓ‰-

êËÒ. 3.53. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (‡) Ë ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË (·)
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ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,8–1,9 ‡Á‡). ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ,
˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ, ˜ÂÏ ÂÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡.

èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ,
˜ÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.54, · ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÂÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÚ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. ëÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ
‚‡Ë‡ÌÚÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ 1,4–1,5 ‡Á‡ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ.

êËÒ. 3.54. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (‡) Ë ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË (·)
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ëÎÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ

èË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÒÎÓËÒÚÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Í ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÎÓËÒ-
Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÓÂ‚, ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl
‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡Â‚: ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÁÎË˜ËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡ÎËÒ¸
Ò‡ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ëı ÚÓÎ˘ËÌ. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡‚‡ÎÒfl ‰‚ÛıÒÎÓÈÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ 0,350 Ë 0,070 ÏÍÏ2 (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

êËÒ. 3.55. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÎÓËÒÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚):
‡, · – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,350 Ë 0,070 ÏÍÏ2; 1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË;   
2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 3 – ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ; 4 – ˜ÂÂÁ 4 ÏÂÒ
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ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ 5 : 1). áÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Ë ÌËÁÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË 1 Ë 25 Ï. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË ÔÓ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 7 Ë 8 %. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ 0,140 Ë 0,009 ÏÍÏ2 (Ú.Â. ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÍÓÎÓ 15 : 1). ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÔÎ‡ÒÚ-
ÍÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË 10 Ë 25 Ï, ÔË ‡‚Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı ÔÓËÒÚÓÒÚË
‚ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı – 10 %.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ  ÒÎÓËÒÚ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Óı‚‡Ú‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ  ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÂ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı ÒÎÓËÒÚÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ

êËÒ. 3.56. íÓ ÊÂ (ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚):
‡, · – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,150 Ë 0,010 ÏÍÏ2; 1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË;   
2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 3 – ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ; 4 – ˜ÂÂÁ 4 ÏÂÒ
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ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ “ÔÓ·ÍË” Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÓflı ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ÌËÏ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÚÂÒÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÒÎÓflı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.55, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ËÁ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔËÏÂÓ‚ ÁÓÌ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ ‚ 2,5–3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌ˚
Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡Ï ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÊÂ ÓÍÓÎÓ 10
(ËÒ. 3.56). ä‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÓÌ‡ Ò ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡-
·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl ÓÒÛ¯Í‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ ÌÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ Á‡ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ùÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‡ÊÂ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËfl „‡Á‡, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÓÎ¸¯Ëı
Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË). èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÁÓ-
Ì˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓ-
ÔÎ‡ÒÚÍÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. èË ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·-

êËÒ. 3.57. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚: ‡ – ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, · – ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ; 1 – ‰Ó Ó·-
‡·ÓÚÍË; 2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË
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Î‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ-
ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. í‡Í, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÔËÏÂÓ‚ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ 5 : 1) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 2,4–
2,5 ‡Á‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÛÏÂÂÌÌ˚ÏË ‰ÂÔÂÒÒËflÏË
(0,07 åè‡) ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó     
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ 4 ÏÂÒ. ä‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡
‚ÂÏÂÌË, Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í
ÍÓÌˆÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ 1,6 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË
(ËÒ. 3.57, ‡).

èË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Á‡ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚ-
ÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ (ÔË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÂ). ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ ÔÎÓıÓÈ “ÓÒÛ¯-
ÍÓÈ” ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÇÓ
‚ÚÓÓÏ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔËÏÂÓ‚ (Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚ 15 : 1) ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl  ÛÊÂ  Í ÍÓÌˆÛ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË  (ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡-
ÌËË  Ì‡  Á‡·ÓÂ  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  ‰ÂÔÂÒÒËË 1,5 åè‡). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 3 ‰Ó           
4,7 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3 (ËÒ. 3.57, ·). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Â˘Â ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 2 ÏÂÒ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 1,2–1,3 ‡Á‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡ ËÒıÓ‰-
ÌÛ˛ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË.

3.4.3
èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú Ó·‡·ÓÚÍË
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓ‚˚ÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË ÛÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ıÓÓ¯Ó ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡ Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓÏ Éäå (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓ-
ÏË). èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÛ„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË (‰‚ÛÓÍËÒ¸˛ Û„ÎÂÓ‰‡) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ì‡ íËÏÓÙÂÂ‚ÒÍÓÏ
Éäå (ìÍ‡ËÌ‡).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ
ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó Éäå ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ „ÛÔÔÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl
“ëÂ‚Â„‡ÁÔÓÏ” éÄé “É‡ÁÔÓÏ”, ëÂ‚Âçàèà„‡Á‡ Ë ÇçààÉÄá‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı
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ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ “èÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÙÓÌ‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó Éäå”.

á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓÂ Éäå ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÓÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÁÓ‚˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ä‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ “˜ËÒÚÓ”
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÁÓÌÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl
‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚Ò-
ÎÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ë Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ „‡ÁÓÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ËÁ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ÂÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË„Ó‰-
Ì˚Â ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ ÌËÏ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ ÔÓËÒÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ‡ÈÓ-
ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÛÚÓ˜ÌflÎËÒ¸ Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.
çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (ç.Ç. ÑÓÎ„Û¯ËÌ Ë   
Ä.Ç. îÂ‰ÓÒÂÂ‚).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ıÓ‰Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ Ó·-
‡·ÓÚÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ıÓ‰Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı
ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÒÂı ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÚÓ‰ËÍ Ëı Ó·‡-
·ÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÍÓÂÍÚË‚˚ Â„Î‡ÏÂÌÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ.

ÇÒÂ„Ó Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‰Â‚flÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ¯ÂÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.

á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ò ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ. ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ Ò 1983 „. Ì‡ ÂÊËÏÂ ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË. èÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. ëÂ‰Ìflfl „ÎÛ·Ë-
Ì‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Á‡ÎÂÊË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4200–4300 Ï. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 5 ⋅ 10–15 ‰Ó 100 ⋅ 10–15 Ï2 ÔË ÔÓËÒÚÓÒÚË
ÓÚ 6 ‰Ó 17 %. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 35 åè‡, ÚÂ-
ÍÛ˘ÂÂ ‚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË – ÓÚ 10 ‰Ó 15 åè‡. Ç ıÓ‰Â ‡Á‡-
·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
(ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ) Ë ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÏÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚-
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ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ). Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÎÂÊË ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 10–50 ‡Á. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÚ 300 ‰Ó 600 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ 27 ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
Á‡ÎÂÊË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ¯ÂÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÚ 20 ‰Ó 100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl
Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÂ.

òËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚Â‰ÛÚÒfl Ò Ì‡˜‡Î‡ 90-ı „Ó‰Ó‚. èË‚Â‰ÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔË-
ÏÂÓ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‚Ûı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ 17 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚. èÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ Á‡ÎÂÊË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í II Ë III ˆËÍÎÓÔ‡˜Í‡Ï
(ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ˚) ÒÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË 18.01.85. èÓÒÎÂ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂ‚˚È „Ó‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
(Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò Ó˜ËÒÚÍÓÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÂÂ ‡-
·ÓÚ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ ÁÓÌÂ
‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÈ,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1988–
1989 „„. ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Í‡Í ‚ ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı, Ú‡Í Ë ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ç‡fl‰Û Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ÌÂÈ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÌÓÒ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÓ„ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò Ë˛Îfl 1985 „. ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
Í 1992–1993 „„. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â 11.04.92–17.04.92 Á‡ÏÂ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 0,12 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡), ‡ ÔÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – 0,12 Ú/(ÒÛÚ⋅åè‡). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Í‡Í ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Ë ‚ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎÂ. ìıÛ‰¯Â-
ÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÌÓÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç 1993 „. ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 17. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂÂ ÎÂ„ÍÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 210 Ï3 “ÎÂ„ÍÓ„Ó” ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë
264 Ú˚Ò. Ï3 ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‰Îfl Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÍË. ùÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÚÌÓÒËÎ‡Ò¸ Í „ÛÔÔÂ ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚
Ú‡ÍÊÂ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·˚ÎË ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ÔË·Ó Ë 200 Ï ÔÓ‚ÓÎÓÍË. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ 1995 „. ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò
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05.02.96 ÔÓ 15.02.96. ÑÓ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. Ç ıÓ‰Â Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÂ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 618 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÒÛÚÓ˜-
Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÓÚ 59 ‰Ó 67 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 8,46 ‰Ó
9,1 åè‡. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ÓÍÓÎÓ ÌÂ‰ÂÎË Ë ·˚Î‡
ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ 24.02.96. ë 24.02.96 ÔÓ 27.02.96 ÓÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ Ò ‰Â·ËÚÓÏ „‡Á‡ 43–55 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰Ó 01.03.96 ÔÓÒÚ‡Ë-
‚‡Î‡ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï. èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÂÂ ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÚ 53 ‰Ó 74 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Ó 13.03.96 Ò ÔÂÂ˚‚ÓÏ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï Ò
04.03.96 ÔÓ 06.03.96. á‡ÚÂÏ Ì‡ ÌÂÈ ·˚Î ÔÓ‰Ê‡Ú ¯ÚÛˆÂ, Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂ¯Î‡
Ì‡ ÂÊËÏ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 50 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‰Â-
·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‰Ó ‰Â·ËÚÓ‚ ÓÚ 40 ‰Ó 45 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
‡·ÓÚ‡Î‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 20.03.96. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â 20.03.96 Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ËÎË ÌÂÔÎÓıÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÓˆÂÌË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä Ë Ç. Ç ıÓ‰Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl
Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Ò  ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ „‡Á‡. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÂÈ „‡Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔË
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÂÂ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ Ëı
˝ÚÓÈ Ù‡ÁÓÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, ÂÒÎË
Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ë ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ.
ÅÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÛÒ-
Â‰ÌÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Â„Ó ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 3.58, ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ‚ ıÓ‰Â
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ ËÁÏÂÌflÎÒfl ÓÚ 0,68 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3 ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó 0,34 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3 Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Á‡Í‡˜ÍË 600 Ú˚Ò. Ï3

„‡Á‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ ‰Ó 400 Ú˚Ò. Ï3.
àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ÓÒÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl Ä ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÚ·Ë‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 3.58, ·.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.58 ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚ-
Í‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÒÂ„Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó
‚ ıÓ‰Â Ó·‡·ÓÚÍË „‡Á‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·˚Î
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË, ‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÚ·Ó‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˜ÚË 1 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ÒÂ Â˘Â ‚ 1,4 ‡Á‡ ·˚Î ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓÈ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË (‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ·Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍÓÎÓ
300 Ú˚Ò. Ï3) ÔË‚ÂÎ Í ÂÁÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÍ‚. 17 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÂ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÏ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡
„‡ÁÎËÙÚÂ.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ 95 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó Éäå ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÔË-
Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡ ·ÛÂÌËÂÏ ‚ 1985 „. ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 4274 Ï. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ‚ÒÍ˚Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 4250–4046 Ï. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÍÛ˘Ëı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ‚ÚÓ-
Ì‡fl ÔÂÙÓ‡ˆËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı: 4190–4160,
4150–4126, 4117–4070 Ë 4010–4000 Ï. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 168 ÏÏ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 4136 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚
4048 Ï ‰Ó ÛÒÚ¸fl. çËÁ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ 4048 ‰Ó 4136 Ï
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì ÙËÎ¸ÚÓÏ. ãËÙÚÓ‚˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 88,9 ÏÏ Ò ‚ÓÓÌÍÓÈ Ì‡
·‡¯Ï‡ÍÂ ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 4033,5 Ï.

èÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ Á‡ÎÂÊË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÍÓ II Ë III

êËÒ. 3.58. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÓÚ
Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‰Îfl ÒÍ‚. 17 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå:
‡ – ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; · – ÓÚ
Ó·˙ÂÏ‡ ÓÚÓ·‡ÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË
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ˆËÍÎÓÔ‡˜Í‡Ï (ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ˚) ÒÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.
äÓÎÎÂÍÚÓ II ˆËÍÎÓÔ‡˜ÍË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂ‰ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï. è‡‡ÏÂÚ˚ kh
(ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡) Ë mh (ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡) ‡‚Ì˚ 94,5 ÏÍÏ2⋅Ï Ë 0,74 Ï. ÇÂıÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ
ÒÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (III ˆËÍÎÓÔ‡˜Í‡) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂ‰ÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚Ï ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡Ï. è‡‡ÏÂÚ˚ kh Ë mh ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
289 ÏÍÏ2⋅Ï Ë 1,17 Ï.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ-
‚˚ÒËÎÒfl ‰Ó 300 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ (‰ÂÍ‡·¸ 1986 „.). Ç ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ 1985–
1986 „„. „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚È ÔÓ ÔÎ‡ÒÚ‡Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ä ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
1,48 Ë 4,23 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ç ‡‚ÌflÎÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,00021 (åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/(Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ)2 Ë 0. Ç
ÙÂ‚‡ÎÂ 1986 „. ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‡·ÓÚÂ ˜ÂÂÁ ìäèÉ. éÌË ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ Ò Ï‡Ú‡ 1985 „.
ÔÓ ÙÂ‚‡Î¸ 1986 „. ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÎÛ˜¯Ë-
Î‡Ò¸. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜‡Î ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. Ç 1987 „. ÓÌ ÔÓÌË-
ÁËÎÒfl ‰Ó 200 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 1988 „. – ‰Ó 150 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.
ä ‰ÂÍ‡·˛ 1988 „. ÓÌ ÛÊÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 60 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÌÓfl·¸–
‰ÂÍ‡·¸ 1988 „.) ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÔÓÎÌÂÌ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ·Ë‚‡ÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2400–2300 Ï. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ú‡ÍÚÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
ÊË‰ÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚ÂÎÓ Í
ÂÁÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
1989 „. ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËÁËÎÒfl ‰Ó 20 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. Ç Ë˛ÎÂ 1989 „. ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÌÂÓÚÒÂÔ‡Ë-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èÂÂ‚Ó‰
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÌ˚È ÂÊËÏ ÌÂ ÔË‚ÂÎ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, Ë ‚ ‰ÂÍ‡·Â 1993 „. ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÂÍ‡ÚËÎË.

Ç Ï‡Â 1993 „. ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ òîãì. ÑÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ òîãì ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Ù‡-
ÍÂÎ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÂÂ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÂ. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÛÙÂÌ˚Ï, Á‡ÚÛ·Ì˚Ï Ë
Á‡·ÓÈÌ˚Ï – p·ÛÙ = 1,24 åè‡; pÁÚ = 2,5 åè‡: pÁ‡· = 3,03 åè‡; ‰Â·ËÚ‡ÏË
„‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ – Q„‚‰ =           
= 78 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ; Q„ = 3 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ; QÍ = 0,4 Ï3/ÒÛÚ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 213 Ï3 òîãì Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
„‡ÁÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 350 Ú˚Ò. Ï3. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÒÛÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı: p·ÛÙ =  
= 2,11 åè‡; pÁÚ = 2,84 åè‡; Q„‚‰ = 66 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ; Q„ = 9,3 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ;
QÍ = 1 Ï3/ÒÛÚ. é˘ÛÚËÏÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ òîãì ÌÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
„‡ÁÓÏ. ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ 1987–1990 „„. „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡Ò-
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ÚÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 1989 „., Ó·˘‡fl
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 19 Ï. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ 1992 „. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚: Ó·˘‡fl „‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ 12 Ï.
É‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Í‡Í: 4074–4068, 4061–4058 Ë
4051–4048 Ï. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ËÁ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
6,2 %.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ‰ÂÍ‡·Â 1994 „. çÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‰Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÂÊËÏÂ „‡ÁÎËÙÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ç.Ç. ÑÓÎ-
„Û¯ËÌ Ë Ä.Ç. îÂ‰ÓÒÂÂ‚). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚Ë‰˚ ‡·ÓÚ: 1) Á‡ÏÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; 2) ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 3) „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÂÊËÏÂ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÌËÊÂ „ÎÛ·ËÌ˚ 3500 Ï ÎËÙÚÓ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ÑÂ-
·ËÚ „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÈ (3,2 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ). ÑÂ·ËÚ
Ò˚ÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï (0,4 Ï3/ÒÛÚ). èÓ Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡Ï ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ
ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ÊË‰ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚ ÌÂÂ Á‡Í‡˜‡ÎË 561 Ú˚Ò. Ï3

ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò 09.12.94 ÔÓ 19.12.94. ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È
ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 56 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ÓÚ
14,5 ‰Ó 10,78 åè‡, ‡ ÂÔÂÒÒËfl – ÓÚ 6,87 ‰Ó 1,66 åè‡. ÑÎfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË
‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í˚ÎË Ì‡ 19 ‰ÌÂÈ.

Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÛ˘ÂÌ‡ 07.01.95 ÔÓ Á‡ÏÂÌÓÈ ÌËÚÍÂ
ìäèÉ. Ç ÔÂËÓ‰ Ò 07.01.95 ÔÓ 22.01.95 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ, ‡
Ò 23.01.95 – ÔÓ ÒıÂÏÂ „‡ÁÎËÙÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡Á‡ ÔÓ ÏÂÚ‡ÌÓ-
ÎÓÔÓ‚Ó‰Û ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ. Ç ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ‰Ìfl
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË 62–
66 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í 08.01.95 ÒÍ‚‡ÊËÌÛ “ÔÓ‰Ê‡ÎË” ¯ÚÛˆÂÓÏ,
‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚ‡Î ÓÍÓÎÓ 50 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. á‡ÏÂÚÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡
ÒÂÔ‡‡ˆËË Ò 51 ‰Ó 37 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 12.01.95–13.01.95. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÌÓ‚¸ “‡ÁÊ‡ÎË”, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ‰Ó
61 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. èÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 16.01.95 – Ò 56 ‰Ó 46 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë 17.01.95 – ‰Ó
32 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

ë 19.01.95 ÔÓ 23.01.95 ÔÓ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·Ó-
Ú‡Î‡ Ì‡ ·ÎÓÍ ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÓ‚˚Â Á‡ÏÂ˚. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡
„‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË ‰Ó ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‚˚ÌÓÒ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË) – 20 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò 23.01.95 ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÌÛ˛
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. É‡ÁÎËÙÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó. ëÍ‚‡ÊËÌÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÒ‚ÓËÚ¸ 24.01.95, ‡ Ò 26.01.95 ÔÓ 01.02.95 ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‡·ÓÚ‡Î‡ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÂ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË 27–
34 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. á‡ÚÂÏ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË Ì‡ Ó‰ËÌ ‰ÂÌ¸ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜Ë-
Ì‡Ï, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ‰ÌÂÈ (02.02.95–05.02.95) ÓÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ·ÂÁ
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„‡ÁÎËÙÚ‡ ÒÓ ÒÌËÊ‡˛˘ËÏÒfl ‰Â·ËÚÓÏ ÓÚ 24 ‰Ó 19 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ·ÎÓÍ ÌËÁÍÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ ÔÓ‰‡˜Ë
„‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÉÇÑ).

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÂ˚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÎËÙÚÓÏ ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ 23.02.95–25.02.95. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË
26–32 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ Ï‡ÚÂ 1995 „. ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â
Á‡ÏÂ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚-
fl‚ËÎË Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË çäí Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 200 Ï. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÂÔÂÒÒËË ‚ ıÓ‰Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡
ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â „‡Á‡. ìÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ÓÚ‡Ê‡ÎÓÒ¸ ‚ ‰Ë-
Ì‡ÏËÍÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä. ç‡ ËÒ. 3.59, ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
Ä ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ıÓ‰Â Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 561 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‚ 3,2 ‡Á‡, Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Â„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‚˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 100–
200 Ú˚Ò. Ï3. èÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (Ä = 2,2 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ) ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ·Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ „‡Á‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÛ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ˝ÚÓÚ ÊÂ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚÏÂ-
˜‡ÎÒfl ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÏÂÒË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë Á‡Í‡˜‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔËÏÂÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
(‡ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËıÒfl ‚ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË). èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÚ·ÓÂ
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÍÓÎÓ 2,0 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ˜ÚÓ ‚ 1,7 ‡Á‡
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
Ä. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó Éèì Ë
ëÂ‚ÂçàèàÉÄá‡. éÌ ‚ÍÎ˛˜‡Î: ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, Á‡ÏÂ˚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚ·Ó ÔÓ· Ò˚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë „‡Á‡ ÒÂ-
Ô‡‡ˆËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÓÚ·Ó ÔÓ· ‚˚‚ÂÚÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË Ò ˆÂÎ¸˛
ÍÓÌÚÓÎfl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ
ÒıÂÏÂ Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË ˜ÂÂÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ÎËÌË˛ ìäèÉ.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ˜ÂÚ˚Â ÔÓÎÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÎ‡ÒÚ‡.
èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚, ‚˚‚ÂÚÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë
„‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. ÑÓ·˚‚‡ÂÏ‡fl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Ú˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó „‡Á‡ (ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl). ÑÓÎfl Ú˛ÏÂÌÒÍÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸.

2. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡
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ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(24.02.95) ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (69,6 „/Ï3) ÔË·ÎËÊ‡ÎÓÒ¸ Í ÔÓ-
„ÌÓÁÌÓÏÛ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ “ÒÛıÓ„Ó” ÔÓÎfl (73 „/Ï3).

3. Ç ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÊË‰ÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚ (ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ËÎË ÌÂÙÚ¸).

4. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Éäà ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË (ÓÚ 3 ‰Ó 26 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ) ÔË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡
Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡.

êËÒ. 3.59. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‰Îfl
ÒÍ‚. 95 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå:
‡ – ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; · – ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÚÓ·‡Ì-
ÌÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË; ¯ÚËıÓ‚‡fl ÎËÌËfl – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‰Ó
Ó·‡·ÓÚÍË
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é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 32 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ

ëÍ‚. 25 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂ-
ÊË. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÍ˚Ú˚ ‰‚‡ (‚ÂıÌËÈ Ë ÒÂ‰ÌËÈ) ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÓÓÒÍÓÎ¸ÒÍÓ„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡. Ç ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ II ˆËÍÎÓÔ‡˜ÍÂ (ÒÂ‰ÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ) ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ëı Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ. è‡‡-
ÏÂÚ˚ kh Ë mh ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3168 ÏÍÏ2⋅Ï Ë 2,35 Ï.
ÇÂıÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ (III ˆËÍÎÓÔ‡˜Í‡) ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍË-
ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. è‡‡ÏÂÚ˚ kh Ë mh ‡‚Ìfl˛ÚÒfl
51,3 ÏÍÏ2⋅Ï Ë 1,05 Ï.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ 14.04.88. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ ‰Â·ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÎËÒ¸ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ˜ÚÓ
Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı 17.04.92–22.04.92. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
0,22 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ⋅ åè‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ‡‚ÌflÎÒfl 0,22 Ú/ÒÛÚ  ⋅ åè‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË ‚˚Á‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÏflÚËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

ä‡Í Ë ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï Á‡ÎÂÊË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 1991–1993 „„., ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÂÁÍÓ
ÛıÛ‰¯ËÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÌÓÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Á‡·Ófl Ë ÓÌ‡ ÔÂÂÒÚ‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ.

éÔ˚ÚÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò 09.06.96 ÔÓ 21.06.96. ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ‰Â·ËÚ Á‡Í‡˜ÍË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 65 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÓÚ 16,8 ‰Ó
10,5 åè‡. êÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ò 12,01 ‰Ó 3,32 åè‡. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ıÓ‰Â ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡, ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ı ‡ÒıÓ‰‡ı, Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ‚ ıÓ‰Â Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‚
2,5 ‡Á‡, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔË ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ ‰Ó 150 Ú˚Ò. Ï3 (ËÒ. 3.60). ÇÒÂ„Ó Á‡Í‡˜‡ÎË ‚
ÔÎ‡ÒÚ 773,1 Ú˚Ò. Ï3. ÑÎfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚È
„‡Á ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Á‡Í˚ÎË Ì‡ 13 ‰ÌÂÈ.

êËÒ. 3.60. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ä ÒÍ‚. 95 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔ-
ÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡-
˜‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡
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ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÒÚËÎË ‚ ‡·ÓÚÛ 04.07.96 ÔÓ Á‡ÏÂÌÓÈ ÌËÚÍÂ ìäèÉ Ò ˆÂÎ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ “ÒÛıËÏ” Ú˛ÏÂÌ-
ÒÍËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ‡·ÓÚ:
ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÓÚ·Ó ÔÓ· ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚; ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Á‡ÏÂ˚ ‰Â-
·ËÚÓ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÒıÂÏÂ
Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË ˜ÂÂÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ÎËÌË˛ ìäèÉ. ÑÂ·ËÚ
„‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡-
ÏÂÌÓÏ ÛÁÎÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÔÓÒÎÂ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ 1-È ÒÚÛÔÂÌË Ò ‰Ë‡Ù‡„ÏÓÈ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50,17 ÏÏ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ 131 ÏÏ). ÑÂ·ËÚ
ÊË‰ÍËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 7 Ï3.

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 04.07.96 ÔÓ 09.07.96 ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÓÚ 34 ‰Ó 27 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ,
‰Â·ËÚÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÍÓÎÓ 0,75 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÔÓ Á‡ÏÂÌÓÈ ÎËÌËË ìäèÉ. àÁ-
Á‡ ‡‚‡ËË Ì‡ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Â 09.07.96 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. èÓÒÎÂ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ„Ó ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÛ, ‚ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò 16.07.96 ÔÓ
22.07.96, ‰Â·ËÚ ÂÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl Ì‡ ÔÂÊÌÂÏ (‰Ó ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË) ÛÓ‚ÌÂ. ÑÂ·ËÚ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ÓÁÓÒ ‰Ó 2,8 Ï3/ÒÛÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ËÁ-Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ÊË‰ÍÓÏ
‚Ë‰Â ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò 09.07.96 ÔÓ
16.07.96. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı 17.07.96)
Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ëÂ‚Â-       
çàèà„‡Á‡ Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰ Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÊË‰ÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË  ÔÎ‡ÒÚ‡  Ë ÔË·ÎËÊÂÌËË Ëı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË 07.07.96–08.07.96 ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚   
ÍÓÌˆ‡  ÍËÔÂÌËfl Ë ‚˚ÍËÔ‡ÌËfl  90 %  Ù‡ÍˆËÈ  ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.
ñ‚ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÚ‡Î ÚÂÏÌÂÂ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ó˜ËÒÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ “ÒÛıËÏ” „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ
fl‚ËÚ¸Òfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ  ‚  ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚ÂÎ‡ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÔÓ „‡ÁÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ „‡ÁÛ. ÑÂ·ËÚ
„‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ò 2 ‰Ó 26 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍËÏË Ó·‡·ÓÚÍ‡ÏË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ íËÏÓÙÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡

éÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ íËÏÓÙÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ìÍ‡ËÌ‡) ‚ 1987 „. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚‡, å.Ä. èÂ¯-
ÍËÌ‡ Ë Ö.ë. ÅËÍÏ‡Ì‡ [6]. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ fl‚ËÎÒfl ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰‡˜Ë ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ËÓÍÒË‰  Û„ÎÂÓ‰‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â ‚ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı
ˆËÒÚÂÌ‡ı  Ë Á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÒÓÒ‡ ñÄ-420 ˜ÂÂÁ „ÓÎÓ‚ÍÛ
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ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ‚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚. èË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÂÂıÓ‰ËÎ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ
ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï ÎËÌËflÏ, ÒÌflÚ˚Ï ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË (ËÒ. 3.61). ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÎËÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
Ò 1,3 ‰Ó 1,5 ‡Á‡ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

3.4.4
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓ˜Ì˚Ï ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ
(Ô‡‚ËÎ) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ‡fl, ÍÓÏÂ Ó·˘Ëı ÔËÌˆËÔÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ë
fl‰ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í ‚˚·Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË,
Ó·˙ÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

êËÒ. 3.61. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â
ÎËÌËË, ÒÌflÚ˚Â Ì‡ ÒÍ‚. 1
íËÏÓÙÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÂÂ ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂ-
Ó‰‡.
á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ: 1 –
‰Ó Á‡Í‡˜ÍË, 2 – ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË. ∆2: 3 – ‰Ó Á‡-
Í‡˜ÍË, 4 – ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË
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Ç˚·Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË

Ç˚·Ó „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË.

1. ëÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
·ÎËÁÍÓ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÎË, ˜ÚÓ Â˘Â ÎÛ˜¯Â, ÌËÊÂ Â„Ó Ì‡ 25–30 %.

2. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔË ‚˚·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl
ÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ˜ËÒÚÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË-
ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË (‚ ˜ËÒÎÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl
‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ).

é·˙ÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl

é·˙ÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ó·-
‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ
Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl ‚‡Î‡ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ (ÁÓÌ˚ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË), ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı (Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚ÌÂ ÂÂ. í‡ÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ ‚ ÔÓËÒÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸˛, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ‚ ‡Á‰. 3.2 Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂ-
ÎÂÈ Ë ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡. é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ (‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë Ó·˙ÂÏ‡) ÁÓÌ˚ Ó·-
‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ
ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍÓÎÓ 15–20 Ï. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [6], Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚
Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÏ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ  Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÏÂÚ‡-
ÌÓÏ ËÎË ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ Ú‡ÍËÂ Ó·˙ÂÏ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸-
Òfl ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÁÓÚ‡ ÓÌË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ıÛ‰¯ÂÈ ËÒÔ‡fl˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‡ÁÓÚ‡).

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ë ÚÂÏÔ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó
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‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡. èË Ó·-
‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÓÌË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÂÏÓ·‡Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó
„‡Á‡ (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡). èÓ˝ÚÓÏÛ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‡ÒıÓ‰ ÏÓ„ÛÚ Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚-
ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ó·‡-
·ÓÚÍÂ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÔÂÒÒËÈ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ·ÎËÁÍÓ„Ó Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡). èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‡ÒıÓ‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Û‰ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl “ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏË” ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÔÎ‡ÒÚ‡).

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂ-
ÎflÏË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÛ˛ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË.

ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ

é·‡·ÓÚÍ‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ‚ÌÂÒÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒıÂÏÛ Ó·‚flÁ-
ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸Òfl Í‡Í ÔÓ Á‡ÚÛ·¸˛, Ú‡Í Ë ÔÓ ÎËÙÚÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÎË-
ÌËfl ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÍÓÏÔÂÒÒÓ, ÎËÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë Ú.‰.).

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸  ÓÔÂ‡ˆËÈ  ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

1. èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ËÎË ÎËÌËË ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡˛˘ËÏË ÂÂ ‡„Â„‡Ú‡ÏË (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ Ó‰ÌÓÈ ÎËÌËË Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡Á‡
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl).

2. á‡Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÂÂ ¯ÎÂÈÙÓ‚ (ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÔÛÌÍÚ‡ı 1 Ë 2 ÏÓÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÓÚ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÏ˚ÒÎ‡).

3. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒıÓ-
‰‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.

4. éÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ò
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË.

5. Ç˚‰ÂÊÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚È „‡Á
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ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇÂÏfl
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛ-
ÚÓÍ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸
Ï‡Î˚ÏË ÚÂÏÔ‡ÏË.

6. èÛÒÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò Ï‡Î˚ÏË ‰Â·ËÚ‡ÏË (Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 30–
50 % ÓÚ Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË). èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ú‡ÍËÏË ‰Â·ËÚ‡ÏË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ “‚‡Î‡” ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÌÂÈ.

7. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·Ó˜Ëı ‰Â·ËÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏ‡Ï.

3.4.5
ÉÎÛ·ÓÍ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÂÔÂÒÒËfl
Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó·‡-
·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÂÚÓ‰
„ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË. éÌ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÛÎÛ˜¯ÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡Â-
ÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰Îfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ
ÁÓÌÂ Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, Ó·˙ÂÏ‡ÏË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂ-
ÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.8. Ç
‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‹ 1 (ÒÏ. Ú‡·Î.
3.3–3.4). ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍËÏ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. é·˙ÂÏ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ Á‡‰‡‚‡ÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ Q/(mh) = 20–25 Ú˚Ò. Ï3/Ï, „‰Â Q –  Ó·˙ÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ-
„Ó „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı; m Ë h – ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 1ê ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Ó·˚˜Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ·ÂÁ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 2ê–5ê ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÚ 3 ‰Ó 15 Ï  Ë ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ, ‡‚Ì˚Ï 20 (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ 0,6 Ë 0,03 ÏÍÏ2). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔË‚Ó‰ËÎË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓ
‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË
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ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ Ó·‡ÚÌÓÈ ÁÓÌÂ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Á‡‰‡-
‚‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï 15 % ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ·ÎËÁÍÓÂ Í ÒÓÎflÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ (‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ï‡ÒÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ëäé ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‡‰ËÛÒÓÏ ÁÓÌ˚ Ó·‡·ÓÚÍË
10–15 Ï). Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 6ê–9ê ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÂÔÂÒÒËË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ÓÍÛ„ ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÁÓÌ‡ Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ 100 ‡Á ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ, ˜ÂÏ ‚
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Ï
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï.

Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 10ê–13ê ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÌ-
ÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡.
ùÚËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂ˘ËÌ‡ ‡Á˚‚‡ ËÎË   
ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ. èË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓ-‡ÁÌÓÒÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË  
Ò‡Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÎÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ·ÎÓÍÓ‚ ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ ÒÂÚÍË ‡Á-
ÏÂÌÓÒÚ¸˛ 1 × N, „‰Â  N –  ˜ËÒÎÓ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡. íÓÎ˘ËÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 7 % ÓÚ Ó·-
˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ – 3 ÏÍÏ2 ÔË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ 0,03 ÏÍÏ2. èÓÒÚÓÈ ÔÂÂÒ˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ò ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛ 0,03 ÏÍÏ2 ÚÂ˘ËÌ˚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 2–5 ÏÏ  Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ 600–
1500 ÏÍÏ2.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÁÓÌ˚ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡, ÌÓ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡
„‡Á‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ.
3.62–3.64. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÙËÎË Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ë ÔÓ-
ÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ „‡ÁÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ Ë ‰ÂÔÂÒÒËË) ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÂ.

í‡·ÎËˆ‡ 3.8

éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË

çÓÏÂ
‚‡Ë‡ÌÚ‡

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË

ÔÎ‡ÒÚ‡,
10–15 Ï2

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË ÁÓÌ˚ (˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡) Ò ÛÎÛ˜-

¯ÂÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË,
10–15 Ï2

äÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡, %

ÑÓÎfl (ÔÓ ÚÓÎ-
˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡)
‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÈ

˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡, %

ê‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚
(˝ÎÂÏÂÌÚ‡) Ò

ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ï

1ê 30 30 15 100 0
2ê 30 600 15 100 2,5
3ê 30 600 15 100 5,0
4ê 30 600 15 100 10,0
5ê 30 600 15 100 15,0
6ê 30 3000 15 100 2,5
7ê 30 3000 15 100 5,0
8ê 30 3000 15 100 10,0
9ê 30 3000 15 100 15,0
10ê 30 3000 15 7 2,5
11ê 30 3000 15 7 5,0
12ê 30 3000 15 7 10,0
13ê 30 3000 15 7 15,0
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ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ „‡ÁÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ (‚‡Ë‡ÌÚ 1ê) ÔË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÓÒÛ¯ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ 15–17 Ï
‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 3.62). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,7–1,75 ‡Á‡ (ËÒ. 3.63). èÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊË-

êËÒ. 3.62. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ (‚‡Ë‡ÌÚ 1ê):
1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 3 – ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ

êËÒ. 3.63. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ.
èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË, Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡): 1ê – 27,1; 2ê – 54,2; 3ê – 68,8; 4ê – 86,3;
7ê – 84,4; 12ê – 126,2



364

Ì˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û
ÂÂ Á‡·Ófl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ë ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 3 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ 20–25 % ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË. ÉÎÛ·ÓÍ‡fl
„‡ÁÓ‚‡fl ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ, ˜ÂÏ ÔÓÒÚ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡-
ÁÓÏ. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 2ê–5ê.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 2ê ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ì‡
„‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÓÚ 2,5 ‰Ó 3,0 Ï) ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚-

êËÒ. 3.64. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ „ÎÛ·Ó-
ÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚: ‡ – 2ê, · – 3ê, ‚ – 4ê,  „ – 7ê, ‰ – 12ê; 1 – ‰Ó Ó· ‡·ÓÚÍË; 2 – ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚ-
ÍË; 3 – ˜ÂÂÁ 3 ÏÂÒ
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˘ÂÌÌÓÒÚË 0,35–0,37 (ËÒ. 3.64, ‡). ÅÎËÊÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÍÓÎÓ 0,2. çÂÍÓÚÓÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÁÏÂ‡ı ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ [6]
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ·˚Î‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚
1,7–1,75 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.63). ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ‚ ·ÓÎÂÂ
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ÛÁÍÓÈ ÁÓÌÂ, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ-
„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‚
1,25–1,3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË. èË Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËË ‡‰ËÛÒ‡ ÁÓÌ˚ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‰Ó
5 Ï (‚‡Ë‡ÌÚ 3ê) ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚Ûı  Ó·Î‡ÒÚflı: Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡ – ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,22–0,24 Ë fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – ‰Ó 0,38–0,40 (ËÒ.
3.64, ·). ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ Û‰‡ÎÂ-
ÌË˛ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 1,5–1,6 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.63). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ, ‚ 1,25–1,3 ‡Á‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó 10–15 Ï ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ò Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÂÂ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
( ËÒ. 3.64, ‚). é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 1,5 ‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 2ê Ë 3ê. í‡Í, ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 3 ÏÂÒ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ 4ê ‚ 1,3–1,4 ‡Á‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÂÌflÎËÒ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë
ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚÛ 5ê. ÑÎfl Ó·ÓËı ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ fl‰ÓÏ ÒÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. èË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Û‚Â-

êËÒ. 3.64. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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ÎË˜ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰‡ÊÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÔÓ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 6ê–9ê (Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ 100 ‡Á ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÈ
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡). ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ.

èË Ï‡Î˚ı ‡‰ËÛÒ‡ı ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (‰Ó 6–7 Ï)
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ
˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÓÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ·ÓÎ¸¯Ëı ‡‰ËÛÒ‡ı (Ò‚˚¯Â 10 Ï) Ì‡
ÔÓÙËÎÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡: Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò ‡ÁÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. á‡Í‡˜Í‡ ÒÛıÓ„Ó
„‡Á‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èË ˝ÚÓÏ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ˜ÂÏ ÔÓ ‚ÒÂÈ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡-
ÒÚ‡, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ˝ÚËı ÊÂ Ó·Î‡ÒÚflı ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 6ê Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ (‡‚Ì‡fl 0,37–0,38) ‰Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2,5–3 Ï. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‰Ó 0,13–0,15 ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÓÚ 0,04 ‰Ó 0,08. Ç
ıÓ‰Â ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ (‡‰ËÛÒÓÏ ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡
ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË), ıÓÚfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎË Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰Ó Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ÁÌ‡˜ÂÌËfl (Ì‡ 2–3 %). èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ˜ÂÂÁ 3 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ 1,5–1,6 Ë
1,25 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ „‡Á‡. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 7ê. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, ‡‚-
Ì˚Â 0,34–0,35, ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 5,5–6,0 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ.
3.64, „). èÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0,17–0,18. èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ‰Ó Ò‚ÓËı ÔÂÊÌËı (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ 1,1–1,2
‡Á‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó 10 Ï Ë ·ÓÎÂÂ ÔË‚Ó-
‰ËÎÓ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ‚ÚÓÌÓÏÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. í‡Í, ‚ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ 8ê Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 0,42–0,43 Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë 0,27–0,28 Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË ÓÍÓÎÓ 10 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡Á‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂÒÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,04–
0,05, ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡ – ‰Ó 0,2. èÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚ˚Ï ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, Ë ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂ‰ÂÎ˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÓÍÓÎÓ 0,28–0,30 Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÌÓ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı
‡ÁÏÂ‡ı Ò‡ÏÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË) Ë ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ-
‚˚ÒËÎ‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û „‡ÌËˆ˚ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ
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Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁÓÒÎ‡ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ Ì‡ 5–7 %. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ÒıÓÊ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ‚
‚‡Ë‡ÌÚÂ 9ê. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (0,36–0,37) Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (0,2–
0,21). é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡ ÒÂ‰Ì˛˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰Ó 0,05–0,10 Ë ‰Ó 0,25
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‚ÚÓÌ‡fl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (‰Ó 0,30–0,33)
Ë Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 0,40). èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ 2 ÏÂÒ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÎ‡Ò¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë
Û‰‡ÎÂÌËfl Â„Ó ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ (ÚÂ˘ËÌ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÒËÒÚÂÏ‡ ÚÂ˘ËÌ Ë Ú.‰.). ùÚÓ
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÓÙËÎÂÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚
˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÔÎ‡-
ÒÚÛ ‚‰ÓÎ¸ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÎËÌËÈ, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ˜ÂÂÁ ÒÂÂ‰ËÌÛ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ùÚÓÚ ÔÓÙËÎ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ (ÔË ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËflı ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÂÌ¸¯Ëı ‡‰ËÛÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡) Ë ‚
ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ (ÔË ‡ÒÒÚÓflÌËflı, ·ÓÎ¸¯Ëı ‡‰ËÛÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÙËÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 3.64, ‰ ‰Îfl ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ 12ê. èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÏÂ‡ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
(Ò‚˚¯Â 10 Ï) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ (‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 12ê – ‰Ó
0,39–0,40), ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í Â„Ó „‡ÌËˆ‡Ï ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ Â„Ó ÚÓÎ˘ËÌÂ ‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ, Ë Û·˚‚‡ÂÚ ÔÓ
ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÍÓ‚ÎÂ Ë ÔÓ‰Ó¯‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÛ¯ÍÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡Ò-
Ú‡ (‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ 0,03–0,04) Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÓ-
Ì˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÎ‡-
ÒÚ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á-
ÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒ‡ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‰Ó 0,33–0,35 ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 13ê). Ç ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚËı ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 10–15 % ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË, ‡
Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï (‰Îfl ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ 12ê ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3.63).

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 5–7 Ï). ÑÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
„‡Á‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (ÓÍÓÎÓ 0,38–0,40) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂ-
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ÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚‰ÓÎ¸
‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒ‡) ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Â„Ó ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
ÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÌÂÏÛ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡,
˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 0,04–0,09. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË (‰Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÍÓÎÓ 0,24–0,25) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‚˚¯Â Ë ÌËÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,7 ‡Á‡,
ÌÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‚ 1,4 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰Ó
Ó·‡·ÓÚÍË. éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 11ê
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰Ó 0,32–
0,33) Ë Ì‡ „‡ÌËˆÂ ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (0,37–0,38). á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·˚ÒÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÒÂ‰ÌËı ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó 0,03–0,04 Ë ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Ó
0,09–0,11. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ  Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰Ó 0,14–0,15 – Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
0,21–0,22 – Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚ 1,1 ‡Á‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚. ê‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒÔ‡ÂÌË˛ ˜‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ËÁ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡Á Ë ÔÂÂÌÓÒÛ Ëı ˝ÚËÏ „‡ÁÓÏ ‚ „ÎÛ·¸
ÔÎ‡ÒÚ‡. çÂÒÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ 1–3 Ï ÙËÎ¸-
ÚÛÂÚÒfl „‡Á ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ ÔÓÓ‚˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ‡fl “ÓÒÛ¯Í‡” ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰‡ÊÂ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛.

ç‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ÛÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÏÂ‡ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Â‰ÂÚ Í Ì‡‡ÒÚ‡ÌË˛
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂÏ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÌÂÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÓÒÚÓÏ ‡‰ËÛ-
Ò‡ ÁÓÌ˚ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂ-
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ÌËÈ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓfl˛Ú ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‚‡ Ù‡ÍÚÓ-
‡. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜‡ÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ‰ÓÎfl ËÒÔ‡ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÍÓÌ‰ÂÌ-
ÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚). èÓÒÚÛÔ‡fl Ó·‡ÚÌÓ ‚ Ó·‡·Ó-
Ú‡ÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÌË ‚ ÌÂÈ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛ˛ÚÒfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÌÂ
Û‰‡ÎÂÌÌ‡fl ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ù‡ÁÂ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ-Á‡ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ‚˚-
ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡
(Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛) Ë ‚ Ó·Î‡Ò-
Úflı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ÛÎÛ˜¯ÂÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò ÓÒÚÓÏ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ „‡-
‰ËÂÌÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÁÌÓÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛  ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡Á‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔË-
ÚÓÍ‡ „‡Á‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ËÎË ËÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl,
ÔÂÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚ-
Ó„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ ÔÎ‡ÒÚ‡
(ÚÂ˘ËÌÂ ‡Á˚‚‡, ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂ˘ËÌ Ë Ú.‰.). åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ Í‡Í ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÓÍÛÊ‡-
˛˘Ëı Â„Ó ÔÓÓ‰ (ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ëı ‰ÓÎÂ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡). èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚Ó-
‰ËÏÓÒÚË ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. èË Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ
ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ËÎË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (ÔË Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡‰ËÛÒÂ),
ËÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ (ÔË Ï‡ÎÓÏ Â„Ó ‡‰ËÛÒÂ). á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÎË Ì‡ Â„Ó „‡ÌËˆÂ, ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡Ò-
ÚË. ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
(Ú.Â. Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÂÂ ‡ÁÏÂÓ‚). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÏÂÚÓ‰‡ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË  Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÌ
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÂÂ ÒÛıËÏ „‡-
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ÁÓÏ. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‚ÒÂı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÍËÌ-
˝ÙÙÂÍÚ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡. é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Â-
ÔÂÒÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–6 ÏÂÒ) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔË „ÎÛ-
·ÓÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÂÔÂÒÒËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ëäé).                            

3.5
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÛÚÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡ ÓÚ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÚÓÍ‡ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „‡Á‡. ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ÒÏÂÒË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl
ÔË ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡-
ÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ë2–5 ‚ ˜ËÒ-
ÚÓÏ ‚Ë‰Â ËÎË ‚ ‚Ë‰Â Ëı ÒÏÂÒÂÈ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ç‡Á‚‡ÌËÂ “Ó·‡·ÓÚÍ‡
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË”
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÊË‰ÍËÏË (‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÛıÓÈ „‡Á. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÓÚÓÓ˜Í‡ ËÁ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚, ÓÚÚÂÒÌflÂÏ‡fl ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.

3.5.1
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÛÊÂ
‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Í‡Í ‚ êÓÒÒËË, Ú‡Í Ë Á‡ Û·Â-
ÊÓÏ. ç‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂı-
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ÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚Ï „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Ï ÒÏÂÒflÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ÎËfl-
ÌË˛ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ç.ã. Ç‰Ó‚ÂÌÍÓ, Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ,
ç.Ä. ÉÛÊÓ‚˚Ï, Ö.å. ÉÛÎÂÌÓ‚˚Ï, Å.Ç. å‡ÍÂÂ‚˚Ï, Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚˚Ï,     
Ç.É. èÓ‰˛ÍÓÏ, Ç.Ç. êÂÏËÁÓ‚˚Ï, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï, ç.ç. íÂ„Û·,      
Ä.Ç. îÂ‰ÓÒÂÂ‚˚Ï, Ä.ç. ò‡Ì‰˚„ËÌ˚Ï, I.M. Cucuiat. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÎÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËı ÓÒÌÓ‚‡ı ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ëı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡
Ë ÒÛıÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÏÌÓ„ÓÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓ„Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÓÚÓ-
Ó˜Í‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÏ‡fl ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.
ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÙÓÌÚÂ ÓÚÓÓ˜ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛-
˘ÂÂÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓËÚÂ-
ÎÂÏ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ì‡ Á‡‰ÌÂÏ
ÙÓÌÚÂ ÓÚÓÓ˜ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË „‡ÁÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÒÔ‡ÂÌËfl. á‡ Ò˜ÂÚ
˝ÚÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ (Í‡Í
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, Ú‡Í Ë ÊË‰ÍÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl), Ë
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛. ç‡
„‡ÌËˆ‡ı Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl “‚‡Î”, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚¯Â
ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ („‰Â ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ „‡ÁÓ„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÚÓÍÛ) ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. é‰ÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË „‡Á‡
‚ ÁÓÌÂ ÓÚÓÓ˜ÍË ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË.
éÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‡ÏË
Á‡ Ë ÔÂÂ‰ ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÌflÚÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÌËÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı. Ñ‡ÌÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎÂ„ÍÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔÓ‰·Ó-
ÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÊË‰ÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡.

Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ, ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛, “‚‡Î”
ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
‰‚ËÊÂÌËË ÓÌ “‡ÁÏ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl”, ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÏ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ˝ÚÓÚ “‚‡Î” Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï, ÌÂ
‰ÓÒÚË„‡fl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍÓ‚˚ Ó·˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
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„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ÊË‰ÍËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ë ÓÌË
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛-
˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓË-
ÚÂÎflÏË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ Ó„ÓÏÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ä ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏ ‚
˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ Ç.ç. çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓ„Ó, ù.î. ÅÓÌ-
‰‡Â‚‡, å.à. åËÍËÌ‡, É.ë. ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ÓÈ; è.à. á‡·Ó‰ËÌ‡, ç.ã. ê‡ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó,
å.Ñ. êÓÁÂÌ·Â„‡; å.ã. ëÛ„Û˜Â‚‡, Ä.í. ÉÓ·ÛÌÓ‚‡, Ñ.è. á‡·Ó‰ËÌ‡ Ò ÒÓ‡‚-
ÚÓ‡ÏË; û.Ç. ÜÂÎÚÓ‚‡, Ç.ç. å‡ÚÓÒ‡, Ä.ï. åËÁ‡‰Ê‡ÌÁ‡‰Â Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË;
R.E. Bretz, R.M. Specter, F.V.Jr. Orr; K.K. Mohanty Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË; F.I.Jr.
Stalkup Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ. í‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ì‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú (ËÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË Ï‡ÎÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË Â˛ ÔÓËÒÚÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡) ‚ ‡·ÓÚ‡ı
Ä.à. ÉËˆÂÌÍÓ, ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚‡ Ë é.î. ÄÌ‰ÂÂ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ë.ç. ÅÛÁËÌÓ‚‡, Å.Ç. å‡ÍÂÂ‚‡, Ç.Ä. çËÍÓÎ‡Â‚‡ Ë ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚‡ [5,
32, 48, 52 Ë ‰.].

ìÒÎÓ‚Ëfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘Ëı ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÓÒÌÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Û‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ ÎË¯¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ˝ÚËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡‚ÚÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Å.Ç. å‡-
ÍÂÂ‚˚Ï ‚˚ÔÓÎÌËÎ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

îËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ì‡ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓËÒ-
ÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‰ÎËÌÓÈ 3 Ï. åÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û Ò ÓÚ‚Ó-
‰‡ÏË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ÏÓÎÓÚ˚Ï Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ (ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÏ ÔÓËÒÚÛ˛
ÒÂ‰Û). ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,0355 Ï. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‚ÌflÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
0,0047 ÏÍÏ2 Ë 25 %. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÒÏÂÒ¸˛ ÓÍÚ‡Ì‡, ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ÏÂÚ‡Ì‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ·˚Î ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÓÍÚ‡Ì, ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡–ÏÂÚ‡Ì.
éÚÓÓ˜Í‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÔ‡ÌÓÏ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚˚·Ó ÓÍÚ‡Ì‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ë5+). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÍÚ‡Ì ËÏÂÂÚ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ 114,2 „/ÏÓÎ¸, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍËÔÂÌËfl 342 ä Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 659 Í„/Ï3. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡
„‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÏÓ‰ÂÎË Í ÓÔ˚Ú‡Ï ÂÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡Ò˚˘‡ÎË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ ‰ÎËÌÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‰‡‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸ ÓÍÚ‡Ì–
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ÔÓÔ‡Ì–ÏÂÚ‡Ì (82,0; 16,0 Ë 2,0 % (ÏÓÎflÌ˚Â ‰ÓÎË)) ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ ÂÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. èÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‰Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl        10 åè‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÌÂÈ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 7,1 %. á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ ‚˚ıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚
ÌÂÂ ÔÓ‰‡‚‡ÎË ÓÍÚ‡Ì ‚ Ó·˙ÂÏÂ 0,1 ÔÓÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË
ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ Á‡Í‡˜ÍÛ ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰ÌÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÚÓˆ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂÚ‡Ì‡
‰Îfl ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÏÓ‰ÂÎË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÁ‰‡‚‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û ÂÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÁÓÌ˚
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍËÚÂËÂ‚ ÔÓ‰Ó·Ëfl,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ „Î. 2 ‡·ÓÚ˚ [5]. èË ˝ÚÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl
Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËË ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂ-
ÒÂÈ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ. èÂÂÒ˜ÂÚ ˜ÂÂÁ ÍËÚÂËË ÔÓ‰Ó·Ëfl ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ Ì‡ÚÛÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡ÎË Ù‡„ÏÂÌÚÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 6,3 Ï Ò ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ÏË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÔÓËÒÚÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,020 ÏÍÏ2 Ë 10 %.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1–7,3 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ 10 åè‡. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ-
Òfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â. ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ùÚÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ÌÓ Ë Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÓˆÂÌÍË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓˆÂÒÒ‡. ëÂ‰ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡ ‚ ÏÓ-
‰ÂÎË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ÓÚ 2,6⋅10–5 ‰Ó 15,5⋅10–5 Ï/Ò, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
3,1⋅10–6–18,6⋅10–6 Ï/Ò. ùÚÓ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ ‰Â·ËÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ Ì‡ 1 Ï
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ 6,2–37,2 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ (ÔË ‡‰ËÛÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 0,1 Ï). íÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 293 Ë
365 ä. èÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Â‡Î¸Ì˚Â Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â, ‡‚ÌflÎËÒ¸ 1,5 Ë 0,1
åè‡. ÇÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı 1,5 ÒÛÚ Ë 2 ˜.

èÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ë ÏÂÚ‡ÌÓÏ ‚
Ó·˙ÂÏÂ 0,1 Ë 0,4 ÔÓÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÏÓ‰ÂÎË. á‡ÚÂÏ ËÁ ÌÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÔÓÍ‡˜Í‡ ÏÂÚ‡Ì‡). èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÓÔ˚-
ÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔ‡ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 0,2
‰Ó     1,2 Ï3/ÒÛÚ (˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÍÓÓÒÚflÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÚ 2,6⋅10–5 ‰Ó
15,6⋅10–5 Ï/Ò). èÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÍ‡˜ÍË „‡Á‡ ÏÂÌflÎË ÂÊËÏ˚ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË (ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‡ÒıÓ‰˚ „‡Á‡) Ë Á‡ÏÂflÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ ˜‡ÒÚÂÈ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ÚÂÏ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË
Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ‚Ë‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä
(Ô‡‡ÏÂÚ ∆2/Q, „‰Â ∆2 – ‡ÁÌÓÒÚ¸ Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ÏÓ‰Â-
ÎË) ÓÚ ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÂÎ¸. á‡ÏÂ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Í ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂÈ
ÏÓ‰ÂÎË, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÂÂ ÚÂı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ 1/3 ‰ÎËÌ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ ÂÂ Ì‡˜‡Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ ËÒ. 3.65 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Á‡ÏÂÓ‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl Ä ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÂÎ¸. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ˝ÚÓ„Ó ËÒÛÌÍ‡, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÁÓÌ˚ “ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡”
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ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÂÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ‚ÒÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÏÓ‰ÂÎË, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í
‚˚ıÓ‰Û ÏÓ‰ÂÎË, ‚ 4,5 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛıÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛. Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÏÓ‰ÂÎË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ‚˚ıÓ‰Û ËÁ ÏÓ‰ÂÎË, ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
‰Îfl ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó” Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

èË ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË (2,6⋅10–5

Ë 4,0⋅10–5 Ï/Ò – ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ‹ 1 Ë 3) ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚ÒÂ„Ó
Ì‡ 15–20 % ÓÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ “ÒÛıÓÈ” ÏÓ‰ÂÎË (ÒÏ. ËÒ.
3.65). Ç ÓÔ˚ÚÂ ‹ 2 Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (10,4⋅10–5 Ï/Ò) Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ıÛ‰¯ÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Ë ÍÓ-
˝Ù-  ÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä ·˚Î ·ÎËÁÓÍ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛
Í ÚÓ- ÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÓÔ‡ÌÓÏ.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔË ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó· ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ‚ÎËflÌËË Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎÂÌËfl
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡Á‡ÏË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ÔÓËÒ-
Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı Ù‡Á ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‚ ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î˚ Ë ÒÍÓÓÒÚË
Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ëı. é‰Ì‡ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ÔË „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı, ˜ÂÏ ÚÂ ÒÍÓÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ·Û‰ÛÚ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı

êËÒ. 3.65. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ∆2/Q ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÏÓ‰ÂÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÔ‡ÌÓÏ:
1 – ÒÛı‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸; 2 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚: 3 – ‹ 1, 4 – ‹ 2, 5 – ‹ 3
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ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë Â‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·Û‰ÛÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ó·‡·ÓÚÍ‡Ï ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒ-
ÚË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. èË Ï‡Î˚ı ÚÂÏÔ‡ı ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) Á‡Í‡-
˜‡ÌÌ˚È ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸ ÓÚÚÂÒÌËÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚ Ò ÌËÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓ‚‡fl Ë ÊË‰Í‡fl Ù‡Á˚ ·Û‰ÛÚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï. èË ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÂÏÔ‡ı ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË (Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı ÙËÎ¸Ú‡ˆËË) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÛÒ-
ÔÂÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ÏË ÔÓÒÎÂ Ó·-
‡·ÓÚÍË. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ, ÌÂÍÓÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂ ÛÒÔÂÂÚ ËÒÔ‡ËÚ¸Òfl
ËÁ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ, Ú.Â. ˝Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ÛÊÂ ÌÂ ÔÓÒÚÛÔËÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, ‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ “‚‡ÎÂ”
ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ˝ÚÓ„Ó “‚‡Î‡”
(‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË Â„Ó Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÁÓÈÚË ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ
fl‚ÎÂÌËÂ ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ-Á‡
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ Ë ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÂÚ-
Ó„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ê.å. íÂ-ë‡ÍËÒÓ‚˚Ï, Ä.ç. ò‡Ì‰-
˚„ËÌ˚Ï, ç.Ä. ÉÛÊÓ‚˚Ï Ë Ç.ã. Ç‰Ó‚ÂÌÍÓ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓÔ‡ÌÓÏ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ Ó‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÓËÒÚÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ „Î. 2 ‡·ÓÚ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÍ‚. 15 Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl (ÔÓÔ‡Ì‡) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ ÌÂÈ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ç‡ ËÒ. 3.66 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ 170 Ú
ÔÓÔ‡Ì‡ Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÏÂÚ‡ÌÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 400 Ú˚Ò. Ï3 (Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË‚Â-
‰ÂÌ Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ). ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ ËÒÛÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÙËÎË
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÂÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 15 ÓÚÓ-
Ó˜ÍÓÈ ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ “ÓÒÛ¯ËÚ¸” ÂÂ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.66, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ ÔÓÔ‡Ì‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÍ‡˜ÍÓÈ ÏÂÚ‡Ì‡ (‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·˙Â-
Ï‡ı) ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ 10–12 Ï ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â-
„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ë ÔÓÔ‡Ì‡
ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÔ‡Ì ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ “ÔÓ‰„Â·‡ÂÚ” ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ Ë Ò‡Ï, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ Ó·‡-
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·ÓÚÍË ÒÍ‚. 15 ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ë „‡ÁÓÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl “‚‡Î”, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÁÓÌÛ ÔËÏÂÌÓ 17–27 Ï Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÓÍÓÎÓ 0,5. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÂ
Ì‡ ËÒ. 3.67 ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË “‚‡Î‡” ÔÓ Â„Ó ‰ÎËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Á‡ÏÂ-
˘ÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ë5+ ÔÓÔ‡ÌÓÏ.

Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚È “‚‡Î” Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ “‚‡Î‡” ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒ-
ÚË. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË “‚‡Î” Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 15–22 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë Á‡ÚÂÏ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï. ê‡ÒÔÂ-

êËÒ. 3.66. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 15 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÔ‡ÌÓÏ:
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË (Á‡Í‡˜ÍË „‡Á‡); 2 – ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ; 3 – ˜ÂÂÁ 6 ÏÂÒ

êËÒ. 3.67. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰-
ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÔ‡ÌÓÏ:
1 – ë1; 2 – ë2; 3 – ë3; 4 – ë4; 5 – ë5+
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‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÌÂÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 6 ÏÂÒ, Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0,23–0,26.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 15 ÔÓÔ‡ÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‚ 2,4 ‡Á‡ Ë Á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÓÒÚÛ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.
åÂÌ¸¯‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÒÛ-
¯ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ
„‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ ÛÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ) ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÏÓ„ÛÚ fl‚ËÚ¸Òfl Ù‡ÍÚÓ˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Â„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË.

ÇÎËflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ

ÇÎËflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓÓÏ Ò
ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Óı‚‡Ú˚‚‡ÎË ÒÎÛ˜‡Ë ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ Í‡Í ÌËÊÂ, Ú‡Í Ë ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚Â ÒÏÂÒË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 3.3 Ë 3.4. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Î‡Ò¸ Á‡Í‡˜Í‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÊË‰ÍÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl
Ë ÏÂÚ‡Ì‡ (ÒÛıÓÈ „‡Á) Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂÍÛ-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ÏË ÒÏÂÒÂÈ, ÌÓÒËÎË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ
ÔÓıÓÊËÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ (ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒıÓÊ-
‰ÂÌËflı). ÇÎËflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, Í‡Í Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÒÛıËÏ „‡-
ÁÓÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó
Éäå. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÂËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå, Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÒÏÂÒ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÒÏÂÒ¸ ‹ 2, ÒÏ. Ú‡·Î. 3.3–3.4). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë
ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,013 ÏÍÏ2 Ë    
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10 %, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ – 39 Ï. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î‡Ò¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl
ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ
45 ‰Ó 25 åè‡ (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 26–27 åè‡). ëÂËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‰Îfl ‰‡‚ÎÂÌËfl 25 åè‡, ‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı
‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË – ‰Îfl 35 åè‡. èÓÙËÎË Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
¯ËÓÍÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ ÎÂ„ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ¯ËÓÍ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÎÂ„ÍËı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (òîãì) ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (ÏÓÎflÌ˚Â ‰ÓÎË): ë2–10 %,
ë3–  40 %, ë4–50 %. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËË 170 Ú òîãì Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 450 Ú˚Ò. Ï3.
ÑÂ·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ·˚Î Á‡‰‡Ì ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ‡‚-
Ì˚Ï     100 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3.68, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÌÂÂ “ÓÒÛ¯‡ÂÚÒfl” ÁÓÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 7 Ï. Ç ÁÓÌÂ
‡‰ËÛÒÓÏ ÓÚ  7 ‰Ó 37 Ï Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í
ÌÛÎ˛, ‰Ó Ò‚ÓÂ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 8 %. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÔ‡ÌÓÏ ÒÍ‚. 15 á‡Ô‡‰ÌÓ-

êËÒ. 3.68. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË òîãì (ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË):
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 120 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 180 ÒÛÚ
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ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í ÏÓÏÂÌÚÛ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl “‚‡Î‡” ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ç‡ÔÓÚË‚, ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÂÂ ÌËÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡Â-
Ï˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡fl-
Òfl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÚÓÓ˜Í‡ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚ ÂÚÓ-
„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÒÏÂ¯Ë‚‡flÒ¸ Ò ÌËÏ. á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ÒÎÂ‰ Á‡ òîãì ÒÛ-
ıÓÈ „‡Á ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó
ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ò ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ “ÔÓ‰„Â·‡ÂÏÓÈ” ‚ ‚Ë‰Â ‚‡Î‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „‡Á. èË Á‡‰‡ÌÌÓÏ
‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı òîãì Ë ÏÂÚ‡Ì‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ëı Á‡Í‡˜ÍË Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰-
ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ‡ÒÙÓÏËÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl. ÇÏÂÒÚÓ ÌÂÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ Ò
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ÜË‰ÍÓÒÚÌ˚È
‚‡Î ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë Á‡‰‡ÌÌÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÏÓÊÌÓ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ òîãì.

èÓ ÏÂÂ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ „‡ÌËˆ˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ (·ÎËÊÂ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.
é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ë ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 12–
17 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 12 %. óÂÂÁ 4 ÏÂÒ ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó
16 % Ë ‰‡ÎÂÂ ÛÊÂ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó
1,5–2 Ï. í‡Í, Í ËÒıÓ‰Û 4 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚
˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 6 %, ‡ Í 6 ÏÂÒ – ‰Ó 9 %.

Ñ‡ÌÌ˚È ÔËÏÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‰‡ÊÂ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÊË‰-
ÍÓÒÚÌ˚È “‚‡Î”. èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔË ÛÒÎÓ-
‚ËË, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ òîãì
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚÂÎflÏË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÛÊÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡. ä‡Í Ë ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÛıËÏ
„‡ÁÓÏ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔËÏÂ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 56 ÄÒÚ-
‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Éäå, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 3.69 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 170 Ú òîãì Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ 450 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡. ëÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ ‡‚Ì˚Ï 35 åè‡. ÑÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ Ù‡ÁÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË
Á‡‰‡‚‡Î‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ 5 åè‡. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡, ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚Ì‡fl ÌÛÎ˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊË-
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Ì˚ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ 8 Ï. Ç ÁÓÌÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 8–12 Ï Ó·‡ÁÛÂÚÒfl “‚‡Î”
ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ 20 %.

ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡‰ËÛÒÓÏ 2–2,5 Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ, ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÁÓÌÛ, „‰Â ÂÁÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ. óÂÂÁ 10 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÈ
ÁÓÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 12 %, ‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 6 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 48 Ë 62 %. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚÂÚ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl “‚‡Î”
ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. ä ËÒıÓ‰Û 6 ÏÂÒ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 40 %. ÑÂ·ËÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â
Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ „‡ÁÓÏ: ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 1,5–2
ÌÂ‰ÂÎ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÚÂÏË ÊÂ ÔË˜ËÌ‡ÏË, ˜ÚÓ Ë ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡

ÇÎËflÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË

êËÒ. 3.69. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË òîãì (ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË):
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 180 ÒÛÚ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÒıÂÏ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÔ‡Ì‡ (‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl) Ë ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.9. Ç
Ëı ˜ËÒÎÂ: ÌÓÏÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚Ë‰ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË (ËÁ Ì‡·Ó‡ ÒËÒÚÂÏ ‚
‡Á‰ÂÎÂ 3.3), ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ Q„/(mH) ‰Îfl ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡. ÑÎfl ÔÓÔ‡Ì‡ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ-
Ô‡Ì‡ (ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ) Í ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚË. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÚÂÏÔÓ‚ ÓÚ·Ó‡). Ç ‡Ò-
˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ) ÓÚ 0,65–0,75 ‰Ó 0,95–0,98. ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 Ï. èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔÓ
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 10 Ë 15 %.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Â¯‡˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÓÍ, ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÏ “‚‡ÎÂ”, Û‰‡ÎÂÌ-
ÌÓÏ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 1Ü–6Ü. ÇÒÂ ˝ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË
ÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÍÓÏÂ ‚Ë‰‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡fl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ˝ÚËı
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÛÚÂÏ Û˜ÂÚ‡ ‚ ÌËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á. ì˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÔË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎflÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÔÓ-
Ò˚ÎÓÍ. ç‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛
ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‡Ò-

í‡·ÎËˆ‡ 3.9

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË (ÔÓÔ‡ÌÓÏ)

åÓ‰ÂÎ¸- ÇË‰ Ù‡- äÓ˝ÙÙË- ëÂ‰ÌÂÂ è‡‡ÏÂÚ Q„/(mH)

çÓÏÂ
‚‡Ë‡Ì-

Ú‡

Ì‡fl „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
Ì‡fl ÒÏÂÒ¸

ÁÓ‚˚ı
ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒ-

ÚÂÈ

ˆËÂÌÚ
ÔÓÌË-

ˆ‡ÂÏÓÒÚË,
10–15 Ï2

ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ,
åè‡

ÑÂÔÂÒ-
ÒËfl, åè‡ ‰Îfl

ÔÓÔ‡-
Ì‡, Ï2

‰Îfl ÒÛıÓ-
„Ó „‡Á‡,
Ú˚Ò. Ï2

1Ü 1 1è 15 15 5,8–7,0 135 265
2Ü 1 2è 15 15 5,9–6,8 175 315
3Ü 1 8è 25 15 5,9–7,4 135 265
4Ü 1 9è 35 15 4,8–5,8 135 265
5Ü 1 6è 35 15 2,0–3,0 135 265
6Ü 1 7è 15 15 3,0–4,4 135 265
7Ü 3 1è 60 10 1,3–2,0 140 275
8Ü 5 2è 50 10 1,4–1,7 160 295
9Ü 4 1è 40 13 1,3–2,5 140 265
10Ü 2 1è 20 23 2,6–4,5 175 315
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Ú‚ÓËÚÂÎÂÏ (Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ „‡ÌËˆÂ ÁÓÌ˚ ÒÏÂÒË) ‚ ÂÊËÏÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó
ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl. ç‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÌflÚÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Ï ‚‡ÎÓÏ, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.
èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡Úfl-
ÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ÏÓÊÂÚ ‚ÌÂÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

ÇÎËflÌËÂ ‚Ë‰‡ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔ‡ÌÓÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÌËfl ÔÓ ËÒ. 3.70, ‡, ·, ‚, „,  Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 3Ü–6Ü.
ï‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (Í‡Í Ë ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 1Ü–2Ü)
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÓ ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È
“‚‡Î” Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ – Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 10–
35 Ï. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÌÂÏ 0,23–0,28. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÏ ‚‡ÎÂ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 5Ü
Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÔ‡Ì‡. Ç
ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 10 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡‚Ì˚ı ÌÛÎ˛. Ç ‡Ò˜Â-
Ú‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ
‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 3Ü–6Ü ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ 9–10 Ï. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ
‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï 3Ü–6Ü ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 45; 40; 25 Ë 22 %. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ËÁ ÁÓÌ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡
‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡Í, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı ÒÓ ÒÎ‡·ÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
(‚‡Ë‡ÌÚ˚ 3Ü Ë 4Ü) Ë ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚˚ÏË
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚflÏË (‚‡Ë‡ÌÚ˚ 1Ü Ë 2Ü) Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓÊ‡. ÑÎfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 1Ü,
2Ü Ë 4Ü, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ù‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ (ËÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ) ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂÌÓÒÓÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È ‚‡Î ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ò‚ÓÂ„Ó
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
(ÒÏ. ËÒ. 3.70, ·) ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 4Ü. Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 3Ü, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÌÓÒÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ „‡-
ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, ÌÓ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÎË¯¸ ÌÂ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ (ÓÍÓÎÓ 1,5⋅10–6 Ï/Ò  ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 5,9–        
7,4 åè‡). ÑÎfl ‚ÒÂı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË  Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 70–75 % ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚). ê‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 3–5 Ï. èÓ-
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‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‰Îfl ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÌÓ ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 10 åè‡.

èÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ –
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı 1Ü Ë
2Ü ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 8,7–8,8 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). á‡ÚÂÏ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ‰Ó Ò‚ÓËı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË), ‡‚Ì˚ı ‰Îfl ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ 1Ü Ë 2Ü ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 3,6 Ë 3,1 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 3Ü

êËÒ. 3.70. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÔ‡ÌÓÏ.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚: ‡ – 3Ü, ‚ – 5Ü, „ – 6Ü ( 1 – ÔÓÒÎÂ Ó· ‡·ÓÚÍË; 2 – ˜Â ÂÁ 8 ÒÛÚ; 3 – ˜Â ÂÁ   
30 ÒÛÚ; 4 – ˜ÂÂÁ 3 ÏÂÒ), · – 4Ü (1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 8 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 30 ÒÛÚ;   
4 – ˜ÂÂÁ 4,5 ÏÂÒ)



385

Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
13,8 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 8,1 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡), ˜ÚÓ Ì‡ 15 %
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û ÂÂ Á‡·Ófl. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡Ìfl-
ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 4Ü ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â 7–10
‰ÌÂÈ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ÓÚ 19,8 ‰Ó 15,9 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓ˜ÚË 3 ÏÂÒ ÓÌ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 13,1 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 5Ü Ë 6Ü ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔÂÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
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ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ˝ÚËı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,19 Ë 0,13. ç‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. èË ÓÚ·ÓÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È “‚‡Î” Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‰‚ËÊÂÌËÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. å‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï „‡ÁÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ò ˜‡ÒÚË˜-
Ì˚Ï ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È „‡Á.
é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ı
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ “‚‡ÎÂ” ÔË ‰‚ËÊÂÌËË “‚‡Î‡” ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌÓ„Ó Â„Ó
“‡ÁÏ‡Á˚‚‡ÌËfl”, Ë ÓÌ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â„Ó ‚
‚‡Ë‡ÌÚÂ 5Ü ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 1,6⋅10–6 Ï/Ò (ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
2,0–3,0 åè‡). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜ÂÂÁ 3 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰-
Ìflfl „‡ÌËˆ‡ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
ÓÍÓÎÓ 7 Ï (ÒÏ. ËÒ. 3.70, ‚). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ
3–4 Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 0,10–0,12. ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 6Ü. èË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ 3,0 åè‡ “‚‡Î” ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 2⋅10–5 Ï/Ò Ë ÛÊÂ ˜ÂÂÁ
ÚË ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ë ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı (ËÒ.
3.71). Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 5Ü ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
ÂÚ ‰Ó 21,5 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒ ÓÌ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰Ó 18,2 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡), ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË ‚ 1,4 ‡Á‡ ‚˚¯Â Ò‚ÓËı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ 6Ü ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 22,1 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). Ç
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) ÓÌ‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 16,2 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡), ˜ÚÓ Ì‡ 10 % ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ „‡Á–
ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ ‚˚-

êËÒ. 3.71. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ.
òËÙ ÍË‚˚ı – ÌÓÏÂ‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
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ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.
èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ ·Û‰ÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl
Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‰Ó‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÚÓ ÓÌË ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË.

ÇÎËflÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 3.3. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ ˝ÚËÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï (7Ü–10Ü) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 3.9.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3.72,
‡, · ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 7Ü–9Ü ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÔ‡ÌÓÏ (Ò
ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ). ùÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË (ÒÏÂÒË ‹ 3–5), ‚Ë‰Û Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚÂÈ, ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
Ô‡‡ÏÂÚ‡ Q„/(mH) ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ı 7Ü Ë 8Ü ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ. ùÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ‹ 3 Ë 5 ·ÎËÁÍË ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” ÓÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 8Ü Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜‡ÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ Ëı ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ (‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ, ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË). ç‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂÒË (ÓÍÓÎÓ 0,65).
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Â·ËÚ ÂÂ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‚ 2,3–2,4
‡Á‡ Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
(·ÓÎÂÂ 5 ÏÂÒ) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË.

àÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ 9Ü (ÒÏÂÒ¸ ‹ 4).
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ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Ï “‚‡ÎÓÏ”, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ÔË
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ô ÓÔ‡Ì‡ (ËÒ. 3.72, ‚). é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ-Á‡ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ
ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡. ÇÚÓÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ˝ÚËı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ‚ÚÓÌÓÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÌÂÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó

êËÒ. 3.72. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔÓÔ‡ÌÓÏ.
Ç‡Ë‡ÌÚ˚: ‡ – 7Ü, · – 8Ü (1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜Â ÂÁ 1 ÏÂÒ; 3 – ˜Â ÂÁ 3 ÏÂÒ), ‚ –
9Ü (1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 10 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ)
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ÒÌËÊÂÌËfl  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ıÓ‰Â  ÂÂ  ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.  Ç  Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ  Ó·‡·ÓÚÍË  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  ÂÂ  ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸  Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸  ‰Ó
25–27 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡) (ÔË Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÍÓÎÓ                       
10 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡), ÌÓ ÛÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 20 ÒÛÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ ‰Ó 15–18 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÏÔ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl, Ë ˜ÂÂÁ 4–5 ÏÂÒ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‚ÓËı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı – ÓÍÓÎÓ 12 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔ‡ÌÓÏ
‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡, ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ 1,6–1,8 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË) ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÎËÁÍÓÈ Í Ò‚ÓËÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ-
Ô‡ÌÓÏ Ë ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ 10Ü (ÒÏÂÒ¸ ‹ 2). ä‡Í Ë ‚ ‰Û„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ÒÛıÓ„Ó
„‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÎÌÓÈ ÓÒÛ¯ÍÂ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó “‚‡Î‡” Á‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‡ÒÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó “‚‡Î‡” ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ fl‰ÓÏ Ò ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Ï
“‚‡ÎÓÏ”, Ú‡Í Ë ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈÒfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È „‡Á. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÙËÎfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. ç‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÁÓÌÂ, Á‡ÌflÚÓÈ “‚‡ÎÓÏ”, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓËı
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ, ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂÌ¸¯Â
ÍËÚË˜ÂÒÍËı. ùÚÓ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚ ÁÓÌÂ
‚‡Î‡ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ 6–8 % ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÌflÚÓÈ “‚‡ÎÓÏ” ‚ Â„Ó ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (ÍÓÏÂ Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚). ùÚÓ ‚ÒÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈÒfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È „‡Á.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰-
ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ËÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚, Ú.Â. ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ‚˚¯Â ÍÓÚÓÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. Ç
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂ-
ÒË Á‡‚ËÒËÚ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚ‡ı.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÊË‰ÍËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË
‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı
èÓˆÂÒÒ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÊË‰ÍËÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ, ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ëı. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÊË‰Í‡fl Ù‡Á‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ËÎË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı,
·ÎËÁÍËı Í Ì‡˜‡ÎÛ ÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ
Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡Ú¸Òfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Ï ÔËÚÓÍÓÏ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ì‡
ÔËÏÂÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚. 83 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå. àÁÛ˜‡Î‡Ò¸
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÔ‡ÌÓÏ ÔË ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ Ë ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓÏ. ç‡ ËÒ. 3.73 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ

êËÒ. 3.73. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 83 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔÓÔ‡ÌÓÏ:
1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÏ; 2 – ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ; 3 – ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒ; 4 – ˜ÂÂÁ 2,5 ÏÂÒ; 5 – ˜ÂÂÁ
3 ÏÂÒ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔÓÔ‡ÌÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÓÍÓÎÓ 160 Ú Ë „‡ÁÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 300 Ú˚Ò. Ï3. Ç ıÓ‰Â Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡·Ó˜Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ “‚‡Î‡” ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓÔ‡Ì Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. éÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 15 ‰Ó 35 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚
ÌÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,75–0,77. èÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛
“‚‡Î” ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚
ÌÂÏ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡‚Ì˚ı ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. “Ç‡Î” ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ 3 ÏÂÒ, ÌÓ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÁÓÌÂ ‡‰ËÛÒÓÏ 1–2 Ï (‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÁÍÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÛÊÂ ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË.

èÓ‰‚ËÊÂÌËÂ “‚‡Î‡” ÊË‰ÍÓÒÚË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÌÂËÁ-
·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ „‡ÁÛ. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔËÏÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 100 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). á‡ 7–8 ÒÛÚ ÓÌ‡ ÔÓÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰Ó 27–30 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡), ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Í
ÍÓÌˆÛ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Ó Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 15–        
18 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡). ëÂ‰Ìflfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË
0,08–0,1 Ú/(ÒÛÚ ⋅ åè‡) .

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl “‚‡Î‡” ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. í‡Í, ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÂÔÂÒÒËË      
4 åè‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‚ ÔÂ‚˚Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ
Ó·‡·ÓÚÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 100 ‰Ó 22–25 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ ⋅ åè‡) Ë Á‡ÚÂÏ ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ‰Ó Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡ 1,5 ÏÂÒ. ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÓÚ·Ó˚ „‡Á‡ ÔË
˝ÚÓÏ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚Ìfl˛ÚÒfl ÓÚ·Ó‡Ï ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË 2 åè‡.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ‰Û„Ëı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ, ÏÓÊÂÚ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË‚ÂÒÚË Í Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï.

ÇÎËflÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊË‰ÍÓ„Ó
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
Ó·‡·ÓÚÍË
ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ÌÓ Ë ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊË‰ÍÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂ-
Îfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÓÚ·Ë‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰‡ÌÌÓÈ Á‡ÎÂ-
ÊË. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ Ú‡ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ëı ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Îfl Û‰‡-
ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. çËÁÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ˝ÚËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÂÂ Ó·‡-
·ÓÚÍÓÈ.
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ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (‚‰‡ÎË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÚÓ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ‚ ÁÓÌÂ Ó·‡·ÓÚÍË, ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚. èË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÒÚ‡‚-
¯Û˛Òfl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. Ñ‡ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÏ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ Ù‡ÍˆËÈ ë5+ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂ-
ÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÒfl ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ “ÊË‰ÍÓÏ ‚‡ÎÂ”. ùÚÓ
ÛıÛ‰¯‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÂÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl fl‰‡ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ êÓÒÒËË (á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó, ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓ„Ó Ë
ìÂÌ„ÓÈÒÍÓ„Ó), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓÏ Éäå. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÒÍ‚. 17 á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflÏ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 17 ÎÂ„ÍËÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚ ÒÛıËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡Á‰. 5. ÑÎfl ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÍ‚. 17 ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡: ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
0,075 ÏÍÏ2, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË 8,5 %, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡
28 Ï. èÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÒÂËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔÓÔ‡ÌÓÏ (Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ) Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ (Ò
ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ). èË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡‰‡‚‡ÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
Ô‡‡ˆËË ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË (‰Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÌÂÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË) ÛÍ‡Á‡ÎË Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 3.74, ‡) Ë Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó 46 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡), Ú.Â. ÔÓ˜ÚË ‚ 2,5
‡Á‡ ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚, Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 17
(Á‡Í‡˜Í‡ 180 Ú ÔÓÔ‡Ì‡ Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ 400 Ú˚Ò. Ï3)
ÓÒÛ¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡‰ËÛÒÂ 10–11 Ï ‚ÓÍÛ„
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÒ. 3.74, ‡). ç‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ 11 ‰Ó 25 Ï Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ-
Ì˚È “‚‡Î” (ÒÏÂÒ¸ ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÔ‡Ì‡) Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÊÂ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 5–6 ÏÂÒ. áÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 1–2 Ï ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‚ ÌÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 99 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡), ‡    
Á‡ÚÂÏ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 6 ÏÂÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl –      
‰Ó 90 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔ‡ÌÓÏ
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ (Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ Â„Ó ÒÛ-
ıËÏ „‡ÁÓÏ) ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ ‰‡ÊÂ
ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÂÂ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚. 17 á‡Ô‡‰ÌÓ-

êËÒ. 3.74. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚. 17 á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË:
‡ – ÔÓÔ‡ÌÓÏ (1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 3 – ˜ÂÂÁ 1 ÏÂÒ; 4 – ˜ÂÂÁ 6 ÏÂÒ);
· – ÎÂ„ÍËÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ (1 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ˜ÂÂÁ 7 ÒÛÚ; 3 – ˜ÂÂÁ 3 ÏÂÒ)
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ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó Éäå ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË “ÎÂ„ÍËÏ” ÒÚ‡·ËÎ¸-
Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 210 Ï3 (Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ó·˙ÂÏÓÏ   
400 Ú˚Ò. Ï3) ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ “ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ” ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÁÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÓÍÛ„
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÍÓÎÓ 5–6 Ï (ËÒ. 3.74, ·). á‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË 6–30 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl “‚‡Î” ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÂÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÄÌ‡-
ÎËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. èË
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú  ‰‚‡  ÙÓÌÚ‡  ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl. ç‡ „‡ÌËˆÂ  “ÂÚÓ„‡‰Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú – ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú” ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ÂÂ-
Òfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ Ò ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ˆËÂÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ç‡
„‡ÌËˆÂ “ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú–ÒÛıÓÈ „‡Á” ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÊËÏÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓ„Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËfl Ò ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÛıÓÈ „‡Á. èÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔ‡ÌÓÏ, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ÛıÛ‰¯‡˛ÚÒfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÁÓÌ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. ìÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ë5+ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ: ÎÂ„ÍËÂ Ù‡ÍˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë5+ ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl
‰‡Î¸¯Â ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÂÏ ÚflÊÂÎ˚Â Ù‡ÍˆËË, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÏ “‚‡ÎÂ”.

çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë5+

‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡-
·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÓÚ·Ó‡ ËÁ ÌÂÂ „‡Á‡. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ·Ó‡
„‡Á‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂÌÓÒ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÂÚÓ„‡‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ
Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ„Ó
‚‡Î‡, Ú.Â. ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛
Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ „‡ÁÛ.

èÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÁÓÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, Í‡Í Ë ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÓÒÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÍÓÚÓ-
‡fl ÌÂ ËÒÔ‡ËÎ‡Ò¸ ‚ ÓÚ·Ë‡ÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È „‡Á. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û‚ÂÎË˜Ë-
Î‡Ò¸ ‚ÒÂ„Ó ‰Ó 66 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡) Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Á‡ÚÂÏ
ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 3 ÏÂÒ ‰Ó 44 Ú˚Ò. Ï3/(ÒÛÚ⋅åè‡).

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚. 17 á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÓÔÎÂÒÒÍÓ„Ó çÉäå ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÌÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Â‰ËÌË˜Ì˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ „‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë. àÏÂÂÚÒfl ÓÔ˚Ú Ó·‡·ÓÚÍË
ÎÂ„ÍËÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ‡ÌÂÂ ÔÓÒÚ‡Ë‚‡‚¯ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ W ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
Contesti (êÛÏ˚ÌËfl). é·‡·ÓÚÍ‡ ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ,
˜ÂÏ ÒÍ‚. 17 á‡Ô‡‰Ì˚È ëÓÔÎÂÒÒÍ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ ÏÂÒflˆ‡, ÔË˜ÂÏ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË-



395

ÂÏ ‰Â·ËÚ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 2 ÌÂ‰ÂÎ¸ Ë ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Â˘Â 2
ÌÂ‰ÂÎ¸. éˆÂÌÓ˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ W-Contesti ÔÓÔ‡ÌÓÏ ËÎË òîãì ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ‚ÚÓÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÊË‰ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Ì‡ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
(ÔÓÔ‡Ì, ·ÛÚ‡Ì ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸). èËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ
fl‰Û ÔË˜ËÌ. Ç Ëı ˜ËÒÎÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸: “ÓÒÛ¯ÍÛ” ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÁÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚ ÌÂÈ
ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ (Á‡ Ò˜ÂÚ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ù‡ÍˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë5+).

3.5.2
èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÓÔ˚Ú Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ „‡ÁÓ‚˚ÏË
‡„ÂÌÚ‡ÏË ÛÊÂ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡ Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ˚ ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯ËÓÍÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ ÎÂ„ÍËı
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓÏ çÉäå (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ äÓÏË).
àÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÓÔ˚Ú Ó·‡·ÓÚÍË ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl-
ÏË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Contesti (êÛÏ˚ÌËfl).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ì‡ ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓÏ Éäå
ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó Éäå ‚˚-
ÔÓÎÌflÎËÒ¸ „ÛÔÔÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‰/Ô “ëÂ‚Â„‡ÁÔÓÏ” éÄé “É‡ÁÔÓÏ”, ëÂ-
‚Âçàèà„‡Á‡ Ë ÇçààÉÄá‡. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÛÊÂ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ
20 ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ  ‡Á‚ËÚÓÈ ÔÓ‰„‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ıÓÓ¯Ó
‡Á‚ËÚ‡ Ì‡ ÔÂËÍÎËÌ‡Îflı Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Í˚ÎÂ ÒÍÎ‡‰ÍË. Ç fl‰Â ÒÍÎ‡‰ÍË ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl (ÌÂÙÚ¸, „‡Á Ë ‚Ó-  
‰‡) – “ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡”. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÙÓÌ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Á‡ÎÂÊË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 150 ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ıÓ‰Â ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸  
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ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ (‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ÊË‰-
ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ – êÜì ÚËÔ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË) ÎË·Ó ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂ
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚Ô‡‚¯ËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ-
‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
Í˚Î¸flı ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó·ÂËı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ‚ ÓÔ˚ÚÌÓ-
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÌÂ‰flÎ‡Ò¸ Ò 1985 „. ÄÔÓ·‡ˆËfl ÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl:

I „ÛÔÔ‡ – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂËÙÂËË ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â
ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ (êÜì ÚËÔ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÌÂÙÚË);

II „ÛÔÔ‡ – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â ÒÓ-
‰ÂÊËÚÒfl ‚˚Ô‡‚¯ËÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó êÜì;

III „ÛÔÔ‡ – ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚, „‰Â ÔÎ‡ÒÚ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚Ô‡‚¯ËÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ.

èÓ‰ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÇçààÉÄá‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ëÂ‚Âçàèà„‡-
ÁÓÏ Ë ÔÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌË˛ Ò ‰/Ô “ëÂ‚Â„‡ÁÔÓÏ” ·˚ÎË Ì‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÍ‚. 177, 188
(I „ÛÔÔ‡), 132 (II „ÛÔÔ‡), 126, 154 (III „ÛÔÔ‡). ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „‡ÁÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ 1987 „. Ö.å. ÉÛÎÂÌÓ‚˚Ï, ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ˝ÚËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌÌ˚Â
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÁÓÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚ‡. ÇÒÂ ˝ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Í ìäèÉ-3 Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛Ú ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËı Ë ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı (ÒÂ‰ÌËÈ Ë
ÌËÊÌËÈ Í‡·ÓÌ). çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÂÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·˚Î‡ ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ Ì‡ ÒÍ‚. 26 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ıÓ‰Â Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. éÌË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎËÒ¸  ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ñçàèê‡ ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó Éèì Ë ëÂ‚Âçàèà„‡Á‡.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 126

ëÍ‚. 126 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ìäèÉ-3 Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ò‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Í˚ÎÓÏ. ëÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ ‚ÒÍ˚Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÂÒ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ‡ÁÂÁ ÓÚ I ‰Ó VI ÎËÚÓÎÓ„Ó-
ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓÈ Ô‡˜ÍË. É‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
‡Ï III Ô‡˜ÍË (2841–2851 Ï, ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl) Ë V Ô‡˜ÍË (3047–3053
Ë 3095–3105 Ï, ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍËÂ Ë ‚ÂÌÂ‚ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl). çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ VI Ô‡˜ÍË Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 3242–
3245 Ï.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚. 126 Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÌÂ
‚ÔÂ‚˚Â: ‚ 1984 „. ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ·˚Î‡ Ó·‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË     
3,4 ÏÎÌ. Ï3 „‡ÁÓ‚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‚ 1985 „. – òîãì (565 Ú) Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ „‡-
ÁÓÏ ÒÂÔ‡‡ˆËË (1,14 ÏÎÌ. Ï3). é·Â ˝ÚË Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÌÂ
ÔËÌÂÒÎË (ÔÓ‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ï‡ÚÂË-
‡Î‡ı ëÂ‚Âçàèà„‡Á‡).

Ç 1988 „. Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ñçàèêÓÏ
ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓ„Ó Éèì ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 23 Ë˛Ìfl ÔÓ 24 Ë˛Îfl. ÇÒÂ„Ó ÔÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ-
ÏÛ Â„Î‡ÏÂÌÚÛ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Á‡Í‡˜‡Ú¸: òîãì – 2900 Ú, ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡
‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÍË – 4,060 ÏÎÌ. Ï3. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ: òîãì – 3970 Ú, ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ – 4167 Ú˚Ò. Ï3. í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡„ÂÌÚÓ‚ Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡Ò-
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Ú‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÛÏÏ‡Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
116 Ï ÔË Ó·˘ÂÈ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ 242 Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Ô‡ÚËË åàíàë ÛÍ‡Á˚‚‡Î‡ Ì‡ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÚÓÎ-
˘ËÌÛ „‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÒÂ„Ó 29 Ï Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡·ÓÚÍ‡
ÁÓÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÎÓÒ¸ Â„Î‡ÏÂÌÚÓÏ. èÂÂ‰ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ·˚Î ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ ÔÓÎÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ. ÉÎÛ·ËÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó
ÔË·Ó‡ ÅÑë (‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ “ÉÎÛ·ËÌ‡-2”), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÒıÓ‰ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 3.75–3.76. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ-

êËÒ. 3.75. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚. 126 – ÇÛÍÚ˚Î ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚:
‡ – Ô‡‡ÏÂÚ kh/µ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ q; · – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρÍ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
åÍ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ë3–ë4
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‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÓÚ·Ë‡Â-
ÏÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÒÛ-
ıÓ„Ó „‡Á‡, Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‰‡‚ÍË òîãì, ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÛ. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (ËÒ. 3.75, ‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ë3–4 (ËÒ. 3.75, ·). ëÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï (‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË). ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡) Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË. èÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ òîãì ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. äÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÂÌÚfl·Â 1988 „. ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·Ó-
Ú‡ÂÚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ (ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ÔËÓÒÚ ‰Â·ËÚ‡ ‚         
14 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï. É‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â 09.11.88 „.,
ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓ˜ÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

èÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚË (Ô‡‡ÏÂÚ‡ kh/µ) ‚ 1,3 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.75, ‡). Ç ıÓ‰Â ÓÚ‡·ÓÚÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ „‡ÁÓÔÓ-
‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç˚¯Â ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ë
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰‡Ú˚, ËÒ. 3.76). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ï‡Â 1989 „., ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚: ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ä ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‚ÚÓÂ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ç
Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ.

êËÒ. 3.76. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 126 – ÇÛÍÚ˚Î ‚ 1988 „. ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚:
I – Ï‡È; II – ÒÂÌÚfl·¸; III – ÌÓfl·¸; 1–3 – ÌÓÏÂ‡ ˆËÍÎÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
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Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 126 ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡
ÓÚÓ·‡Ú¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡. ìÊÂ ÔÓ
ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ Ï‡È 1989 „. (ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl) ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ 3,2 ÏÎÌ. Ï3. çÂÍÓÚÓÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ù‡ÍˆËË ë5+ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÚ·Ó-
‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 45 Ú). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÓÒ-
ÚÓÏ ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ ˝ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 177

ëÍ‚. 177 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç‚Â-
‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ 31.03.81 „. èÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 3126–3131 Ë 3205–3330 Ï (‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÔÂ‰Â-   
ÎÂÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË). ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‚ÌflÎÒfl   
220 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

Ç ÙÂ‚‡ÎÂ 1985 „. ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÂ‚˚È ‡Á Ó·‡·ÓÚ‡Ì‡ ÊË‰ÍËÏË Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ‚ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. ëÓ-
ÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡ÎÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓ
10 åè‡. é·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡Î‡ ˝ÙÙÂÍÚ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ òîãì ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 06.04.88–13.04.88. Ç
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â„Î‡ÏÂÌÚÓÏ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 1407 Ï3

(708 Ú) òîãì Ë 1,12 ÏÎÌ. Ï3 ÒÛıÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÍË
òîãì ‚ ÔÎ‡ÒÚ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
Ë ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [5]. ëÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó
Á‡Í‡˜ÍË òîãì ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡
(63 „/Ï3) ËÁ-Á‡ Â„Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â. èÂ‚˚¯Â-
ÌËÂ Ì‡‰ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë5+ ÔË ÚÂÍÛ˘Ëı ÚÂÏÓ·‡-
Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 19 „/Ï3.

éÚ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ ÍË‚˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ò˚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡Ú‡, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (äÉî) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÒ‡‰ÍË. ëÛ‰fl ÔÓ
˝ÚËÏ ÍË‚˚Ï, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡-
ÎÓÒ¸ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 8–10 ‰ÌÂÈ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ ‚ ÒÏÂÒË Ò ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ.

èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Î‡
ËÒıÓ‰ÌÛ˛ (‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÎËÌËÈ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3.77). èÓ
ÏÂÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÓÚ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Ë ˜ÂÂÁ 20 ‰ÌÂÈ
‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÌÛÎ‡Ò¸ Í ËÒıÓ‰ÌÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÂ‚˚ÒËÎÓ ËÒıÓ‰ÌÛ˛
‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ 13 „/Ï3 ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ. èÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ò˚Ó„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÛÒ‡‰ÍË ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
Ù‡ÍˆËË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 20 Ï‡fl 1988 „. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡Ò-
˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÚÛÔËÎÓ ÓÍÓÎÓ
190 Ú òîãì, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ˜ÂÚ‚ÂÚÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÚ ÂÂ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡.
Ç ÒÂÌÚfl·Â ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl òîãì ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË ÛÊÂ
ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸. ÇÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸, Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚È ‚ ıÓ‰Â Ó·‡·ÓÚ-
ÍË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ·˚Î ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‰Ó·˚Ú ‚ ÔÂËÓ‰ Ò Ë˛Ìfl
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ÔÓ ÒÂÌÚfl·¸, ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÒÚ‡ÎÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÊË‰ÍÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÓÚÚÂÒÌÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÂÌÚfl·Â 1988 „. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Â·ËÚ „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ì‡ 33 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë ‰ÓÒÚË„
120 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 38 % ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰Ó·˚‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ
‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ‡·ÓÚ‡Î‡ ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ
ÂÊËÏÂ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÚÂ·Ó‚‡Î‡ ÔÓ‰Û‚ÓÍ ËÎË ÔÂÂ‚Ó‰‡ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚ, ÚÓ
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÌ‡ ÒÚ‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÂÊËÏÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ. ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ     
ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ÔÓfl‚ËÎÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
„‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3240–3260 Ï ‚ ÏÓÒÍÓ‚ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı,
Ú.Â. ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 177 ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓÚÓ·‡Ú¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡. ìÊÂ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ ÓÍ-
Úfl·¸ 1989 „. ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ 3,5 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡ Ë
452 Ú ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 154

ëÍ‚. 154 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ìäèÉ-3 ÒÂ‚ÂÌÂÂ ÒÍ‚. 126 Ë ‚·ÎËÁË ÓÚ Ò‚Ó-
‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚ÒÍ˚Ú ‚ÂÒ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ‡ÁÂÁ ÓÚ I
‰Ó VI Ô‡˜ÍË. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó Á‡Í‡˜ÍË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ËÁ
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ 2594–2620 Ë 2629–2640 Ï (III Ô‡˜Í‡), ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ÎËÙÚÓ‚˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË. àÒıÓ‰Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚ ÌÓfl·Â 1987 „., ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‰‡Ì-
Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

êËÒ. 3.77. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 177 – ÇÛÍÚ˚Î ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚:
I – ÌÓfl·¸ 1985 „.; II – Ï‡Ú 1988 „.; III – Ë˛Ì¸ 1988 „.; 1–12 – ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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á‡Í‡˜Í‡ òîãì Ò ÔÓ‰‡‚ÍÓÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ „‡ÁÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ‡ Ò 11 ‰Ó 19 ÙÂ‚‡Îfl 1988 „. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 1844 Ï3 (1051 Ú) òîãì
(Â„Î‡ÏÂÌÚÓÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 925 Ú òîãì) Ë 1,312 ÏÎÌ. Ï3 ÒÛ-
ıÓ„Ó „‡Á‡ (ÔÓ Â„Î‡ÏÂÌÚÛ – 1,295 ÏÎÌ. Ï3). ÑÎfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 13.04.88–26.04.88 Ë 22.08.88–28.08.88. éÒÌÓ‚Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3.78–3.80.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 3.78, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÚ‡-

êËÒ. 3.78. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚. 154 – ÇÛÍÚ˚Î ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚:
‡ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË t Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ„‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ q; · – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl
Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ρÍ, åÍ), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 10ë3–4
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·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ÓÍÓÎÓ 2 ÏÂÒ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÛÒÍ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ ‡ÔÂÎfl.
äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÔÂÎÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ (ËÒ. 3.79). ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ  
46 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ (Ú.Â. 20 % ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÌËÁËÎÓÒ¸ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (‰Ó 36 „/Ï3). Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ëÂ‚Âçàèà„‡Á‡) ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÍ˚Ú˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ IV–V Ô‡˜ÂÍ,

êËÒ. 3.79. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚. 154 – ÇÛÍÚ˚Î ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚:
1 – ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË; 2 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË (‡ÔÂÎ¸ 1988 „.); 3 – ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË (‡‚„ÛÒÚ   
1988 „.)

êËÒ. 3.80. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚. 26 – ÇÛÍÚ˚Î ‰Ó (I) Ë ÔÓÒÎÂ (II)
Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚:
1–6 – ÌÓÏÂ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ
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‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘Ëı, ÚÓÊÂ ÓÚ‰‡‚‡Î‡ „‡Á. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡Í‡˜ÍË òîãì ˝Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌÓÈ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ òîãì ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 12 Ï3 ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡
‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ Ò Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË-
ÂÏ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3.78, ‡ Ë ·). ìÊÂ ‚ ‡ÔÂÎÂ
1988 „. ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÚÂÏÓÍË‚˚ı ÒÚ‡Î‡
ÓÚÏÂ˜‡Ú¸Òfl ‡·ÓÚ‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ 2712–2730 Ë 2866–2930 Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÂı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÒÚ‡ÎË ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Ó˜Ë˘‡Ú¸Òfl ÓÚ Á‡-
Í‡˜‡ÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 22.08.88–26.08.88 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸.
éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚. 154 Ó·˙flÒÌfl-
ÎÓÒ¸, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ·ÎÓÍËÓ‚‡-
ÌËÂ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ËÏÂ‚¯ÂÈÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‰Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 188

ëÍ‚. 188 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÒÂ‚ÂÌÂÂ ÒÍ‚. 177 Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚. É‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÚ·Ë‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 3112–3126,
3156–3157, 3186–3190 Ï Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÒÛÏÏÂ 70 Ï. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, ‚ Ë˛ÌÂ 1988 „. ÔË ‰Â·ËÚÂ 94 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸-   
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä Ë Ç ‡‚ÌflÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,146
åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3 Ë 9,33⋅10–5 (åè‡ ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3)2.

é·‡·ÓÚÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ 1988 „. èÓÒÎÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë
ÔÛÒÍ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÏÂÒ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÚÂÏÔÓÏ Ë ÒÓı‡ÌËÎ‡ ÂÂ ‰Ó Ë˛Ìfl 1989 „. Ç
ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Í‡Í ÔÓ
„‡ÁÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÛ ‚ 1,15–1,2 ‡Á‡ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ïÓÚfl Ë Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÚÂÏÔÓÏ, ÌÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ËÁ-Á‡ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl ÏÂ-
Ú‡ÌÓÎÓÏ (ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‡ÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í Ó·‡·ÓÚÍÂ). èÓ-
ÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ë˛Ìfl 1989 „. ‚ ÂÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ·ÛÚ‡ÌÓ‚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë5+ ÒÌ‡˜‡Î‡
Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸, ÌÓ ÛÊÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ ÏÂÒflˆ ‚ÌÓ‚¸ ‰ÓÒÚË„ÎÓ
ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (41 „/Ï3) Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ‰Ó 45–
50 „/Ï3 (Ë˛Ì¸ 1989 „.). èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‰Â·ÛÚ‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
‚ÓÍÛ„ ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡fl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

á‡ 10 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó-
·˚˜‡ „‡Á‡ 1,4 ÏÎÌ. Ï3 Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ 64 Ú, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÓ 518 Ú òîãì
(28 % ÓÚ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡).

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 132

ëÍ‚. 132 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÂÊË Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ-
Â ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚. 177 Ë 188 Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ë ÒÍ‚. 154 Ë  
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126 – Ò ‰Û„ÓÈ. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ï‡ÎÓÈ ‰Â·ËÚÌÓÒÚ¸˛. á‡ÏÂÂÌÌ˚Â ÔÂÂ‰
Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ä Ë Ç ‡‚Ìfl-
ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,266 åè‡2 ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3 Ë 1,732⋅10–4 (åè‡ ⋅ ÒÛÚ/Ú˚Ò. Ï3)2

É‡ÁÓÓÚ‰‡˛˘ËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÓÚ·Ë‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 3147–3194 Ë 3203–  
3223 Ï.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 1989 „. ÔÓfl‚ËÎ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl ÔÓ‰‚Â„ÌÛ-
Ú˚ı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ÏÂÒflˆ‡ ¯Î‡ ÓÚ‡·ÓÚÍ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ „‡Á‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, Á‡ÚÂÏ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË òîãì ‚ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË. èÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚
˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ·˚ÎË ·ÎËÁÍË Í ÙÓÌÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ. ä Ë˛Ì˛ 1989 „.
Ì‡ÏÂÚËÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË: ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 05.06.89–
08.06.89 Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ ‰Â·ËÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 11 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ËÎË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
10 % ÓÚ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË.

á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡ 15 ÏÂÒ (Ì‡ Ë˛Ì¸ 1989 „.) ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÎÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÓ 580 Ú˚Ò. Ï3 „‡Á‡. èËÓÒÚ‡ ‚ ‰Ó·˚˜Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÌÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 26

ëÍ‚. 26 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÔÂËÍÎËÌ‡ÎË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ·˚Î‡ ÔÛ˘Â-
Ì‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ 1973 „. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ – ÒÂ‰ÌËÈ Í‡-
·ÓÌ, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÓÊÂÌ˚ ÔÎÓÚÌ˚ÏË, ÍÂÔÍËÏË
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË „ÎËÌ.
èÓËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÎ‡ÒÚ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8–24 %,
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ (0,012–1,512)⋅10–12 Ï2, Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸ 5,1–99,2 %. íËÔ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡ – ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-ÔÓÓ‚˚È.

ç‡ ÇÛÍÚ˚Î¸ÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË
·˚Î‡ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚. 26 [49]. ê‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ‚
1983 „. Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚È „‡Á. ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÂÎ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
òîãì, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ¯ÎÂÈÙ‡ı, ÏÂÚ‡ÌÓÎÓÔÓ‚Ó‰‡ı Ë ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ – 50 % ë1 Ë 50 % ë2–ë4 – Ë ÔÓ‰‡˜Ë Â„Ó ‚ ÒÍ‚. 26 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl „‡Á
‰Û„ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÂ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ë5+ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ
„‡ÁÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 62 „/Ï3 ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 10,9 åè‡.

Ç ÒÍ‚. 26 ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ Á‡ 3 ÒÛÚ 250 Ú˚Ò. Ï3 Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡, ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ 170 Ú òîãì. í‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Óı‚‡ÚËÚ¸ ÁÓÌÛ ‡‰ËÛÒÓÏ 15–20 Ï. èÓ Á‡‚Â¯Â-
ÌËË Á‡Í‡˜ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ 20 ÒÛÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ·˚Î Ì‡˜‡Ú
ÓÚ·Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚ·Ó‡ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ „‡-
ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÒÂÏË ÒÛÚÓÍ ÓÚ·Ó‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÏÂÒflˆ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÂËÓ‰ ÓÚ·Ó‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈ-
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ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ ÒÏÂÒË Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò ‚˚Ô‡‚¯ËÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ËÒ. 3.80. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ÂÊËÏÂ (ÓÚ ÚÓ˜ÍË 1’ Í 1) Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‰ÓÎË ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ˜ÂÂÁ
12–13 ˜ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÔÛÒÍ‡. ÇÚÓÓÈ ÂÊËÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÂÈ ËÁ-Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó ‚
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÓÚÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘Â„Ó ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍˆËË. ç‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÎÛ˜¯ËÎ‡Ò¸, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÎË¯¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÂÊËÏ‡, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ, Ú‡Í Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ äÉî ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ, ·ÎËÁÍÓÏ Í Ì‡·Î˛‰‡‚¯ÂÏÛÒfl ‰Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ·˚ÎÓ ÌËÊÂ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‚ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÏ „‡ÁÂ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ·ÛÚ‡Ì‡ ‚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡ÁÂ. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓÚ·Ó‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡: ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡, ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÔ‡Ì‡ Ë ·ÛÚ‡ÌÓ‚. àÁÏÂÌflÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ‰Ó-
·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡.

éˆÂÌÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ  
ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ˜ÂÚ-
‚ÂÚÓ„Ó-¯ÂÒÚÓ„Ó ÂÊËÏÓ‚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ˚ı Ó·‡ÚÌ˚Ï ıÓ‰ÓÏ ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰Â·ËÚÓ‚. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ó-
„‡˘ÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ, Û‚ÂÎË˜ËÎÓ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ë ˝ÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÎÂÚ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË äÓÌÚÂÒÚË

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË äÓÌÚÂÒÚË (Contesti, êÛÏ˚ÌËfl). ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ·˚Î‡ ‚˚-
·‡Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ W ÔÎ‡ÒÚ‡ Dogger 2 ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÎ‡ÒÚ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4000 Ï. Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ ‚ 1979 „. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 42,5 åè‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 130 °ë. å‡Í-   
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÛÚÓ˜Ì‡fl ‰Ó·˚˜‡ „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-      
‚ÂÌÌÓ 1,7 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ Ë 1,02 Ú˚Ò. Ú/ÒÛÚ Ë ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ‚ 1984 „. ä 1989 „.     
Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ W ÓÌ‡ ÔÓÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó
27,5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ Ë 12,1 Ú˚Ò. Ú/ÒÛÚ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Á‡·‡Ò˚‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ
‚ 20 åè‡.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ W Í ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ-
ÒÚ‡Ë‚‡Î‡. èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰‡‚‡Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰Û.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÓ ÌÂÈ ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ    
35 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ Ë 12,1 Ú/ÒÛÚ (ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 80 Ï).
ëÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ˛ “Ç”, ‚ Ó·˙ÂÏÂ 56 Ï3. ùÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ‚˚·Ë‡ÎÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ 3 Ï. èÓ-
‰‡‚Í‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‡ÁÓÚÓÏ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
24 åè‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‡„ÂÌÚÓ‚ 24 ˜ Ë Á‡ÚÂÏ
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Á‡ÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ì‡ „‡ÁÎËÙÚÂ. ç‡ ËÒ. 3.81 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰Ë-   
Ì‡ÏËÍ‡ ‰Â·ËÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ Ë „‡ÁÎËÙÚÌÓÏÛ „‡ÁÛ. Ç ÔÂ‚˚È
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò ‰Â·ËÚÓÏ 20–30 Ï3/ÒÛÚ    
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ‚Ó‰˚ Ë Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl. Ç    
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ „‡ÁÛ ‚ÓÁÓÒ ‰Ó
20–21 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl ‰Ó ÌÛÎfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË Â˘Â ‰‚Ûı
ÌÂ‰ÂÎ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË äÓÌÚÂÒÚË
(êÛÏ˚ÌËfl), ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‰‡ÎÂÌËfl ÂÚÓ„‡‰ÌÓ„Ó
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚.
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ W äÓÌÚÂÒÚË ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ Â˘Â ‚˚¯Â ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ·˚ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË (ÚËÔ‡ ÔÓÔ‡Ì‡ ËÎË òîãì), ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ÍˆËË ë5+, ‡ Ó·˙ÂÏ˚
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‚˚·Ë‡ÎË ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ‡‰ËÛÒÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 Ï.

3.5.3
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË
ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓ˜Ì˚Ï ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ
(Ô‡‚ËÎ) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı

êËÒ. 3.81. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‰Â·ËÚÓ‚ „‡Á‡ Ì‡ ÒÍ‚. W ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Contesti (êÛÏ˚ÌËfl) ÔÓÒÎÂ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÂÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ.
É‡Á: 1 – „‡ÁÎËÙÚÌ˚È, 2 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È
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ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÁÓÌ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. ùÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Í‡Í ‚˚·Ó‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË,
Ó·˙ÂÏÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ÒıÂÏ˚ Ó·-
‚flÁÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ,  Ú‡Í Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ˝ÚËı ‰‚Ûı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ
ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡Á‰ÂÎ‡ı ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ˜‡ÒÚË “é·˙ÂÏ˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚” ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ-
·˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎflÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl
Ë ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡ ·˚ÎÓ ÓÍÓÎÓ 1:2. Ç ‡Á‰ÂÎÂ “ëıÂÏ˚ Ó·‚flÁÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÎËÌË˛ ÓÚ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÊË‰-
ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl
Ëı Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÂÏ ÊÂ ÒÛ-
ıËÏ „‡ÁÓÏ. Ç ‡Á‰ÂÎÂ “èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ” ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÏÍÓÒÚË Ò ÊË‰ÍËÏË Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë Ì‡„ÌÂÚ‡˛˘Ëı Ëı ‡„Â„‡ÚÓ‚ (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ÎËÌËË Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl).




