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3
ïàåàóÖëäàÖ êÖÄÉÖçíõ
Ñãü éÅêÄÅéíäà
ÉãàçàëíéÉé êÄëíÇéêÄ

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ (ÔÓÌËÁËÚÂÎË
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë); ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË; ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â; ÔÓÙË-
Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Ó·‡‚ÍË.

3.1. êÖÄÉÖçíõ-ëíÄÅàãàáÄíéêõ

1. ì„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ (ìôê) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÛ˛ ‚˚ÚflÊÍÛ ËÁ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Ú.Â. „ÛÏ‡Ú˚ Ì‡ÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚ÓÍÛ„ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Á‡˘ËÚÌÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ìôê ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË 13 %-ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛıÓ„Ó ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë 2 % ˘ÂÎÓ˜Ë ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â. ìôê „ÓÚÓ‚flÚ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â Ë ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ ËÎË „ÎËÌÓˆÂı‡ ìôê ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚÓ-
‚ËÚ¸ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ
Ó·˙ÂÏÓÏ 4 Ï3 Ì‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚, Á‡ÚÂÏ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í Í‡ÛÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÒfl, ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ„Ó Û„Îfl. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ      2-ı ˜. á‡ÚÂÏ ÏÂ¯‡ÎÍÛ ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‚Âı‡, ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Â˘Â 20 ÏËÌ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÓÚÒÚÓÈ. Ç Ú‡·Î. 3.1
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Û„Îfl Ë ˘ÂÎÓ˜Ë, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ìôê ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ìôê ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

2. ä‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåñ) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. ïÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ‡ ‚
„Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰Â (70÷80 °ë) Ë ÔÎÓıÓ – ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.1

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡

äÓÌˆÂÌ-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ Û„ÎÂ,
%

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ
Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ê‡ÒıÓ‰

Ú‡ˆËfl
ìôê, %

15 20 30 40 50 1,45 1,48 1,5 1,53 Ú‚Â‰ÓÈ Í‡-
ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Í„ ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÈ Í‡-
ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚, Î

 ÒÓ‰˚, Í„

5 (1 : 0,2) 59 62 71 83 100 16 15 14 13 10
10 (1 : 0,2) 117 125 143 166 200 32 30 28 26 20
13 (1 : 0,2) 153 162 186 217 260 43 39 37 34 26
15 (1 : 0,2) 176 190 215 250 300 49 45 43 39 30
20 (1 : 0,2) 235 230 285 335 400 65 60 57 52 40

èÓÎÛ˜‡˛Ú äåñ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ì‡ ÏÓ-
ÌÓıÎÓ‡ˆÂÚ‡Ú Ì‡ÚËfl. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛, ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ äåñ (ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË
500÷600) Ë ÌËÁÍÓ‚flÁÍÛ˛ (ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË 300). Ç˚ÒÓ-
ÍÓ‚flÁÍ‡fl äåñ ıÓÓ¯Ó ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ıÎÓËÒÚ˚Ï Ì‡ÚËÂÏ. èË ˝ÚÓÏ „ÓÚÓ‚flÚ
8÷10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó äåñ: Ì‡ 4 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÂ ‡Ò-
ıÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 300÷400 Í„.

3. ëÂÓ„ÂÎ¸ EN-55 fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ äåñ. èËÏÂÌflÂÚÒfl
‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ„ÂÎfl ‚ 2–4 ‡Á‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
äåñ-600.

ÑÎfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË „ÓÚÓ‚flÚ 10–8–5 %-Ì˚Â ‚Ó‰-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂÓ„ÂÎfl. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÎÒfl ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ‚ ·. ÉÑê.

4. ÉË‰ÓÎËÁÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎÌËÚËÎ (ÉàèÄç) – ÔÓ‰ÛÍÚ „Ë-
‰ÓÎËÁ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎÌËÚËÎ‡. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 10÷15 %-ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1100÷1110 Í„/Ï3. ùÚÓ ‚flÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ‡ÏÏË‡˜Ì˚Ï Á‡Ô‡ıÓÏ. àÏÂÂÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Â‡Í-
ˆË˛ – ç 12÷12,4. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉàèÄç‡ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 100÷120 °ë ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚ ‰Ó·‡‚ÍË ÉàèÄç‡ 0,5÷0,75 %, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
180÷200 °ë – 2÷3 %. ÉàèÄç ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò Í‡ıÏ‡ÎÓÏ, äåñ,
ìôê, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË Ë ‰.

ÉÓÚÓ‚flÚ ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÉàèÄç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Ó·˙ÂÏÓÏ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú 1100 Î ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡,
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ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

5. åÂÚ‡ÍËÎÓ‚˚È ÒÓÔÓÎËÏÂ (åÖíÄë) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÔÓÎËÏÂ-
ÓÏ ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÏË‰‡. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ÔÓÓ¯Í‡ ËÎË „‡ÌÛÎ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. åÖíÄë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı (ÔÓ
NaCl) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Ó·˚˜Ì˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı (‰Ó 200 °ë) ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı. éÌ ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. èË
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·ÓÎÂÂ 300 Ï„/Î ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl
ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ åÖíÄë‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÛ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ ËÎË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1÷2 %.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú åÖíÄë ‚ ‚Ë‰Â 5÷8 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ 10:3,5 (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡
ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó).

ÉÓÚÓ‚flÚ åÖíÄë ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÉÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 2/3 Ó·˙ÂÏ‡. Ç ÌÂÂ Á‡„Û-
Ê‡˛Ú 200÷320 Í„ åÖíÄë‡ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) Ë ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 30 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ 70÷112 Í„ Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÂÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 1,5 ˜‡Ò‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl åÖíÄë‡. Ç ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ËÈ ç = 8÷9,5, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸
åÖíÄë ‚ ‚Ë‰Â 8 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ åÖíÄë‡ Ë ˘ÂÎÓ˜Ë 10:2,5 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡).

ÖÒÎË ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 9,5÷10,5,
ÚÓ Â„Ó ‚‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓ‰ÓÈ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÓ¯ÍÓ‚˚Ï åÖíÄëÓÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 1800 Í„/Ï3, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Á‡„Û˘ÂÌËÂ ‡Ò-
Ú‚Ó‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Â‡„ÂÌÚ‡.

ç‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÂÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl
0,2÷1 % åÖíÄë‡, ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı – 2÷2,5 % (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Í Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). èË ÔÓ‚ÚÓ-
Ì˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 0,1÷0,2 %.

6. ä‡ıÏ‡Î-ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰, ÙÓÏÛÎ‡ (ë6ç10é5); ÚÓÌÍËÈ ·ÂÎ˚È
ÔÓÓ¯ÓÍ ·ÂÁ Á‡Ô‡ı‡ Ë ‚ÍÛÒ‡. èÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ
‚Ó‰Â, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ì‡·Ûı‡ÂÚ ‚ Ì‡„ÂÚÓÈ ‰Ó
60 °ë ‚Ó‰Â.

åÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î (åä) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Ò‚ÂÚÎ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ 8÷12 %-ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘ËÈÒfl ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍËÏ
Í‡ıÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ (ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡Ëfl). åÓ‰ËÙËˆËÓ-



38

‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ-
˛˘ËÏ ÔÂÒÌ˚Â Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â. é·˚˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË Â„Ó Í ÔÂÒÌÓÏÛ Ë Ï‡ÎÓ-
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1÷1,5 %, Í Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÏÛ ÒÓÎ¸˛ – 1,5÷3 %, ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË
ÛÚÓ˜Ìfl˛ÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

Ç‚Ó‰flÚ ÔÓÓ¯ÓÍ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ˆËÍÛÎË-
Û˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÓÁ‡ÏË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Á‡„Û˘ÂÌËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‡Ò-
Ú‚Ó ‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„ËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÂÁÍÓ„Ó
ÔÓÌËÊÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡-
˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. åÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û-
„ËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
Í‡ıÏ‡Î‡ Ò äåñ. èË ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË ÔÂÂ‰ ‚‚Ó-
‰ÓÏ Í‡ıÏ‡Î‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Í‡Î¸ˆË-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·˚˜ÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÔÓ˘‡ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ, ÛÒÚ‡ÌflÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‡ÒıÓ‰ ‚
1,2÷1,5 ‡Á‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Í‡ıÏ‡Î, ‰Îfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÎÂÈÒÚÂËÁ‡ˆËfl
Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 5÷8 %-ÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎÂÈÒÚÂ‡ ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú (Ì‡ 3/4 Ó·˙ÂÏ‡)
‚Ó‰Û Ë ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 200÷300 Í„ Ó·˚˜ÌÓ„Ó
Í‡ıÏ‡Î‡. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÍÓÏÍÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 1÷2 % Ï‡ÒÒ˚ Í‡ıÏ‡Î‡,
Ú.Â. 2÷4 Í„. óÂÂÁ 15÷20 ÏËÌ Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË
ÒÓÎ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÛÒÚËÍ‡ ‚ Í‡ı-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ÍÎÂÈÒÚÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 2÷4 % Ë Í‡ıÏ‡Î ‚‚Ó‰flÚ
ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë.

7. éÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (éùñ) – Á‡˘ËÚÌ˚È
ÍÓÎÎÓË‰ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °ë. ü‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ-
„ÓÏ äåñ.

8. Tylose VHR – ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Na
äåñ 60÷70 % ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË 600. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ
ÙËÏ‡ Hoechst (îêÉ).
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3.2. êÖÄÉÖçíõ – èéçàáàíÖãà Çüáäéëíà

1. îÂÓıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (îïãë) – Ô˚ÎÂ‚Ë‰Ì˚È, Ò˚ÔÛ-
˜ËÈ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

îïãë ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚
(ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ ·‡ÊÍË – ëÑÅ) Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï ÊÂÎÂ-
ÁÓÏ Ë ·ËıÓÏ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl. é‰ÌÓÔÓˆÂÌÚÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
îïãë ËÏÂÂÚ ç = 4÷4,5.

îïãë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ÔÂÒÌ˚ı Ë ÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı, „ËÔÒÓ‚˚ı,
‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı Ë ‰. èÓ Ò‚ÓÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ îïãë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ËÌ„Ë·ËÚÓ‡Ï „Ë‰‡Ú‡ˆËË. á‡-
ÚÓÏ‡ÊË‚‡fl ÔÓˆÂÒÒ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, îïãë
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂËÓ‰‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ. ê‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â îïãë, ÌÂ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛Ú ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌËı
ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ „ËÔÒ‡ Ë ÒÓÎÂÈ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ò‚ÓË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 200 °ë.

ÉÓÚÓ‚flÚ îïãë ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Â‡„ÂÌÚ‡ ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ 1 : 0,2, Ú.Â. Ó‰Ì‡
˜‡ÒÚ¸ îïãë Í 0,2 ˜‡ÒÚflÏ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. Ç „ÎËÌÓÏÂ¯‡Î-
ÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë Á‡„ÛÊ‡˛Ú 40 Í„
Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡„ÛÊ‡˛Ú
200 Í„ îïãë. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È 5 %-Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó îïãë „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛.

2. çËÚÓÎË„ÌËÌ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
ÔÓÓ¯ÓÍ, ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˘ÂÎÓ˜Ë. èÓÎÛ˜‡˛Ú
ÌËÚÓÎË„ÌËÌ ËÁ „Ë‰ÓÎËÁÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‡ÁÓÚ-
ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ·ÂÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÏ˚ÎÂÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ 5÷10 %-Ì˚Â ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÌËÚÓÎË„ÌËÌ : ˘ÂÎÓ˜¸ = 1 : 0,1÷0,5, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÉÓÚÓ‚flÚ ÌËÚÓÎË„ÌËÌ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ, ‰Îfl ˜Â„Ó Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú
ÂÂ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 1/3 Ó·˙ÂÏ‡, Á‡„ÛÊ‡˛Ú 60 Í„ Ú‚Â‰ÓÈ ˘ÂÎÓ˜Ë, ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡„ÛÊ‡˛Ú 200÷400 Í„ ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡ Ë ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ 1÷1,5 ˜. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‰Ó 4 Ï3 ‚Ó‰ÓÈ, ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 15÷20 ÏËÌ, Ë Â‡-
„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛. é·‡·ÓÚÍÛ ÌËÚÓÎË„ÌËÌÓÏ ‚Â‰ÛÚ
ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó.

3. èÓÎËÙÂÌÓÎ¸Ì˚È ÎÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ (èîãï) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ ‚
ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. èîãï ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰-
ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÙÂÌÓÎÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÏÓÎ ÚÂÏÓÎËÚ‡
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‰Â‚ÂÒËÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÛÎ¸ÙÓÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌËÂÏ. èËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 5 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç „ÎËÌÓÏÂ-
¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û, Á‡„ÛÊ‡˛Ú 200 Í„
èîãï Ë 50 Í„ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷1,5 ˜, ‰ÓÎË‚‡˛Ú „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‚Âı‡, ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Â˘Â 10÷15 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

4. éÍËÒÎÂÌÌ˚È ıÓÏÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (éäáàã)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ
·‡‰˚ ıÓÏÔËÍÓÏ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1120÷1140 Í„/Ï3,
ç = 6, Ú.Â. ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ‡fl ÒÂ‰‡. éäáàã „ÓÚÓ‚flÚ ‚ „ÎËÌÓÏÂ-
¯‡ÎÍÂ 2,5; 5; 10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ éäáàã‡
ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ 1 : 0,1; 1 : 0,2; 1 : 0,3 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛ-
ıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó.

í‡Í, ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Á‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë Á‡„ÛÊ‡˛Ú 25
Í„ Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡ÎË‚‡-
˛Ú 1 Ï3 ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó 25 %-ÌÓ„Ó éäáàã‡ Ë, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡fl, ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‰Ó 4 Ï3 ‚Ó‰ÓÈ.

5. Serl-sol; serl-thin – Â‡„ÂÌÚ˚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË
(îËÌÎflÌ‰Ëfl) – fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ îïãë. àÌ‰ÂÍÒ CR ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ıÓÏ. àÌ‰ÂÍÒ PFCR – ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÊÂÎÂÁÓ (ÙÂÛÏ) Ë ıÓÏ. ÉÓÚÓ‚flÚ ˝ÚË
Â‡„ÂÌÚ˚ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 5 %-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛: 20 % NaOH ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡.

3.3. ÇëèéåéÉÄíÖãúçõÖ êÖÄÉÖçíõ

1. ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ (NaOH) – ·ÂÎÓÂ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2130 Í„/Ï3, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â 52,2 % (ÔË
25 °ë). ëËÎ¸ÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, Ì‡ ÊË‚Û˛ ÚÍ‡Ì¸ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÛ-
¯‡˛˘Â. èËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ç ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÁÊËÊÂÌËfl. àÁ·˚ÚÓÍ NaOH ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

2. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ (Í‡·ÓÌ‡Ú Ì‡ÚËfl – Na2CO3).
ë‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÓÚ Î‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ Í‡Î¸ˆËÌ‡ˆËfl
(ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËÂ). èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÂÎÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÓ¯ÓÍ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÚÓÚ˚ ËÏÂÂÚ ˆ‚ÂÚ ÓÚ ·ÂÎÓ„Ó ‰Ó
‰Ó Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓ„Ó. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÏ ‚Ë‰Â ËÎË ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û ‰Ó 60 %, „ÓÚÓ‚flÚ ÂÂ ‚ ‚Ë‰Â 15 %-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˚˜ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ ‡Á-
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·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚
‚Ë‰Â ÏÂÎ‡ ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl:

Ca(OH)2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaOH.

ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û ÔËÏÂÌfl˛Ú Â˘Â Ë ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚. í‡Í‡fl „ÎËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡
‚ ‡ÒÚ‚Ó Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ıÓÓ¯Ó Ì‡·Ûı‡ÂÏÛ˛
Ì‡ÚËÂ‚Û˛.

3. ïÎÓËÒÚ˚È Ì‡ÚËÈ (NaCl) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËË ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ ÒÓÎË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ. äÓÎÎÓË‰Ì‡fl Ù‡Á‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2÷3 %. ëÓÎ¸ ‚‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ „Ë‰-
ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
äåñ ‰Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë 5÷6 ÒÏ3/30 ÏËÌ ‚‚Ó‰flÚ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸. ç‡‰Ó
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ·‡ËÚÓ‚˚È ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚Ó
‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â Ë ·ÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, Ú.Â. ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Â.

4. ïÓÏÓ‚˚Â ÒÓÎË Na2Cr2O7 Ë K2Cr2O7, Ú.Â. ·ËıÓÏ‡Ú Ì‡ÚËfl
Ë ·ËıÓÏ‡Ú Í‡ÎËfl (ıÓÏÔËÍ), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚÓ-
Ó‡ÌÊÂ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â, Ë ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÔË‰‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚˚¯Â
100 °ë.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÌË ‚ ‚Ë‰Â 10 %-Ì˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ìôê,
èîãï, ÉàèÄçÓÏ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Á‡ÒÚÛ‰ÌÂ‚‡ÌËfl Ë ÓÒÚ‡
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

5. àÁ‚ÂÒÚ¸ (CaO – ÓÍËÒ¸ Í‡Î¸ˆËfl) – ÔÓ‰ÛÍÚ Ó·ÊË„‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡, ÏÂÎ‡ Ë ‰Û„Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl „‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸ ë‡(éç)2. Ç ·ÛÂÌËË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò NaOH Ë ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ËÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ Na →←  ë‡é++. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚: ËÁ‚ÂÒÚË 0,3÷0,9 % ÔÓ ‚ÂÒÛ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ – 0,5÷2 % Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚
0,2÷0,5 %.

ëÔÓÒÓ· Ó·‡·ÓÚÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ. Ç ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ìôê, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl „‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ Ë
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ËÁ‚ÂÒÚ¸ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
á‰ÂÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ËÓÌÓ‚ ë‡++ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÎÓËÒ-
Ú˚È  Í‡Î¸ˆËÈ.  èËÏÂÌÂÌËÂ  ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ  Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÎÓ  ‚
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.2

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎÂÈ Ë ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ÔË 20 °ë

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó NaOH KOH CaCl2
ÒÛıÓ„Ó ‚Â-

˘ÂÒÚ‚‡ ‚ 100 „
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î
1 1010 10,10 1007 10 1007 10
2 1021 20,41 1011 20 1014 20,2
4 1043 41,71 1033 41 1031 41
6 1065 63,89 1049 62 1048 62
8 1087 86,95 1065 84 1065 85
10 1109 110,9 1082 108 1083 108
20 1219 243,8 1176 235 1177 235
30 1328 398,4 1287 387 1281 384
40 1430 572,0 1411 564 1395 558
50 1525 762,7 1538 666 – –

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  3.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó KCl NaCl Na2CO3

ÒÛıÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ 100 „

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î
1 1004 10 1005 10 1008 10
2 1011 20,2 1012 20 1019 20
4 1023 40,9 1026 41 1039 41,5
6 1036 62^1 1041 62,5 1060 63,6
8 1050 84 1055 84 1081 86,5
10 1063 106 1070 107 1102 110
20 1132 226,4 1147 229 – –

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.3

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ‚Ó-

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔË 20 °ë,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó
CaCl2, Í„

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl

‡, % (ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ)

Í„/Ï3 ‚ 1 Î ‡ÒÚ-
‚Ó‡

‚ 1 Í„ ‡ÒÚ-
‚Ó‡

‡ÒÚ‚Ó‡, °ë

1 1010 0,010 0,01 –1
2 1015 0,020 0,02 –1
3 1023 0,030 0,03 –1
4 1032 0,041 0,04 –2
5 1040 0,052 0,05 –2
6 1049 0,063 0,06 –3,1
7 1058 0,074 0,07 –3,1
8 1066 0,085 0,08 –4,2
9 1075 0,087 0,09 –4,2
10 1084 0,108 0,10 –5,7
15 1130 0,170 0,15 –10
20 1178 0,236 0,20 –17,6
25 1228 0,307 0,25 –39
30 1282 0,385 0,30 –50,2
35 1362 0,468 0,35 (–10)

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡-
ÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ÒÓÎË.
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Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ıÓÓ¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡Á-
ÂÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ Ì‡ÚËÂ-
‚ÓÈ „ÎËÌÓÈ, Ë „‰Â ÒÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÍˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡¯Â-
ÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚË Ò Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÏÂÎ ‚˚-
Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ, ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˘ÂÎÓ˜¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.
ùÚÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË
Â‡„ÂÌÚÓ‚ − ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ „ÎË-
ÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ÔËıÓ‰ËÚÒfl „ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚ ÏÂ-
ÌËÍÂ ‡„Â„‡Ú‡, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÚÂıÌËÍË ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‰Ó-
Ó„ÓÒÚÓfl˘Û˛ Ë ‰ÂÙËˆËÚÌÛ˛ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â-
‚˚ÏË Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ: ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 10 Í„ NaOH Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ 9,25 Í„ Ca(OH)2 Ë 13,25 Í„
Na2CO3.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 50 Î  6 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚
Na2CO3, Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÓÎ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó:

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Ï‡ÒÒÛ 50 Î ‡ÒÚ‚Ó‡  ( , )ρNa CO
3 „ /ÒÏ

2 3
1 061=

m = ρV = 1,061⋅50 000 = 53 050 „ = 53,05 Í„;

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ‰˚ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

100 „ ‡ÒÚ‚Ó‡ – 6 „ ÒÓ‰˚
53 050 „ – ï „

    
X = =

⋅6 53 050
3183

 

100
 „ ;

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚

53 050 – 3183 = 49 867 „.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î.
3.2 Ë 3.3.


