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6
äÄèàíÄãúçõâ êÖåéçí ëäÇÄÜàç

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÓÌ‰˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó-
·˚‚‡˛˘ËÂ „‡ÁÓ‚˚Â, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ – ˝ÚÓ „ÓÌ‡fl ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ‡fl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ‡fl ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË Ë ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÔÓÔÛÚÌÓÈ ‚Ó‰˚
‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‡-
·ÓÚÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÒÎÓÊÌ˚ı ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ,
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÚflÊÂÎ˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁ-
ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÂÂ ÚÂ·ÛÂÚ Â„ÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÂÏÓÌÚÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÂÏÓÌÚ‡.

ñÂÎ¸ ÂÏÓÌÚÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ – ÛÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÂÊËÏÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó˜ËÒÚÍ‡ ÓÚ ÔÂÒÍ‡, „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÓÓÁËË, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ‰Ó·˚‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ë ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ë ÏÂÊÂÏÓÌÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡-
·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ ÔÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ-
Ï˚‚Í‡ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË èÄÇ, ÛÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰, ˝ÚÓ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ ÔÛÚÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡,
„Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË,
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl ÔËÓ·˘ÂÌËfl Í ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.
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ÅÓÎ¸¯Û˛ „ÛÔÔÛ ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ‚˚Á˚‚‡-
˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓ ËÒÔÓÎÌÂÌË˛ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚
– Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÂÍÚÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡-
·ÓÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚‡-
·ÓÚÍË (ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl) Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Â¯ÂÌËfl
Á‡‰‡˜ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl: ËÁÓÎflˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚Ó‰, ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÒÔ‡‚-
ÎÂÌËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÂ
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÂ
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË).

ä Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Á‡ÂÁÍ‡ Ë ·ÛÂ-
ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‡‚‡ËÈ Ò ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ
‡·ÓÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÁÌ‡ÌËfl ËÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

6.1. éÅéêìÑéÇÄçàÖ ìëíúü ëäÇÄÜàç

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ëı ÛÒÚ¸Â Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÍÓÎÓÌÌ˚ÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ÏË
‡Ï‡ÚÛ‡ÏË Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ÏË. äÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛
„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ˜ËÒÎ‡ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÎÓÌÌ˚Â
„ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡ÚÛ˚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÇÓÓÌÂÊÒÍËÏ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ: éää 1-210-140 × 245, éää 2-210-
168 × 245 × 324, Äî 6.6.6.-70.100.00.

äÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË éää ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 21, 35, 70 åè‡ ÔÓ ÚÂÏ ÚËÔ‡Ï Ë ˜ÂÚ˚ÂÏ ÒıÂÏ‡Ï.
òËÙ˚: ééä – Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; éää –
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ÍÎËÌÓ‚ÓÂ; Éää – „ÓÎÓ‚Í‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl
ÍÎËÌÓ‚‡fl. ÅÎÓÍË ÚËÔÓ‚ ééä 1, éää 1 ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ó·-
‚flÁÍË ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl + ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl);
ÚËÔÓ‚ ééä 2 Ë éää 2 – ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ÚÂı ÍÓÎÓÌÌ (ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ + ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ + ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌ-
Ì‡); ééä 3 Ë éää 3 – ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ˜ÂÚ˚Âı ÍÓÎÓÌÌ. Ç ¯ËÙ-
Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÚËÔ, ÒıÂÏ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡Â-
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Ï˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ç‡ÔËÏÂ: éää 1-210-146 × 245, Ú.Â. Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ       
21 åè‡ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ÍÓÎÓÌÌ 146 × 245 ÏÏ.

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ó‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ó·‚flÁÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.1. é‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ó·‚flÁÍ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÔÛÒ 4, ÍÎËÌÓ‚˚È ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ 7 Ë Ô‡ÍÂ 3
(ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÓÔÓÌ˚ı (ÌËÊÌËı) Ë Ì‡-
ÊËÏÌ˚ı (‚ÂıÌËı) ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ 5. ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ-
‚Ó‰‡ı ÍÓÔÛÒ‡ 4 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
6, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ Á‡‰‚ËÊÍË, Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë Á‡„ÎÛ¯ÍË. ç‡ ÍÓÔÛ-
ÒÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂÂÚÒfl ÍÎ‡Ô‡Ì 1 ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÏ‡ÁÍË
ÔË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚. é‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡
Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

Ñ‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó·‚flÁÍ‡ (ËÒ. 6.2) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÔÛÒ 5, ‚ÂıÌËÈ ÍÓÔÛÒ 9, ÍÎËÌÓ‚˚Â ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎË 1
Ë Ô‡ÍÂ˚ 4, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÓÔÓÌ˚ı (ÌËÊÌËı) Ë Ì‡ÊËÏÌ˚ı
(‚ÂıÌËı) ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ 6. ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰‡ı
ÌËÊÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÔÛÒÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚
ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Á‡‰‚ËÊÂÍ, Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ë
Á‡„ÎÛ¯ÂÍ. Ñ‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó·‚flÁÍ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ó·-
‚flÁÍË ÚÂı ÍÓÎÓÌÌ.

êËÒ. 6.1. é·‚flÁÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl
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Ç ÍÓÔÛÒ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ı Ó·‚flÁÓÍ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl
‚ÂıÌËı ÚÓˆÓ‚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡.

äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Äî 6.6.6.–70.100.00 (ËÒ. 6.3) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË:
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·Ó˜ÂÂ, åè‡............................................................................................ 35
ÑË‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÏÏ:

ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ............................................................................................................... 324
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ................................................................................... 245

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÏÏ................................................ 304
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, Íç..................................... 1770

êËÒ. 6.2. é·‚flÁÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl ‰‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl:
1 – ÍÎËÌ¸fl; 2, 7 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò Á‡‰‚ËÊÍÓÈ Ë Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ; 3 – ÔÓÍÎ‡‰Í‡
(ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ); 4 – Ô‡ÍÂ (ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ); 5 – ÍÓÔÛÒ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 6 – ÍÓÎ¸ˆÓ Ô‡ÍÂ‡; 8 – ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È; 9 –
‚ÂıÌËÈ ÍÓÔÛÒ;  10 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 11 – ÍÂÒÚÓ‚ËÍ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚



66

êËÒ. 6.3. äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Äî 6.6.6.–70.100.00:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ; 3 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ; 4 –
ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎËÌÓ‚‡fl; 5 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 6 – ‚ËÌÚ; 7 – ÔÓ·Í‡; 8 – Á‡‰‚ËÊÍ‡; 9 –
Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 10 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 11 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ

êËÒ. 6.4. ä‡ÚÛ¯Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸-
Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒÂ 1 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎË-
ÌÓ‚‡fl 4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ï‡ÌÊÂÚÓÈ
5. Ç ÍÓÔÛÒÂ 1 ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ä Ó‰ÌÓÏÛ
ËÁ ÌËı ˜ÂÂÁ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ 2 ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡-
Ú˚È 3 Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.
ä ‰Û„ÓÏÛ ÓÚ‚ÂÒÚË˛ ˜ÂÂÁ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 9 ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ 8 Ò ÔÓ·ÍÓÈ 7 .  ç‡ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
Í‡ÚÛ¯Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ (ËÒ. 6.4), ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·Ó˜ÂÂ, åè‡............................................................................................ 70
ÑË‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ................................................................. 140
ÑË‡ÏÂÚ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÏÏ.................................................... 225
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, Íç..................................... 1180
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë ............................................................................ 62

ä‡ÚÛ¯Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â-
‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒ 8 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎË-
ÌÓ‚‡fl 5 Ò Ï‡ÌÊÂÚÓÈ 6 Ë ‚ËÌÚÓÏ 7, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË 8 ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú-
Òfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl 13 ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1
íì 6-02-1-783–93), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. éÚ‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ·-
ÍÓÈ 11. ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡-
ÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ (‚ÓÁ‰ÛıÓÓÚ‚Ó‰ÌÓÂ) ÓÚ‚ÂÒÚËÂ,
Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 2. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 2 Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ·ÍË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ 12.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ËÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ó„Ìfl
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 30–50 °ë. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Á‡Í˚‚‡ÂÏ˚Ï
ÔÓ·ÍÓÈ 1. ä Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ·ÓÍÓ‚˚ı ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË
8 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Á‡‰‚ËÊÍ‡ 9 Ò Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ 10. ä ‰Û„ÓÏÛ ·ÓÍÓ-
‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ ÓÚ‚ÂÚÌ˚È
3 ‚ÂÌÚËÎfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ç ·ÓÍÓ‚˚ı
ÙÎ‡Ìˆ‡ı ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË 8 ËÏÂ˛ÚÒfl ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÔÓ·ÍË) ÔË ÒÏÂÌÂ Á‡‰‚ËÊ-
ÍË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.
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ÑÎfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÛÒÍ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ. îÓÌ-
Ú‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË, ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ Ëı ˝ÍÒÔ-
ÎÛ‡Ú‡ˆËË. îÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡ÚÛ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó Ë
ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı fl‰Ó‚ çäí. ÖÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ‰‚‡
fl‰‡ ÚÛ·, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÍÂÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÙÎ‡ÌˆÂÏ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚÓÈÌËÍ.

òËÙ 1Äîí-50 × 350 ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÒıÂÏ‡ 1, ‡Ï‡-
ÚÛ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÚÓÈÌËÍÓ‚‡fl, ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl – 50 ÏÏ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 350
Í„Ò/ÒÏ2 (35 åè‡). òËÙ˚ 3Äîä Ë 4Äîä ÓÁÌ‡˜‡˛Ú: ÒıÂÏ˚
Ó·‚flÁÍË 3, 4; ‡Ï‡ÚÛ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ÍÂÒÚÓ‚˚Â.

Ç ÚÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ ‰‚ÛıÒÚÛÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‡·Ó˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂıÌflfl ÒÚÛÌ‡, ‡ ‚ ÍÂÒÚÓ‚ÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‡·Ó˜ÂÈ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·‡fl ÒÚÛÌ‡.

Ç Ó·‚flÁÍÂ ÛÒÚ¸fl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË “äÛ-
·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ” ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡-
ÚÛ˚ Ò ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓıÓ‰‡ 65 ÏÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 21 Ë
35 åè‡, ¯ËÙ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äîä3-65 × 21 (35) Ë
Äî6-65 × 70.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä3-65 × 21 (ËÒ. 6.5) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË (ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚:

ÚÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ – ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÎËÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· Ë ÔÓ‰‡˜Ë
‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ) Ë Á‡ÚÛ·-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÚÓÈÌËÍ‡ Ë ÍÂÒÚÓ-
‚ËÍ‡ „ÓÎÓ‚ÍË;

ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ – ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Â-
ÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÛË ÔÓ ‚˚ÍË‰‡Ï, ‡ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı – ‰Îfl Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÂÒÚÓ‚ËÍ‡ 1, ÙÎ‡Ìˆ‡ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó 4, ·ÓÍÓ‚˚ı Á‰‚ËÊÂÍ 2, ·ÛÙÂÌÓ„Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ 3 Ë ÙÎ‡Ìˆ‡
10, ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 11. ç‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ 4
Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó fl‰‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ
ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl
ÚÛ·Í‡ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÙÎ‡Ìˆ‡ı Á‡‰‚ËÊÂÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÙÎ‡Ìˆ˚ 3 Ë 10. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Á‡‰‚ËÊÂÍ 6,
‰‚Ûı ‰ÓÒÒÂÎÂÈ 9, ‰‚Ûı ÚÓÈÌËÍÓ‚ 5, ÙÎ‡Ìˆ‡ ·ÛÙÂÌÓ„Ó 8,
‚ÂÌÚËÎfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ 7.
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îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä3-65 × 21 ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ì‡ Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ÏË áåë 1-65 × 21. á‡‰‚ËÊÍË áåë 1-65 × 21 ¯Ë·ÂÌ˚Â
Ò ‚˚‰‚ËÊÌ˚Ï ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ, ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚Â. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Û˜ÌÓÂ.
èËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó (ËÒ. 6.6). ÑÓÒÒÂÎ¸
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 3, ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË 5, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÏÂÌÌ‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡, ÔÓ·ÍË 1 Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ
2 Ë 4. á‡ÏÂÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË ‚ Ò·ÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎfl. ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡
Ì‡Ò‡‰ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ·ÍÛ 1, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ ‚˚‚ÂÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ Ì‡Ò‡‰ÍË.

êËÒ. 6.5. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä 65 × 21
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ÇÂÌÚËÎ¸ 7 (ÒÏ. ËÒ. 6.5) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÎÓÒÚË ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ ÓÚ ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÂ‰˚, Ë ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌflÚËfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ‡. óÚÓ·˚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚Ú¸ ‚ÂÌ-
ÚËÎ¸, ÓÚÍ˚Ú¸ ‡Áfl‰ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ò·ÓÒËÚ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰Â ‰Ó 1,4 % ëé2. ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 70
åè‡.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ÓÎÓ‚ÍË ÚÛ·-
ÌÓÈ Ë ÂÎÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ.

ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Í‡ÚÛ¯ÍÛ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ (ËÒ. 6.7). ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÌËÊÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ
ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
2 ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡Ò-
ÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1 íì 6-02-1-783–93 ËÎË 139–378 íì 6-
02-1-643–90),  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó  ‰Îfl  ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË

êËÒ. 6.6. ÑÓÒÒÂÎ¸ ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È
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‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. éÚ‚ÂÒÚËÂ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 14.
ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 3. á‡-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚
‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ-
¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 3 Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË 15. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚËÙË-
Í‡ÚÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸ ‰Ó 50 °ë Ô‡ÓÏ. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Á‡„ÎÛ-
¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ·ÍÓÈ 13. ä Ó‰ÌÓÏÛ ·ÓÍÓ‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÔËÎÂÍ Ë „‡ÂÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‰‚Â Á‡‰‚ËÊÍË 4 Ò
Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ 5. ä ‰Û„ÓÏÛ ·ÓÍÓ‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
‰‚Â Á‡‰‚ËÊÍË, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È 11, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÌÚËÎfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ
10, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ÔË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı. ä Í‡ÈÌÂÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Á‡-
„ÎÛ¯Í‡ 12. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡

êËÒ. 6.7. ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äî 6.6.6.-70:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ï‡ÌÊÂÚ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 3, 13, 14 – ÔÓ·Í‡; 4 –
Á‡‰‚ËÊÍ‡; 5, 12 – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 6, 8 – ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ; 7 – ‚ËÌÚ
Ì‡ÊËÏÌÓÈ; 9 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ çäí; 10 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ;    
11 – ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È; 15 – ÔÓ·Í‡ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl



72

çäí 9 Ò ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï 6 ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí. Ç ‚ÂıÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
‚ËÌÚ˚ Ì‡ÊËÏÌ˚Â 7, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
‚˚·ÓÒ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ê‡ÚËfl ÍÓÎ¸ˆ‡
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 6. ç‡ ÍÓÌˆ‡ı ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí 9 Ì‡ÂÁ‡Ì‡
ÂÁ¸·‡ ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ë ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ:

Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡ ‚
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ çäí ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÍÓÎ¸-
ˆÓ ÓÔÓÌÓÂ Ë Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ ÂÁ¸·Ó‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂ-
„Ó Á‚ÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí (ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÚflÊÍË 1÷1,5 Íç⋅Ï);

‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ·ÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÎÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡;

ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÎËÌË˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÌËÏ ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ ÔË
Â„Ó Ì‡ÎË˜ËË;

ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ Á‡˘ËÚÂ
ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ ÍÓÎ¸ˆÓ Ë
Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò‡ÏÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË;

Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÔÓÌ˚Â (Ì‡ÊËÏÌ˚Â) ‚ËÌÚ˚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÛÚÓÔÎÂÌ˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡ ÔÓ‰
ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ó˜Ë˘ÂÌ˚ Ë ÔÓÏ˚Ú˚, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÍÛ çäí ‚ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ;

Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ çäí ‚ËÌÚ‡ÏË Ì‡ÊËÏÌ˚ÏË, Á‡Úfl-
„Ë‚‡fl Ëı ÍÂÒÚ-Ì‡ÍÂÒÚ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë Â˘Â Ì‡ Ó‰ËÌ Ó·ÓÓÚ ÓÚ ÛÔÓ‡;

Á‡ÚflÌÛÚ¸ Ò‡Î¸ÌËÍË ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ÊËÏÌ˚ı;
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí.
ç‡ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÚÛ·ÌÛ˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÂÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl (ËÒ.

6.8), ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ
„ÓÎÓ‚ÍË çäí 1, „‰Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl 2 ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡Ò-
ÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1 íì 6-02-1-783–93), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË
çäí. éÚ‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 15. ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡Ê-
ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 4. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË-
ÙËÍ‡ÚÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚Â-
ÒÚËË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 4, ‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË 14 ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚ-
Òfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ,  Á‡Í˚‚‡ÂÏ˚Ï  ÔÓ·ÍÓÈ  16.
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ç‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 5 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡ 6, ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚÛÌÌ˚ı Á‡‰‚ËÊÂÍ 7 Ë ·ÛÙÂÌÓÈ Á‡-
‰‚ËÊÍË 12. ëÚÛÌ˚ (·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÂÎÍË) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È 9,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎfl 10 Ë Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ-
‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı,
¯ÚÛˆÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ 13, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡„ÎÛ¯Í‡ 8. ç‡ ·ÛÙÂÌÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 12 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
ÍÓÎÔ‡Í 11, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯Î˛ÁÓ‚Ó„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡ ÍÓÎÔ‡ÍÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 10 ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

êËÒ. 6.8. ÖÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äî 6.6.6-70:
1 – ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ „ÓÎÓ‚ÍË çäí; 2 – Ï‡ÌÊÂÚ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí; 3, 4, 15, 16 – ÔÓ·ÍË; 5, 7, 12 – Á‡‰‚ËÊÍË; 6 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡;  
8 – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 9 – ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È; 10 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò
Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ; 11 – ÍÓÎÔ‡Í (·ÛÙÂ); 13 – ¯ÚÛˆÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ; 14 – ÔÓ·Í‡
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl
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êËÒ. 6.9. îÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ï˛·ÌÂ
Ç‡Ï‡„
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îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ¯Ë·ÂÌ˚ÏË
Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË 29/16” (65,086 ÏÏ);  = 70 åè‡. ÇÒÂ ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ¯ÔËÎ¸Í‡ÏË.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ “Hubner
Vamag”

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ï˛·ÌÂ Ç‡Ï‡„ (Ä‚ÒÚËfl) (ËÒ.
6.9) ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ........................................................................................ 70 åè‡
ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ................................................................................ 105÷125 °ë
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚........................................................ –20÷+40 °ë
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „‡ÁÂ, % Ó·. ............................. ëé2 2,5÷6

èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 400 000÷700 000
Ï3/ÒÛÚ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓÏÛ:
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚........................................................................ 80 ÏÏ
ÑË‡ÏÂÚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ..................................................................... 65 ÏÏ
“ÖÎÍ‡” ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚................................................................. äÂÒÚÓÓ·-

‡ÁÌ‡fl

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ:
ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl; ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚; ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl (ÒıÂÏ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ).

äÂÒÚÓÓ·‡ÁÌ‡fl “ÂÎÍ‡” ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÚÛ·˚; ˜ÂÚ˚Âı
Á‡‰‚ËÊÂÍ Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ; ÚÂı Á‡‰‚ËÊÂÍ Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ Ë Ï‡ıÓ‚Ë˜ÍÓÏ ‰Îfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl; ‰‚Ûı
Û„ÎÓ‚˚ı Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı ¯ÚÛˆÂÓ‚ (‰ÓÒÒÂÎÂÈ) Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚ÏË
Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË;  ÍÓÎÔ‡Í‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ “ÂÎÍË” ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰ÓÒÒÂÎfl.

Ç ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ÙËÏ˚ ï˛·ÌÂ Ç‡Ï‡„ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
1. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÚÛ·˚ ‚ÏÂÒÚÓ ÏÛÙÚ˚ Ì‡-

‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS, ‚ ÒÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ
‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

2. ç‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ HHS Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡
ÚËÔ‡ HS.

3. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË HHS (ËÒ. 6.10), ËÏÂ˛˘ÂÈ
ÂÁ¸·Û, ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ, Ë ÒÓ·‡ÌÌÓÂ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl.

4. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡‰ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ Â„Ó Ì‡‰Â‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ HTS, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÚÛ·‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÏÛÙÚÓÈ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚.
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5. èÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÚÛ·˚ ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl Ò ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ Ë ÒÓ·‡ÌÌÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË ÒÌflÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ Ò Í‡ÚÛ¯ÍË TS.

6. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ HTS (ËÒ. 6.11) ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ë ÛÔÎÓÚ-
ÌflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl Á‡ÊËÏÌ˚ı ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡-

êËÒ. 6.10. îÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡ çS Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ:
1 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS; 2 – ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 –
ÒÂ„ÏÂÌÚÌ‡fl ¯ÔÓÌÍ‡; 5 – Á‡ÊËÏÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì‡fl „‡ÈÍ‡

êËÒ. 6.11. îÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡ TS Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ÚËÔ‡ HTS:
1 – ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍË HTS; 2 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 – ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ‰‚ÂÒÍË HTS; 4 – Á‡ÊËÏÌ˚È ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸; 5 – ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍ‡; 6 – Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl Ì‡·Ë‚Í‡
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ÁÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Ï Ò‚ÂıÛ.
èÓ‚ÂÍÛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl HTS ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË
ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ Í‡ÚÛ¯ÍË TS.

7. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ HT ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÚËÚ¸
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÚÛ·Û Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÙÎ‡ÌÂˆ Í‡ÚÛ¯ÍË TS Ò ÙÎ‡ÌˆÂÏ
Í‡ÚÛ¯ÍË HS.

8. ç‡ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÚÛ¯ÍË HS ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡Ì-
Ì‡fl ÂÎÍ‡, ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ HHS Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‰Îfl Á‡ÏÂÌ˚ Á‡‰‚ËÊÂÍ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

9. ÖÒÎË ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔËÎËÔ‡ÂÚ Í ·Ó·ËÌÂ ËÎË ÂÒÎË ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÚÛ·˚ ‡Á˙Â‰ËÌflÂÚÒfl ÔË ‰ÂÏÓÌÚ‡ÊÂ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ
ÚÛ·˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÛÔÌÓÈ ÂÁ¸·˚ “ÄäåÖ”, ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı ‚ËÌÚÓ‚ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÌËÊ-
Ì˛˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „‡ÈÍÛ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ. èË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔËÎËÔ¯Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÍÛ ÏÓÊÌÓ ‚˚‚ËÌÚËÚ¸ ËÁ ·Ó·ËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÎÂ‚Ó.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ Ó·˙Â‰Ë-
ÌflÂÚ ‚ Ó‰ËÌ ·ÎÓÍ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ ‡Ï‡ÚÛ˚ – Á‡‰‚ËÊÍË,
¯ÚÛˆÂ˚, ÚÓÈÌËÍË Ë ‰. (ËÒ. 6.12).

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ:
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.................................................. 105
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë....................... +60 ÷–20
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „‡ÁÂ, % Ó·. ... 6
èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡, Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ............. 600
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ‰˛ÈÏ (ÏÏ)...................... 31/8 (79,375)
ÑË‡ÏÂÚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚, ‰˛ÈÏ (ÏÏ) ................... 21/16 (52,387)
ÖÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ................................................................ äÂÒÚÓÓ·‡ÁÌ‡fl, Ò ÓÚ‚Ó-

‰‡ÏË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 90°

Ö„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ó·‚flÁÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·: 143/4 (374,65
ÏÏ), 113/4 (298,45 ÏÏ), 95/8 (244,47 ÏÏ), 51/2 (139,7 ÏÏ) Ë çäí
31/2 (89,9 ÏÏ).

îËÏ‡ ä‡ÏÂÓÌ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚Â Á‡‰‚ËÊÍË ÚË-
Ô‡ F Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ („‰Â Á‡ÔÓÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛ˛Ú Í‡Í “ÏÂÚ‡ÎÎ ÔÓ ÛÔÛ„ÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ”) Ë Á‡‰‚ËÊÍË Ò
Ó‰ÌÓÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Ï ¯Ë·ÂÓÏ Ë ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÚËÔ‡ F (ÏÓ‰ÂÎË C,
LC Ë ‰.).

ìÔÛ„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ÚÂÙÎÓÌ‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰Î‡ı. äÓÔÛÒ‡ Á‡‰‚ËÊÂÍ ÎËÚ˚Â, ÒÓ Ò‚‡Ì˚ÏË ÙÎ‡Ì-
ˆ‡ÏË Ë ‰ÌË˘ÂÏ.  èÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡‰‚ËÊÍË ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ
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Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡: Í˚¯ÍË ÍÓÔÛÒÓ‚ Á‡ÍÂÔÎfl-
˛ÚÒfl ·ÓÎÚ‡ÏË, ‚ ÌËı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ó‰ÌÓÓÎËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ,
Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ÔÛÊËÌ‡. Ç Ò‡ÏÓÏ ÍÓÔÛÒÂ ‡ÁÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ¯Ë·Â. ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ÒÏ‡ÁÍË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ¯ÚÛˆÂ Ò
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. èÎ‡¯ÍË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚfl-
ÏË ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÛÔÛ„ÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ.

êËÒ. 6.12. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl
‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ä‡-
ÏÂÓÌ
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îËÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‚ËÊÍË ÚËÔ‡ F Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰‡ÏË. èÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰ („Ë‰ÓÔË-
‚Ó‰) ÔËÍÂÔÎÂÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Á‡‰‚ËÊÍÂ: ‰Îfl ÔÌÂ‚ÏÓ-
ÔË‚Ó‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı („‡Á), ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â Â‰ÛÍÚÓ˚ ‰Îfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„-
Ì‡Î Ò ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÒÓÎÂÌÓË‰Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡, Ë „‡Á ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸
ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓÒÎÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ-
„Ó, Ì‡ Í‡ÍÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÎÂÌÓË‰Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡
ÔÓÒÚÛÔËÎ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, „‡Á Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌ˛˛
ËÎË ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰‡ Ë Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ËÎË Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl. ÑÎfl ÔËÚ‡ÌËfl ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ËÌÂÚÌ˚È „‡Á, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÓÚ. ç‡ Ú‡ÍÓÏ ÊÂ ÔËÌˆËÔÂ
‡·ÓÚ‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙËÏ˚
àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ (ëòÄ)

îËÏ‡ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ „ÓÎÓ‚ÓÍ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Í‡ÚÛ¯ÂÍ, ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ë Ô‡ÍÂÓ‚.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ·‡-
ÁÂ ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡ ë-22.

îËÏÓÈ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍËÈ ‚˚·Ó Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ¯ÎËÔÒÓ‚˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë Ô‡ÍÂÓ‚,
Ú‡Í Ë ‚ÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ (ËÒ. 6.13).
1. èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê (ËÒ. 6.14). á‡-

Ú‚Ó Ò Û˜Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ‰ÂÎ‡ÂÚ ¯ÎËÔÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ˝ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÈ ‰Îfl ‰ÓÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ËÎË ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ
‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË.

2. ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2 (ËÒ. 6.15) Ò ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Ï
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ) ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó. ìÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÒÚÓÂÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÂÒÎË ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚ ‰Ë-
‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

3. èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-22 (ËÒ. 6.16). Ä‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

4. èÓ‰‚ÂÒÍË ‰Îfl çäí.
ÑÎfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë

ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÙËÏÓÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ¯ËÓÍËÈ
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ „Î‡‰ÍËı Ë ‚ÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‰Îfl çäí.
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ç‡ ËÒ. 6.16 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22,
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl (‡ÍÚË‚ËÛÂÏ‡fl ‚ÂÒÓÏ ÚÛ·ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚). éÌ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ì‡„ÛÁ-
ÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ 50 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ‡ Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ë-22 Ë ë-26 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ àÌ-
„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22 ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡
‚ ‚Ë‰Â ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡, ÔÓÒÚÓ„Ó ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. äÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡-
‰ÂÊÌ˚È Á‡ı‚‡Ú ÚÛ·˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌË˛ ÒÂÍˆËË
‚ÌËÁ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ò‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ì‡-

êËÒ. 6.13. é·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÙËÏ˚ àÌ„˝Ï
ä‡ÍÚÛÒ:
1 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÚËÔ‡ ë-
21-ê; 2, 4 – ‚ÚÓË˜-
ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ R-2;
3 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ë-22; 5 –
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ‰-
‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë; 6 –
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ çí
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Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ËÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚Â
Á‡˘ÂÎÍ‡ Ë ÔÂÚÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÔÓ˜ÌÓÂ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. åÂı‡ÌËÁÏ ¯‡ÌË-
Ó‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ “‡Á‚ÓÓÚ‡” ÔÓÎÓ‚ËÌÓÍ Á‡ı‚‡-
Ú‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl
Á‡ÏÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ.
Ñ‡ÌÌ˚È Á‡ÏÓÍ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ë-22 Ë ë-26 ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ.

êËÒ. 6.14. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê:
1 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 2 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 3 – ÒÚÓÔÓÌ˚È
·ÓÎÚ; 4 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú

êËÒ. 6.15. ÇÚÓË˜ÌÓÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2:
1 – ‚ÂıÌflfl ÒÊË-
Ï‡˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 2 –
ÌËÊÌflfl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 3 – ˝Î‡-
ÒÚÓÏÂÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ;
4 – ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰Îfl ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl;    
5 – ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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êËÒ. 6.16. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22:
1 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú; 2 – ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ; 3 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;
4 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5, 6 – ÏÂı‡ÌËÁÏ ¯‡ÌËÓ‚ Á‡ı‚‡Ú‡

êËÒ. 6.17. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-26:
1 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú; 2 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ; 4 –
‰‚ÓÈÌ˚Â ¯ÎËÔÒ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË; 5 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 6 –
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
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òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-26 (ËÒ. 6.17) fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 100 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·. éÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ò‚ÂıÚflÊÂÎ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.
á‰ÂÒ¸ ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl fl-
‰‡ÏË ¯ÎËÔÒÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË.

òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê (ÒÏ.
ËÒ. 6.14) ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛. éÌ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Óı‚‡-
Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ 50 % ÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‰Îfl ‰ÓÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ÚËÔ‡ ë-22 Ë ë-26. á‰ÂÒ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ Ì‡‰ ¯ÎËÔÒ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎflfl Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ‡Ìˆ˚.

ÇÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

ÇÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÏÔ‡ÌËË àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë·ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ¯ËÓÍÓ„Ó
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÚ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ. ç‡Ò‡‰ÍË ÚÂı ÚË-
ÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò „Ó-
ÎÓ‚Í‡ÏË ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· 9-
ÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚. íË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË
Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ¯Ë-
ÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (ËÒ. 6.18).

ç‡Ò‡‰Í‡ S (ËÒ. 6.18, ‡). á‰ÂÒ¸ ‰‚‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ S ÒÓ-

êËÒ. 6.18. ç‡Ò‡‰ÍË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔÓ‚ S (a), D (·), í (‚):
1 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 2 – ÚÂÎÓ; 3 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÌÛÒÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
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Á‰‡˛Ú ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡ÚÛ¯ÍÓÈ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË˜ÂÏ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‰‚‡
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 1 (ËÒ. 6.19, ‡) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË Û‰ÂÊ‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÏÛÙÚÂ. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl. ÄÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

ç‡Ò‡‰Í‡ D (ËÒ. 6.18, ·). àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ Í‡-
ÚÛ¯ÍÛ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ D, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚËÍ ‰Îfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 2 (ËÒ. 6.19, ·) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. á‡ÏÂÌfl-
ÂÏÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò‚ÂıÛ Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡. ÄÍÚË‚Ë-
ÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

êËÒ. 6.19. äÓÌÒÚÛÍˆËË Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍÓ‚ ‹ 1 (‡), ‹ 2 (·), ‹ 3 (‚):
1 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 2 – ÊÂÎÓ·ÓÍ; 3 – ÚÂÎÓ; 4 – ‚ÂıÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 – ÌËÊÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ÒÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 –
ÍÓÎ¸ˆÓ; 8 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ (ÍÓÎ¸ˆÓ)

êËÒ. 6.20. ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ D
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ç‡Ò‡‰Í‡ í (ËÒ. 6.18, ‚). á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÌÛÒ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎ–ÏÂÚ‡ÎÎ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 3 (ËÒ. 6.19, ‚) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ–ÏÂÚ‡ÎÎ. ÄÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

ÇÚÓË˜Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ R-2

ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2 ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ¯ÂÒÚË ÒÓÒÚ‡‚-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Í‡-
ÚÛ¯ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË çäí. ùÚÓ Ò‡ÏÓ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘ÂÂ-
Òfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ÂÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚Ó„Ó Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎfl. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ú‡Í
Ë ‰Îfl ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Ó 70 åè‡. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÁÎÓ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Í‡ÚÛ¯ÍË Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚.

ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ D (ËÒ. 6.20) fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚÓ-
ÏÂÌ˚Ï ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ 2 Ò ‰‚ÛÏfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 1

êËÒ. 6.21. åÛÙÚ‡ Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ‰Îfl çäí
ÚËÔ‡ çí Ò Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÚËÔ‡ ë
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êËÒ. 6.22. ÑÂÚ‡ÎË Ò·ÓÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚËÔ‡ çí:
‡ – ÔÓ‰‚ÂÒÓ˜Ì‡fl „‡ÈÍ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ÚËÔ‡ çí; · – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ çí;  
‚ – Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë; 1 – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚Ó„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 2, 5 – Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡; 3 – ÎËÙÚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
4 – Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 6 – ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÚÛ·˚

êËÒ. 6.23. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 2-5:
1 – ÓÎËÍÓ‚˚È ÛÔÓÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ; 2 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡
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‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl.   ùÚÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ  ÛÒÚ‡-
Ì‡‚-ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡ÁÛ, ‚˚ÚÓ˜ÂÌÌÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Í‡ÚÛ¯ÍÂ
ËÎË ÙÎ‡ÌˆÂ, ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡. éÌÓ
‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÚ 114,3 ÏÏ (4,5 ‰˛ÈÏ‡) ‰Ó 507,99 ÏÏ
(20 ‰˛ÈÏÓ‚) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı
‰Ó 105 åè‡.

åÛÙÚ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ‰Îfl çäí ÚËÔ‡ çí Ò Óı‚‡Ú˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÚËÔ‡ ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡ çí ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÚËÔ‡ ë (ËÒ. 6.21). åÛÙÚ‡
ÚËÔ‡ çí ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

êËÒ. 6.24. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 315:
1 – Ó·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ; 2 – ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË; 3 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡

êËÒ. 6.25. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË
105ç:
1 – Ó·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚; 2 –
Û‰ÎËÌÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍ‡  Ò Â·-
‡ÏË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl; 3 –
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó-
˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË;
4 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡
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èÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ÚËÔ‡ çí ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ëÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ ÌËÊÌÂÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ Ë ¯ÔËÎÂ˜ÌÓÂ ‚ÂıÌÂÂ (ËÒ. 6.22).

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙËÏ˚ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË ÏÓ‰ÂÎÂÈ 205, 315 Ë 105 ç. á‡‰‚ËÊÍ‡
ÏÓ‰ÂÎË 205 (ËÒ. 6.23) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÂÔÓ‰ÌËÏ‡˛-
˘Â„ÓÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ÍÎËÌÓ‚ÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ. Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË
‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 350 åè‡. èÓÎÌÓÂ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÓÍ ÒÎÛÊ-
·˚, ‡ ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ÍÎËÌÓ‚ÓÈ ¯Ë·Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÂÎ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 315 (ËÒ. 6.24) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯Ë·Â‡. Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔË ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 105
åè‡. é·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ “ÏÂÚ‡ÎÎ–ÏÂ-
Ú‡ÎÎ” ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÛÚÂ˜ÍË ˜ÂÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂÌflÚ¸ ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛˘ËÈ Ò‡Î¸ÌËÍ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÂÊËÏÂ.

á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 105 ç (ËÒ. 6.25) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡-
ÁÂ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯Ë·Â‡ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘Â„ÓÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl. Ç ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔË ‡·Ó-
ÚÂ ‚ Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 343 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 35 åè‡. ì‰ÎËÌÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍ‡ Í˚¯ÍË Ò
Â·‡ÏË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÛÁÎ‡ Ò‡Î¸ÌËÍ‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÒÓÍ Â„Ó ÒÎÛÊ·˚, Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯Ë-
ÓÍËÈ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍ‡ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ·ÂÁ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË.

6.2. ÉãìòÖçàÖ ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàç

ÑÎfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ „ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.1.

ä ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‚ Ú‡·Î. 6.1 ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÂÔÂÒÒËË ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ä⋅ä‡Ì, „‰Â Ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚-
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‚‡˛˘ËÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı; K‡Ì – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚
1 „/ÒÏ3.

èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ d ≤ 215,9 ÏÏ Ä = 5;  ÔË
d > 215,9 ÏÏ Ä = 3.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ä Ë ä‡Ì Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘Ëı 1000 Ï.

áÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë „ÎÛ·ËÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓ-
Ì‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρÊ„

ÔÎ

ÔÎ
= ⋅K p

gH
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; (6.1)

„‰Â ρÊ„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl, Í„/Ï3; ä – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÒÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ;
ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; çÔÎ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï.

ç‡ÔËÏÂ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 960 Ï. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 9,5 åè‡. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÌËÏ‡fl ä = 1,15, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (6.1) ·Û‰ÂÏ ËÏÂÚ¸

  
ρÊ„

3 Í„ /Ï= =⋅

⋅
115 11609 5 10

9 81 960

6
, .,

,

ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ: ·˚Ú¸ ıËÏË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌÓÈ Í ÔÓÓ‰Â, ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ;

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.1

èÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, åè‡ (Í„Ò/ÒÏ3)

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ËÌÚÂ‚‡Î), Ï ÑÎfl ÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚-

˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚

ÑÎfl „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı, „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÌÂ-
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

≤ 1000
1001÷2500
2501÷4500
≥ 4501

1 (10)
1,5 (15)
2 (20)

2,5 (25)

1,5 (15)
2 (20)

2,25 (22,5)
2,7 (27)
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ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏÛ˛ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;

ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ;

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚Á˚‚ÓÔÓÊ‡Ó·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Ë ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‚ ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË.

èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË
‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â-
„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÎËÌËË ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Ï, ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡‰‡Ì-
ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. èÓ ÏÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÚÛ·‡ı ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ
ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl.

ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡˜ÌÂÚ Á‡ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÚÛ·˚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡‚Ì˚Ï „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ·Û‰ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ¯ÚÛˆÂ. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ-
‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ¯ÚÛˆÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÍ˚Ú Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓÍ‡˜ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚-
¯ÂÏÒfl ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚˚Ï˚-
‚‡ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

6.3. êÄëóÖí ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

èÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó
ÚÂ·Û˛ÚÒfl ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â:
1) „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
2) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
3) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· Ë ÚÓÎ˘Ë-

Ì‡ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ ÒÂÍˆËflÏ);
4) ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
5) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí (‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·, ÚÓÎ˘ËÌ˚

ÒÚÂÌÓÍ Ë Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚);
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6) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
7) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl.
ê‡ÒÒ˜ËÚ‡‚ Ó·˙ÂÏ ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó (ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí Ë Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·Ó‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˝ÚËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    p L„ Ò = ⋅ −ρ 10 2, (6.2)

„‰Â „Ò – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; L – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ-
·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
(Q, Î/Ò) Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(Á‡·) Ë Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ¯ÚÛˆÂÓÏ (¯Ú), ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ (Ì‡Ò) ‚ Í‡Ê-
‰˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
(Vi).

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÒÍ‚ = ÌÍÚ + ÍÔ) Ë ¯ÚÛˆÂ (¯Ú) ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ Á‡ÔÛÒÍÂ Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
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‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Â‰ÂÌ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÇçààäêÌÂÙÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ KÌÔ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı;

    

p q

gf a
¯Ú

Ê

¯Ú
2

¯Ú

= 0 9

2

2, ,ρ (6.5)

„‰Â ÌÍÚ, ÍÔ Ë ¯Ú – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ çäí,
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ¯ÚÛˆÂÂ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡); 8,26 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl,       
λ = 0,02÷0,03; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3; LÌÍÚ – ‰ÎËÌ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí, Ï; d‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí,
ÒÏ; q – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, Î/Ò; KÌÔ –
ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, KÌÔ = 2÷2,3;   LÒÍ‚ –
‰ÎËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; D‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚, ÒÏ; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí, ÒÏ; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, g = 9,81 Ï/Ò2; f¯Ú – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl
¯ÚÛˆÂ‡, ÒÏ2; ‡¯Ú – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ, ‡¯Ú = 0,85÷0,9.

áÌ‡˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Á‡· = „Ò + ÌÍÚ + ¯Ú, (6.6)
‡ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Á‡· = „Ò + ÍÔ + ¯Ú, (6.7)
„‰Â „Ò – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓ-
Ú‡ı ÒÚÓÎ·Ó‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, åè‡,

„Ò = LÒÍ‚ρÊ⋅10
–2; (6.8)

ÌÍÚ, ÍÔ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Á‡ÚÛ·ÌÓÏ), åè‡;   ¯Ú – „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ), ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ¯ÚÛˆÂ-
ÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, åè‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ (Ì‡Ò)
‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Ì‡Ò = ÒÍ‚ + ¯Ú, (6.9)
„‰Â ÒÍ‚ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, åè‡ (ÒÍ‚ = ÌÍÚ +  ÍÔ).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 6.2.

6.4. íÖïçéãéÉàü ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç
íêÖïîÄáçõåà èÖçÄåà

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.2
ë‚Ó‰Ì‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Q,
Î/Ò

Vi,
Ï3

ΣVi,
Ï3

±∆,
åè‡

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡„-
Â„‡Ú‡ı, åè‡

Á‡·,
åè‡

ÔÎ,
åè‡

Ì‡Ò,
(Û),

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-

ÌËfl, åè‡
ÒÍ‚ „Ò ¯Ú åè‡ „Ò ÌÍÚ ¯Ú

„‰Â Q – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚; Vi – ÔÓˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË; ΣVi – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË; ±∆ = Á‡· – ÔÎ.



93

ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚. Ç ˝ÚËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ıÓ‰flÚ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚. èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌ˚ Ë
ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÔÓÎÌÓÂ Â„Ó ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Â„Ó ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

èÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛
ËÁ fl˜ÂÂÍ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.
É‡Á ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – Í‡Í
ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡. ê‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍË
„‡Á‡ ÊË‰ÍËÂ ÔÎÂÌÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÎÂÌÓ˜Ì˚È
Í‡Í‡Ò, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÂÌ˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸–„‡Á Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÄÇ).

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÌ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â Ë ÚÂıÙ‡Á-
Ì˚Â. Ñ‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë èÄÇ.
íÂıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÍÓÏÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë èÄÇ ËÏÂ˛Ú ‚ Ò‚Ó-
ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ – „ÎËÌÛ. é·˚˜ÌÓ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â
ÔÂÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â ‰Îfl
ÓÒ‚ÓÂÌËfl.

èÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡:
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ – Ó·˙ÂÏ

ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË;

Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ ä – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚ Í Ó·˙ÂÏÛ
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ;

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ËÎË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÂÌ˚ – ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl (“ÊËÁÌË”) ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÂÌ˚ (ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡, ÔÎÂÌ-
ÍË) ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ – ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË (α0) Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl (‰‡‚ÎÂÌËÂ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡).

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ Ë ÓÒ‚ÓÂÌË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂı- Ë ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ-
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‰ËÚ ÂÂ ÔÂÂÎË‚ Í‡Í ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒÌËÊÂÌÓ Ì‡ 50 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË. èË˜ËÌ‡ÏË ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÔÛ„ÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÚÂÌËÂ;

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„Â‚‡ ‰Ó
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ëfl ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ, Ú‡Í
Ë ‚ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ç‡ ËÒ. 6.26 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌÓÈ. Ç ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ËÎË
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÂÌ˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚È ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó (0,5÷0,7) ÔÎ (ËÒ. 6.26, ‡).
èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÏfl τ, ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl ÂÂ ÔÓ„Â‚‡. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï (· = const), ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ËÒ. 6.26, ·):

    
p p p

H

D d
Á‡· · „.Ô= + −

−

4 θ τ( )
, (6.10)

„‰Â · – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (·ÛÙÂ); „Ô – „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ ç; θ (τ) – ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÂÌ˚ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË τ; D, d
– ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí.

ä ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË „‡Á ÏÓÊÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÚÚÂÒÌËÚ¸ ÔÂÌÛ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. óÂÂÁ
ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË τ Í‡Í ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·Ó‚ ÔÂÌ˚ „Ô  
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ (ÔË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ)  ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸  ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ÔÎ  ‚ 1,2  ‡Á‡, Ú.Â.
(ËÒ. 6.26, ‚)
„Ô + „ = 1,2 ÔÎ.

Ç ÒËÎÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ˜ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ “Á‡-
‚ËÒ‡ÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂÌ˚, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(ËÒ. 6.26, „):
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êËÒ. 6.26. ëıÂÏ‡ „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌÓÈ:
I – „‡Á; II – ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; III –
ÚÂıÙ‡ÁÌ‡fl ÔÂÌ‡; IV –
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó; V –
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú; VI –
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÔÂÌ‡



96

    
p p p

H

D d

H

D d
Á‡· „Ô „

1 Ô 1 2 
ÔÎ

4 ( ) 4 ( )
p .= + − − ≤

′

−

′

−

θ τ θ τ
(6.11)

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË τ′1 Á‡· ≤ ÔÎ, ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÔÂÌ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ-
ÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÌ˚ Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡· ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ
1,2 ÔÎ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÒÔÛÒ-
Í‡ çäí ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ.
èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. á‡Í‡˜Í‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÂÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛
ˆÂÎ¸. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ÔÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ÚÓ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Í‡ÚËÌ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË
( ËÒ. 6.26, d):

    
p p p p
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Ú.Â. ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌ˚ Ò ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÂÌ‡ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ. ÑÎfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚, ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ
‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡Í‡˜Í‡ „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ËÒ. 6.26, Â).

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ „Ô Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ · ‰ÓÎÊÌÓ ‡‚ÌflÚ¸Òfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎ:

Á‡· = „Ô + · = ÔÎ. (6.12)

àÒıÓ‰fl ËÁ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ
ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ [34].

ç‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡Ì, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl ˆÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚, Í‡ÚÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÚÂıÌËÍ‡, ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë
·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ.

èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡ 1 Ï3 ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 100÷125 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë 10÷15 Î
30÷40 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡. é·˙ÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
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ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÂÂ ÔË‰‡‚ÍË. èË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó (·ÂÁ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡) ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÒÛÚÍË ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË „ÎËÌ˚. óÂÂÁ ÒÛÚÍË „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
Ë Í ÌÂÏÛ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ ˆËÍÎÛ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷1,5 ˜.

ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË. éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ÂÂ ÒÚÓÎ· ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Î ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 0,5÷0,7 ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â VÔÊ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ï3; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; ρÔÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; VÁÛÏ – Ó·˙ÂÏ ÁÛÏÔÙ‡, Ï3.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÚÛ·ÌÓÂ Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚:
‰Îfl ÚÛ·ÌÓ„Ó
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‰Îfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
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„‰Â q1 – Ó·˙ÂÏ 1 Ï çäí, Ï3; q2 – Ó·˙ÂÏ 1 Ï ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï3.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ (ËÒ.
6.27, 6.28). éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ ÔÂ-
Ì˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8÷10 ˜. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Â-
ÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÔÂÌ˚ Ë Á‡Í‡˜ÍË ÂÂ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂÌ˚ Ë Á‡Í‡˜Í‡ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ˝ÊÂÍÚÓ‡. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡-
ˆËË ÔÂÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
Ì‡ ËÒ. 6.29.

ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ˝ÊÂÍÚÓ‡. ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÚ‡ÌˆËfl ëäñ-2å.
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èÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ; ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ ÔÓÎÚÓ‡ ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÓÊË‰‡-

êËÒ. 6.27. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl pÔÎ:
1 – ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
p – α – 2; 2 – α –1,5

êËÒ. 6.28. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl p Ì‡ ‚˚-
ıÓ‰Â ‚ ˝ÊÂÍÚÓ:
1 – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÔÎ‡ 4,5 ÏÏ; 2 – ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÓÔÎ‡ 5,6 ÏÏ

êËÒ. 6.29. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‡˝‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ
ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÔ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËfl pÔ
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ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ; ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ Ë ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚ˚. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡.

ë ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡),
ÒÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚-    
‚‡˛Ú ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡˛Ú 3÷5 Ï3 ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (0,7÷1 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡), ÔÂ‚‡ÚË‚ ÂÂ ‚ ÔÂÌÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 100÷300 Í„/Ï3

(ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡˜ÍË). Ä„Â„‡Ú ñÄ-320 ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓ‡.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÓÚÍ˚ÚÓÈ
Á‡‰‚ËÊÍÂ Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ˜ÂÂÁ
˝ÊÂÍÚÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
‡‚ÌÓÏ VÔÊ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Ú. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡„Â„‡ÚÓÏ
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊ-
ÚÛ·ÌÓÏ (ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Â„Ó ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡
„‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (0,3÷0,5)ÔÎ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË
ÔÂÌ˚ Á‡Í˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓ-
„Â‚‡ ÔÂÌ˚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. Ç  ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ˜ÂÂÁ 15÷20 ÏËÌ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡‚-
Ì˚Ï (0,3÷0,5)ÔÎ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÓÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË
‚ÂÏÂÌË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ ÔÂÌ˚, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÂÌ˚.

Ç ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl „ÎËÌË-
ÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËÈ (6.14) Ë
(6.15). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚˚ÔÛÒÍ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ
ËÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó (ÚÛ·ÌÓ„Ó) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ 2÷4 ˜ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó Ò·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl „‡ÁÓ‚˚Â “¯‡ÔÍË” ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. éÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ çäí Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÔÎ‡ÌÛ. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÂÏÓÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÔÛÒÍ
çäí Ë ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ.
èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Ì‡ 1 Ï3 ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl 7÷10 Í„ ÒÛÎ¸-
ÙÓÌÓÎ‡). Ç ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
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5÷6 Ï3 „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚, ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÊÂÍÚÓ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ëäñ-2å, ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÏÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÛ˛ ÔÂÌÛ. èÓÒÎÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Á‡Í‡˜ÍË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÂÂ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËË ‚ ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‡ÒıÓ‰ ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
„Ó. èË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÏÂÌÂÂ
5 åè‡ Á‡Í‡˜ÍÛ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡˛Ú.
Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.

éÚ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚‚Ó‰ ÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-

Ú‡ˆË˛.
íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ÏË ÔÂÌ‡ÏË Ì‡-

¯Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÏÓÌÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â „ÎÛ-
¯ËÎËÒ¸ ÔÂÌ‡ÏË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÌÂ ÌËÊÂ ‰ÓÂÏÓÌÚÌ˚ı.

6.5. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ë ÂˆÂÔÚÛÛ Â„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. ëÓÒÚ‡‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÏÓÒÚ‡). èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚·Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚:
1. é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓ-

ÒÚ¸˛ 1400÷1600 Í„/Ï3 Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl “ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓÔÂÒ-
˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90÷140 °ë – òèñë-120 Ë ‰Îfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 160÷250 °ë – òèñë-200.

2. ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2150 Í„/Ï3 Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl
“ıÓÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90÷140 °ë – ìòñ-120; ‰Îfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 160÷250 °ë – ìòñ-200.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.3

Ç˚·Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı CÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË (‚ Ú) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎËÌ‡ 1420 1440 1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580 1600 1700

1 1,17
3 1 0,575

0,192
0,595
0,198

0,620
0,207

0,648
0,216

0,675
0,225

0,703
0,234

0,729
0,243

0,755
0,252

0,785
0,262

0,810
0,270

6 1 0,650
0,108

0,673
0,112

0,701
0,117

0,730
0,122

0,765
0,127

0,795
0,132

0,829
0,138

0,858
0,143

0,884
0,148

0,915
0,153

1 1,170
3 1 0,589

0,196
0,612
0,204

0,635
0,211

0,662
0,221

0,692
0,231

0,721
0,240

0,750
0,250

0,775
0,258

0,802
0,267

0,831
0,277

6 1 0,668
0,111

0,693
0,116

0,719
0,120

0,751
0,125

0,785
0,131

0,812
0,136

0,850
0,141

0,879
0,146

0,910
0,151

0,941
0.156

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 6.3

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË (‚ Ú) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎËÌ‡ 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920

1 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34
3 1
6 1

1 1,185 1,200 1,210 1,225 1,240 1,256 1,265 1,281
3 1
6 1
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àÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1820÷1850 Í„/Ï3 Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ 0,5. èË˜ÂÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
20÷30 °ë ‰ÎËÚÒfl ‰Ó 10 ˜. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÎËÚÒfl ÛÊÂ 1,5÷2 ˜, ˜ÚÓ ÔÓÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚: ëëÅ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 %, ıÓÏ‡Ú˚ – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 %, éä-
áàã – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÌËı
‚‚Ó‰flÚ ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ – ‰Ó 1 %, ÚËÎÓÁ‡ ç-20ê – ‰Ó
1 % Ë ‰.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

Ç Ú‡·Î. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË.
èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·.
ÇçààäêÌÂÙÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

ÖÒÎË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÚÛ·‡ı, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ·Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Vˆ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÙÓÏÛÎ‡Ï:

Vˆ = HSÍ + VÚ(∆V + ë0 + ë2); (6.16)

VÔ = ëVÚ(1 – ∆V), (6.17)

„‰Â ∆V – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ,

    
∆V C C

HS

V
= + +1 3

Ú

Ú

; (6.18)

ç – ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï; SÍ, SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚
ÚÛ·‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙-
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ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (çäí); ë – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡-
˛˘ËÈ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË
Ó·˙ÂÏ‡ÏË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ë = 1; ë0 – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÂÒÎË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl
Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÚÓ ë0 = 0,03÷0,04;
ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl – ÚÓ ë0 = = 0; ë1, ë2, ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ Ì‡ 1-È Ë 2-È „‡ÌËˆ‡ı (Ú‡·Î. 6.4); ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1, ë2, ë3 ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛; ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË – ÌÛÎ˛ ‡‚Ì˚ ë1    
Ë ë3.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ËÎË ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÂ

∆V ≥ 0,065, (6.19)

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
é·ÓÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ
ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·
ÑÎfl çäí

ÍÓ˝ÙÙË- íËÔ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ˆËÂÌÚÓ‚ ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡ çÂÚ

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ·

ë1 0,008 0,029 0,002 0,011

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 1-È
„‡ÌËˆÂ

ë2 0,023 0,037 0,012 0,02

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 2-È
„‡ÌËˆÂ

ë3 0,017 0,03 0,011 0,02

èÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ

ë4 0,02 – 0,02 –

íÓ ÊÂ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û

ë5 0,4 – 0,4 –
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‡ ÔË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËË, ÌÓ ·ÂÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

∆V ≥ 0,048. (6.20)

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl
(6.19) Ë (6.20) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl.

é·˙ÂÏ 1 ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ‰
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í

V1 = C4VÚ + ë5HSÍ, (6.21)

‡ Ó·˙ÂÏ 2 ÔÓˆËË, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

V2 = C4VÔ, (6.22)

„‰Â ë4 Ë ë5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÁ Ú‡·Î. 6.4.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ V2 ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

VÔ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl [23] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒ-
Ú‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ. í‡Í, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ 46÷68 Ï„/ÒÏ2 Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÍÓÍË 3÷12 ÏÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,6÷1,8 åè‡ Ì‡ 1 Ï. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ˚‚‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ç0 = /[∆], (6.23)

„‰Â  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆] –
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ú‡·Î. 6.5).

Ç˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
‚˚¯Â Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÓÔÓ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚ÂflÚ¸-
Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.5

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

[∆],
åè‡/Ï

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â

5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ

2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

    
′ = ≥H H

Q

D
0 0

Ï

c[ ]
,

τ π
(6.24)

„‰Â QÏ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÏÓÒÚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÚÛ· ËÎË ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  
[τ] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl (Ú‡·Î. 6.6).

èË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    H D i= 18 5, / ,c α (6.25)

„‰Â αi – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, „‡‰ÛÒ Ì‡ 1 Ï.
èË αi = 0,1° Ì‡ 1 Ï ÙÓÏÛÎ‡ (6.25) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    H D= 58 6, ,c (6.26)

„‰Â ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ DÒ Ë ç ‰‡Ì‡ ‚ ÏÂÚ‡ı.
îÓÏÛÎ‡ (6.25) ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ Á‡·ÛË-

‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ·ÎËÊÌËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÚ‡Ó„Ó Ë ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‚ÛÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

Ç Ú‡·Î. 6.7  ÔË‚Â‰ÂÌ˚  ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ‚˚ÒÓÚ˚

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.6
ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÏÓÒÚ‡

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

[τ],
åè‡

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚
Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â

1

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,05

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
ÏÓ˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚-
Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,01
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.7

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡

DÒ, Ï çÏ, Ï DÒ, Ï çÏ, Ï

0,1 18,9 0,5 41,7
0,2 26,2 0,6 45,6
0,3 32,2 0,7 49
0,4 37,2 0,8 52,5

ÏÓÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.26), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒ-
Ú‡ ç’, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl α i = 0,1°
Ì‡ 1 Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â‚ËÁËË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èÓ‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
„ÎÛ·ËÌÓÈ 1050 Ï. åÓÒÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 967÷947 Ï, Ú.Â. ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ 20 Ï. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ 144 ÏÏ. çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚ 76 ÏÏ) ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 967 Ï.
1. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÚÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

Vˆ = çÏS˝Í + VÚ(∆V + ë0 + ë2),

„‰Â Vˆ – Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; çÏ – ‚˚ÒÓÚ‡
ÏÓÒÚ‡, Ï; S˝Í – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí, Ï3; ∆V –
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚
çäí, Ï3,

    
∆V ë ë

H S

V
= + +1 3

Ï Ú

Ú

,

„‰Â ë1 Ë ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ë1 = 0,011; ë3 = 0,02; SÚ –
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, Ï2;  VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ
çäí, Ï3; SÚ = 0,785⋅0,0762 = 0,0045 Ï2; VÚ = SÚçÚ =      
= 0,0045⋅967 = 4,35 Ï3; S˝Í = 0,785⋅0,1442 = 0,0163 Ï2;

    
∆V = + + =

⋅
0 011 0 02 0 052

20 0 0045

4 35
, , , .

,

,
 Ï3
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íÓ„‰‡ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

Vˆ = çÏS˝Í + VÚ(∆V + ë0 + ë2) = 20⋅0,0163 + 4,35 ×

× (0,052 + 0,04 + 0,02) = 0,813 Ï3.

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ çäí, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ:

VÔ = VÚ(1 – ∆V) = 4,35(1 – 0,052) = 4,124 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÓÚÂ·ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡
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„‰Â m – ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, m = 0,5; ρˆ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ρˆ = 1,8 Ú/Ï3; Vˆ – ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Vˆ =
= 0,813 Ï3.

6.6. éèõí ìëíÄçéÇäà ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ
Ç ÉãìÅéäàï ëäÇÄÜàçÄï èêÖÑèêàüíàü
“äìÅÄçúÉÄáèêéå” ë àëèéãúáéÇÄçàÖå
íìêÅìãàáÄíéêÄ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ˜‡ÒÚÓ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ (ÏÂÌ¸¯Â 1 Ï/Ò) ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í Í‡Í ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ËÌ˚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÛÒÔÂ¯ÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı.
é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÄÏ‡‚ËÒÍÓÏ ìÅê ‚ 1971 „. ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ç‡ ËÒ. 6.30 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò
ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ‚ÚÓ˚Ï Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌˆÓÏ.
èÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔÓÒ‚ÂÎÂÌ˚ ˜Â-
Ú˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20 ÏÏ.

íÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‹ 1      
ëÂ‚ÂÓ-ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‹ 2 Ë ‹ 3 ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ Ò Ó‰-
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ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
60 Ó·/ÏËÌ Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÂÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 30 Ï/˜ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸
‰‚ÛÏfl ˆËÍÎ‡ÏË.

á‡Ú‚ÓflÂÏ˚È ¯Î‡ÍÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‰Îfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ÏÂÌËÍ, Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌÌ˚È „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍÓÈ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó‰‡ Ò ëëÅ.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚,
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â Ò‚ÂıÛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ. èË
‚˚ıÓ‰Â ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‚‡˘‡Ú¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 100÷120 Ó·/ÏËÌ Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚‡˘ÂÌËÂ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡

êËÒ. 6.30. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ;
3 – Á‡„ÎÛ¯Í‡
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ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÒÂ ÏÓÒÚ˚ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç Ú‡·Î. 6.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï, „‰Â ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚.

6.7. ìäêÖèãÖçàÖ èêàáÄÅéâçéâ áéçõ
èãÄëíÄ ñÖåÖçíçé-ëéãüêé-äÖêÄåáàíéÇéâ
ëåÖëúû

àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË Ë ÒÏÓÎÓÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ó‰ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ‰‚‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚, Ë Â„Ó Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ
ÏÓÊÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÂÔfl˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÓÎflÓ-ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ (ñëäë).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÒÏÂÒË ÚÂ·ÛÂÚÒfl: ˆÂÏÂÌÚ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó 200 Í„, ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ 0,16 Ï3,
‰ËÁÚÓÔÎË‚‡ 0,5 Ï3, ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ù‡ÍˆËË 0,4÷2,5 ÏÏ 0,6 Ï3 (Ì‡-
Ò˚ÔÌ˚ı).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.8

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, „‰Â ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚

àÌÚÂ- ÑË‡ÏÂÚ˚, ÏÏ àÒ-
ÔÓÎ¸-

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3 ëÍÓ- àÒ-

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚‡Î ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚-

ÍË
ÏÓÒÚ‡,

Ï

‰ÓÎÓ-
Ú‡

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÍÓ-
ÎÓÌ-
Ì˚

ÚÛ·

ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È

Ó·˙ÂÏ
ˆÂ-

ÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ï3

ˆÂ-
ÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó
‡ÒÚ-
‚Ó‡

„ÎË-
ÌËÒ-
ÚÓ„Ó
‡ÒÚ-
‚Ó‡

ÓÒÚ¸
‚ÓÒ-
ıÓ‰fl-
˘Â„Ó
ÔÓÚÓ-
Í‡,
Ï/Ò

Ô˚Ú‡-
ÌËÂ
ÔÓ‰
Ì‡„-
ÛÁ-

ÍÓÈ, Ú

1 ëÂ‚Â-
Ó-ä‡-
Á‡ÌÒÍ‡fl

3926–
–3820

214 260 140 6,4 1900 1220 0,8 20

2 ä‡Á‡Ì-
ÒÍ‡fl

3291–
–3150

214 230 140 4,5 2020 1160 0,7 15

3 ä‡Á‡Ì-
ÒÍ‡fl

3280–
–3160

214 230 140 5 2170 1160 0,3 10
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ëÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl: ëëÅ 20 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
2 Î, ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ 1 Î, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
éè-10 – ÓÚ 1 ‰Ó 2,5 Î, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ – ÓÚ 0,6 % ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ 65 °ë ‰Ó 2 % ÔË 30 °ë, ‚Ó‰˚ 155 Î.

ëëÅ Ë ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ-
˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ – ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËË ‚ÎËflÌËfl Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Ì‡ Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡, Í‡ÍÓ‚˚ÏË
‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ëëÅ Ë ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ.

í‡Í‡fl ÒÏÂÒ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó 1,5÷2
˜, ÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÂ‡ÏÁËÚ, Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ÚÂflÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ ÒÏÂÒË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 20 % ‰ËÁÚÓÔÎË‚‡. éÒ-
Ú‡‚¯Â„ÓÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒË, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ ÍÓ-
ÌÛÒÛ Äáçàà 17÷19 ÒÏ. á‡ 40 ÏËÌ ÷1 ˜ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl
‰Ó 13 ÒÏ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË
ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÏÂÒ¸
Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1÷2 ÒÛÚ, Ó·‡ÁÛfl Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ ‰Ó 5,2 åè‡ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,9 ÏÍÏ2.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ñëäë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ú‚Â‰Ó„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË
‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÔÓ‡·ÓÚ‡‚¯ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl
ÁÓÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÌËÓ‚‡Ì‡ Ë ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÂ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ Á‡·ÓÂ;

˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ó·‚Ó‰Ìfl˛˘ËÂÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚;

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ-Á‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓËÁÓ¯-
ÎÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡.

ÑÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÍÂÔÎÂÌË˛ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ
ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË, ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚,
ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 1,5÷2 Ï3 ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3 ¯Ú.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡-
ÔÓÎÌfl˛Ú („ÎÛ¯‡Ú) ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓÎÂÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËÂÈ.

èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ 3÷5 Ï ÌËÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
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èÓ‚Âfl˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ çäí Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı Ì‡
5÷7 Ï ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÛÍÂÔÎÂÌË˛.

é·‚flÁ˚‚‡˛Ú ‡„Â„‡Ú˚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – Ó‰ËÌ Ò ÏÂÊÚÛ·-
Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ, ‰Û„ÓÈ – Ò ÚÛ·Ì˚Ï. Ç Ëı ÏÂÌËÍË Ì‡-
·Ë‡˛Ú ÔÓ 3÷4 Ï3 ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÏÂÒË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
15÷20 åè‡.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 160 Î ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1 Ï3

ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË. èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡„Â„‡-
ÚÓÏ ‚ ÌÂÂ ‚‚Ó‰flÚ 200 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5 Ï3 ‰ËÁÚÓÔÎË‚‡ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
5÷7 ÏËÌ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÍÓÌÒËÒ-
ÚÂÌˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÌÂ„Ó ÔË ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚‚Ó‰flÚ 0,6 Ï3 ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ù‡ÍˆËË
0,4÷2,5 ÏÏ. ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl 20÷30 ÏËÌ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÓÎflÓ-ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ Ò‡ÁÛ
ÊÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ çäí ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

èÓÒÎÂ 1÷3-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ÒÚ‡Í‡Ì ‰Ó
ÌËÊÌËı ‰˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ÓÒ‚‡Ë‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡‚Ì˚Ï Á‡-
ÔÛÒÍÓÏ.

èË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡‰Ó
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡ ÒÓÎflÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ.

ëÔÓÒÓ· ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ñëäë Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ, ä‡ÌÂ‚-
ÒÍÓÏ, èÂÚÓ‚ÒÍÓ-ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÂÌÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

6.8. óàëíäÄ èÖëóÄçõï èêéÅéä

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌËı ‚ÏÂÒÚÂ Ò „‡ÁÓÏ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ë
ÔÂÒÓÍ. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÂÒÍ‡ ÓÒÎÓÊÌflÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔÓ ÚÓÈ ÔË˜Ë-
ÌÂ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ·Í‡, ÔÂÂÍ˚‚‡fl
ÙËÎ¸Ú, ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰Â·ËÚ. ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ
ÔÂÒÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ë ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò
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‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ë ÏÂÎÓ‚‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl Ì‡  ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ äåñ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ 1050 ‰Ó
1300 Í„/Ï3, Ë Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó 300 Ò, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓÏ êùå. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 900 ‰Ó 1300 Í„/Ï3.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
ÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡. ëÌËÏ‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ë ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl;
‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÓÚÓÏ.
Ç˚·Ó ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰,

Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓ·ÍÛ, Ë ÓÚ ÂÂ ÍÂÔÓÒÚË. ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÂÔÎÓÚÌ‡fl, ˚ıÎ‡fl, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚Ú¸ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ. èÓ‰ ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÂÚÎ˛„ Ë ÒÔÛ-
˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ çäí.

ëÚÛfl ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û,
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‡ÁÏ˚Ú˚È ÔÂÒÓÍ Ë ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÓÚ‚Ó‰ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌ˚ ‚˚ÌÓÒËÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË, Û„ÎÛ·-
Îflfl çäí, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÚ‡-
ÌÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl, ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡ 1,5÷2 Ï, ÌÂ
ÔÂÍ‡˘‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË. á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ Ì‡-
˜‡Ú¸ ÒÔÛÒÍ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ çäí ÌÂ ‰ÓÈ‰ÛÚ ‰Ó
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÂÒ˜‡-
ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‡ÁÏ˚Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, ÂÂ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚, Ú‡Í Í‡Í ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏ˚È (‡ÁÏ˚‚‡ÂÏ˚È) ÔÂÒÓÍ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸.

6.9. ÇéëëíÄçéÇãÖçàÖ ÉÖêåÖíàóçéëíà
ùäëèãìÄíÄñàéççõï äéãéçç ë èéåéôúû
ìëíÄçéÇäà ëíÄãúçõï èãÄëíõêÖâ

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡-
˛˘ÂÈ ÓÚ‡ÒÎË Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ [26,
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35]. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚËÔ‡
Ñéêç-1, Ñéêç-2 [35], ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡ÌÓ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó Ñéêç-3å, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ Ñéêç-1 Ë Ñéêç-2, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‚
ÌÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ. ùÚÓ ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë Ú‚Â‰˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚ‡;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚Ë ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÏÂÚ‡ÏË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚Ë ·ÂÁ ÓÒÂ‚ÓÈ (‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ) Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ËÎË ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚);

ÌÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎÂ‚˚Â ÂÁ¸·˚ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÓÚ‚ÓÓÚ˚ ‚ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ı;
‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂ-

ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÌËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÔË ÔÓıÓ‰‡ı ÂÂ ‚
ÔÎ‡ÒÚ˚Â, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÂÏÓÌÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÓÁËÂÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÒ‡‰ÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡); ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÂÁ ÔÎ‡Ò-
Ú˚fl;

ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰‡ÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ñéêç-3å

òËÙ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ........................ Ñ140-3å Ñ146-3å Ñ168-3å
ÑË‡ÏÂÚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ................... 140 146 168
ê‡·Ó˜‡fl ÒÂ‰‡ ................................ çÂÙÚ¸, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‚Ó‰‡
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, °ë, ‰Ó........ 130 130 130
ê‡·Ó˜ËÈ ÓÒÂ‚ÓÈ ıÓ‰ ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1500 1500 1500
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Â, åè‡, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .................... 25 25 25
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ.................. 112 116 133
ê‡·Ó˜ËÈ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ıÓ‰
Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(ÒÂÍÚÓÓ‚), ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ........... 6,5 7 8
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íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÔÎ‡ÒÚ˚fl
(‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl  ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË,  ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË  Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÛ·), ÏÏ............. 3 3 3
ÑÎËÌ‡ Á‡„ÓÚÓ‚ÍË ÔÎ‡ÒÚ˚-
fl, ÏÏ............................................... 8000 8000 8000
å‡ÚÂË‡Î ÔÎ‡ÒÚ˚fl ..................... ëÚ‡Î¸ 10, ÒÚ‡Î¸ 20, Ééëí 1050–74
ÑÎËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÏÏ................ 17 370 17 200 17 200
å‡ÒÒ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÁ ÔÎ‡Ò-
Ú˚fl, Í„............................................ 280 320 360
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ.... êÂÁ¸·‡ ÏÛÙÚ çäí 73 ÏÏ, Ééëí 633–80

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 6.31) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔflÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÁÎÓ‚:
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 9, ÒËÎÓ‚Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 10, ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË 1, Ò‚flÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 2 Ë
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó (ÌËÊÌÂ„Ó) ÛÔÓ‡ 6. èÎ‡ÒÚ˚¸ 3 ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡
¯Ú‡Ì„Û 2 ÏÂÊ‰Û ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 1 Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï (ÌËÊ-
ÌËÏ) ÛÔÓÓÏ 6. ëËÎÓ‚ÓÈ ˆËÎËÌ‰ 10 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ÚÂı ‡·Ó-
˜Ëı Ë Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÔÓ¯ÌÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ¯ÚÓÍ‡ÏË, Ë Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÛÔÓ‡. ÑÓÌËÛ˛˘‡fl
ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 1 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓÎ˚È ÒÚÂÊÂÌ¸ Ò ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Í‡ÏÂ-
‡ÏË Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË, ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÛ‡ÌÒÓÌ, Í‡-
ÎË·Û˛˘ËÂ ÒÂÍÚÓ‡, ÍÓÊÛı, Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl Ï‡ÌÊÂÚÛ,
Ó·ÓÈÏ˚, „‡ÈÍË, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË.

ë‚flÁÛ˛˘‡fl ÔÓÎ‡fl ¯Ú‡Ì„‡ 2 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚÂÊÌfl 8, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÛÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 7. óËÒÎÓ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÛÔÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
N

L

S
Ô = −

− ÷( , , )
,

0 5 0 3
1

„‰Â NÔ – ˜ËÒÎÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÛÔÓÓ‚; L – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÎ‡ÒÚ˚fl, Ï; S – ¯‡„ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË,
S = 1,5 Ï; 0,5÷0,3 – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÚÂÁÓÍ ÔÎ‡ÒÚ˚fl,
‡Ò¯ËflÂÏ˚È ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ï.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ (ÌËÊÌËÈ) ÛÔÓ 6 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ Ò Ô‡Á‡-
ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ¯‡ÌË‡ı Ò ÔÓ‰ÔÛÊËÌÂÌÌ˚ÏË ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÛÔÓÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚fl, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ‡·Ó-
˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚ˚fl, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ó‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ò Â„Ó
ÚÓˆÓÏ, ‰Û„ËÏ – Ò ÛÒÚÛÔ‡ÏË Ô‡ÁÓ‚ ‚ ÍÓÌÛÒÂ, ‡ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÏ – Á‡ÔÓ‰ÎËˆÓ ‚ Ô‡Á‡ı ÍÓÌÛÒ‡ – ÔÛ‡ÌÒÓÌ‡. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl ÛÔÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂ˜¸
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚ¸ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Ë Í‡ÎË·Ó‚ÍÛ
ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‰Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó (ÔÓÎÌÓ„Ó) ÒÓÔflÊÂÌËfl Â„Ó ÒÓ ÒÚÂÌ-
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ÍÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂÔÓÎ‡‰ÓÍ ‚ÌÓ‚¸
ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË.
ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ‡,
ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ò·Ë‚ÌÓ„Ó Ô‡Î¸ˆ‡, ¯‡‡.

Ç ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‰Û„Ëı
ÚËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÛ·
ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÒÎË‚Â ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ. ÑÓÌËÛ˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡

êËÒ. 6.31. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ· Ñéêç-3å
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ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÒÂÁÌ˚Ï ¯ÚËÙÚÓÏ, ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡˛˘ËÏ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔË
ÒÔÛÒÍÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ÒÚÂÊÌÂÏ
(ÎÓÏËÍÓÏ) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 2 Ï ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ 9 ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ Ò·ÓÂ Ò ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ÔÂ‚‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‰ÓÌË-
Û˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ 1, ÔÓÎÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û 2, ÛÔÓ 6, ÔÎ‡ÒÚ˚¸ 3; ‚ÚÓ-
‡fl – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9, ÒËÎÓ‚ÓÈ ˆËÎËÌ‰ 10.

èÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÒÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ˜ÂÂÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ‡ ‰ÓÌËÛ˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 1
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÚ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÛÔÓÓÏ
ÒËÎÓ‚Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 10. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ Ò·ÓÂ Ò ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÂÂ‰ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 3 ·˚Î‡ ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ 4 Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 5 (ËÒ. 6.31, ‡).
ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ·ÓÎÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡„-
Â„‡ÚÓÏ, ÚÓ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ‚ Ò·ÓÂ ÒÓ ¯Ú‡Ì„ÓÈ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔÓ ˜‡ÒÚflÏ Ë Ò‚‡Ë‚‡˛Ú Ëı Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 3 ‰Ó ÒÓÔflÊÂÌËfl Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 5 ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ì‡-
Û¯ÂÌËfl 4 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍË 1 ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ÒËÎÓ‚˚Ï ˆËÎËÌ‰ÓÏ 10, ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
ÌÛÒÌ˚Ï ÔÛ‡ÌÒÓÌÓÏ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ,
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – Í‡ÎË·Û˛˘ËÏË
ÒÂÍÚÓ‡ÏË ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË  (ËÒ. 6.31, ·).

á‡ıÓ‰ Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ l1
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „ÓÎÓ-
‚ÍÂ. èÓÒÎÂ Á‡ıÓ‰‡ Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛-
˘ÂÈÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ıÓ‰ Í‡ÎË·Û˛-
˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚. ê‡·Ó˜ÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡
Í‡ÎË·Û˛˘ËÂ ÒÂÍÚÓ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ l2 – ıÓ‰‡
‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ¯‡„Ó‚Ó-
„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ lx = l1 + l2 ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰Ó ÌÛÎfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‡‰ËÚ¸
‚ÌËÁ (Á‡fl‰ËÚ¸) Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ıÓ‰‡ „ÓÎÓ‚ÍË – 1500 ÏÏ. Ç ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÔÂ‚˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÛÔÓ 7 ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ˚fl Ë
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ Ò‰‚Ë„‡. á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, Ë ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‰ÓÌËÛ˛-
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˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚Â ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÂÂ ‡·Ó˜Â„Ó
ıÓ‰‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË
ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ˆËÍÎ‡ÏË ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÂÂ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ˚fl. èË ˝ÚÓÏ
ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ÌÂ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÌËÊÌËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔÓÒÎÂ
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌÂ„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÛÔÓ‡ ‡Ò¯Ëfl-
ÂÚÒfl „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ò ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂÒ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÂÒÂ Â„Ó ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
‰Ó ÌÛÎfl). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÛ‡ÌÒÓÌ
‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 6.31, ‚) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓ-
Ì˚Â ÔÓıÓ‰˚ (Í‡ÎË·Ó‚ÍÛ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡·ÓÚ˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı
(ÂÒÎË Ó·˘ËÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‚ÂÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡). èË
˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (Ì‡
30÷70 % ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËË ÔÎ‡ÒÚ˚fl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÚflÌÛÚ¸ ‰ÓÌËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ
˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ‚ÌËÁ (ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÂ Ò‡-
·ÓÚ‡Î ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÛÔÓ, ÌÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÎË ‰Û„‡fl ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl) ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËË
ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÍÓÌÛÒÌÓ„Ó ÛÔÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ò‚ÓËÏ ÍÓÌÛ-
ÒÓÏ – ÔÛ‡ÌÒÓÌÓÏ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‡Ò¯ËflÂÚ ÓÒ-
Ú‡‚¯Û˛Òfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÚfl-
„Ë‚‡ÌËÂ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ (Í‡ÎË·Ó‚Í‡)
Í‡Í Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ‰˙-
ÂÏÓÏ Â„Ó. ÖÒÎË Í‡ÎË·Ó‚Í‡ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË Ë ÓÔÂ‡ˆËfl Í‡ÎË·-
Ó‚ÍË ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰-
ÌÓÈ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÛ· Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÎË‚ ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9.

èÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÚÂÊÂÌ¸ (ÎÓÏËÍ), ÍÓÚÓ˚È ÒÂÁ‡ÂÚ
Ò·Ë‚ÌÓÈ Ô‡ÎÂˆ Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÒÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç 80-ı „Ó‰‡ı ‚ ˆÂÎflı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ï‡ÎÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎ¸-
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Ì˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 Ë 168 ÏÏ [26]. èÂÂÍ˚‚‡-
ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÙËÎ¸ÌÛ˛ ‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û Ò
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÂ-
ÔËÚÒfl ·‡¯Ï‡Í, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÂÍ˚-
‚‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÙËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡ ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ 8÷10 Ï,
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÓÍ 5 ÏÏ, ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË 10.

Å‡¯Ï‡Í, ÔÓÙËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·‡ÁÛ˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÏÂÛ. Ç
˝ÚÛ Í‡ÏÂÛ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÒÓ-
Á‰‡‚‡fl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 16÷18 åè‡, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ-
ÙËÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl ‚˚Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔÎÓÚÌÓ ÔËÊË-
Ï‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 6.32). èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡-

êËÒ. 6.32. ëıÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‚‡Î¸ˆÂ‚‡ÚÂÎfl
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Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
‡Ò¯ËËÚÂÎÂÏ. ò‡·ÎÓÌËÛ˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë
çäí. èÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÓÚË‚ ÏÂÒÚ‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÂÔÂÛ.
Ç ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸. Ç
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ¯‡‡ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl ÒÓ-
Á‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‚˚Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ë Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ. á‡ÚÂÏ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl Ë
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. ç‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‡Á‚‡Î¸ˆÂ‚‡ÚÂÎ¸,
ÒÓÁ‰‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔË ‚‡˘ÂÌËË
Â„Ó ÓÚÓÓÏ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 1,0 Ò–1 Ë ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ 50÷70 Íç ‡Á-
‚‡Î¸ˆÓ‚˚‚‡˛Ú ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌˆ˚ Ë ÌÂ‰ÓÊËÏ˚ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÛ¯‡˛Ú Â„Ó ·‡¯Ï‡Í. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÒÚ‡,
Ì‡ÌÂÒÂÌÌ‡fl Ì‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚,
ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

6.10. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
çÖîíÖÉÄáéÇéÑéèêéüÇãÖçàâ (çÉÇè)

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË (·ÛÂÌËfl) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÔflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË) Ë ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË).

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ V‰ÓÔ,
ÍÓÚÓÛ˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
VÔ, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5 Ï3.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï [3]:
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ÙÎ˛Ë‰

    
V g H h p p p

p SK

gHp
Ô

„ ÔÎ
ÔÎ= − + − −

−

−

−

[ ]

( )
( ( ) [ ] );

10 6
610

ρ ρ
ρ ∆

ÊË‰ÍËÈ ÙÎ˛Ë‰

    
V gH p p p

S

g
Ô Û ÔÎ

Ù

= + − −
− −

−min

( )
( [ ] ),min

10 6
10 6

ρ ρ
ρ ∆

„‰Â [p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, åè‡; [pÛ]min – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚-
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ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl „‡-
ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË, Ï2; Smin – Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; ρ„ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, Í„/Ï3;   ρÙ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡, Í„/Ï3; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰Â-
ÌËfl, Ï/Ò2; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡;   ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï;    h – „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Ï; ∆ – ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË),
åè‡.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡:

ËÁÓÎËÛ˛Ú ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Â‰ÂÚÒfl ˆË-
ÍÛÎflˆËfl, ÓÚ ‰Û„Ëı ÂÏÍÓÒÚÂÈ;

ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÍ‡Î‡ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;

ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ì‡ Ó·˙ÂÏ ‚‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÔÓÏ˚‚Í‡ı ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
‡ÒÔÓÁÌ‡˛Ú ÔÓ ÔflÏ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï – Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛Ú ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ‚ ‚Ë‰Â
ÔÎÂÌÍË. ÖÒÎË ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ
‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÂÓÏ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ V‰ÓÔ = 1/4VÔ, ÌÓ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï3, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ Ë ÌÂÏÂ‰ÎÂÌ-
ÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔÓÁ-
Ì‡˛Ú ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl V‚.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÂÌËflÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·, Ë Á‡ÌÓÒflÚ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ. ÖÒÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÒfl, ÚÓ Á‡ ÍÓÌ-
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ÚÓÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ ÚÛ·, Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È Ì‡ 1÷4 %. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒ-
ÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚Âfl˛Ú Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰˚ı 10 ÚÛ·. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏ-
ÍÓÒÚË Ì‡ 1/4 VÔ ÔÓÚË‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

Ç Ú‡·Î. 6.9 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·.

6.11. åÖÜäéãéççõÖ èÖêÖíéäà ÉÄáÄ
à åÖêéèêàüíàü èé àï ìëíêÄçÖçàû

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÔËÓ‰Ì˚ı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı Ë ‰.). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÔËÓ‰Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÂ˘ËÌ‡ÏË Ë
‡Á˚‚‡ÏË, ÌËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ä ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË,
ÒÚ˚ÍÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë Ú.‰.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡
ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË. í‡Í,
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.9

é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË V‰ÓÔ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·

íËÔ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚Ì˚È
‡ÁÏÂ
ÚÛ·

V‰ÓÔ,
Î/Ï

V‰ÓÔ,
Î/10 Ï

V‰ÓÔ,
Î/100 Ï

V‰ÓÔ,
Î/1000

Ï

èÎÓ˘‡‰¸
ÔÓıÓ‰-

ÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡,

Ï2

èÎÓ˘‡‰¸
ÔÓÔÂÂ˜-

ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl

ÚÛ·˚, Ï2

çäí
73 × 5,5 ÏÏ

1,165 11,65 116,5 1165 0,00301 0,00418

çäí
89 × 6,5 ÏÏ

1,694 16,94 169,4 1694 0,0045 0,0062

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚
73 × 9 ÏÏ

1,81 18,1 181 1810 0,00237 0,0048

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚
89 × 9 ÏÏ

2,26 22,6 226 2260 0,00396 0,0062
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˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ë ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ˚ ‰‚ÓÈÌ˚Â ÏÛÙÚÓ‚˚Â (èÑå), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (åëñ).

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
Ì˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ Ì‡‰Ó ÁÌ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÛ Â„Ó ÏË„‡ˆËË, Ú.Â. ÛÒ-

êËÒ. 6.33. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
ÓÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï
‡„Â„‡ÚÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – çäí; 2 –
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡; 3 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – ÚÛ·Ì‡fl
„ÓÎÓ‚Í‡ (ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡)
Äîä
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Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸, Ë‰ÂÚ ÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ËÎË
ÊÂ ÔÂÂÚÓÍË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ·.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÂÂ-
ÚÓÍÓ‚ „‡Á‡. ç‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚,
Ú‡ÍËı, Í‡Í ÌÂÈÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê (çÉä), ÚÂÏÓÏÂÚËfl,
¯ÛÏÓÏÂÚËfl Ë ‰. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡-
Á‡ ˝ÚËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÂÂÚÓÍË. ç‡
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛
ÔË˜ËÌ ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔÓÒÎÂ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Û·Â‰Ë‚¯ËÒ¸,
˜ÚÓ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÎË Í Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÍÓÏÔÂÒÒÓ, ‡ ÚÛ·ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌflÎË ÊÂ-
ÒÚÍÓÈ ÎËÌËÂÈ Ò ÏÂÌËÍÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

ÑÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Ì‡˜ËÌ‡ÎË Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÓÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ (ËÒ. 6.33)   
‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÏÂÌËÍÂ ‡„Â„‡Ú‡ 100 Î ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡-
˜‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
168 ÏÏ ÒÌËÁËÎÒfl Ì‡ 12,5 Ï. á‡Í˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
5 åè‡. ÑÂÎ‡ÎË ‚˚‰ÂÊÍÛ 10 ÏËÌ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ,
ÔËÌËÏ‡ÎË ‚ ÏÂÌËÍ Â˘Â 200 Î ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÓ‚ÂÌ¸ ÔË ˝ÚÓÏ
ÛÊÂ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‰Ó 37,5 Ï. ëÌÓ‚‡ Á‡Í˚‚‡ÎË ÚÛ·ÌÓÂ, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡·ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡·ÎËˆÛ ÔÓ ÌËÊÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÂ, ‡ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ ‚ÌÓÒËÎË „ÎÛ·ËÌÛ ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÚÓ„ÓÏ:

Ö‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È
é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒ- 100 200 200 200 200 200 200
ÌÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ- ëÛÏÏ‡Ì˚È
‚Ó‡, Î 100 300 500 700 900 1100 1300

Ö‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ëÌËÊÂÌËÂ 12,5 25 25 25 25 25 25
ÛÓ‚Ìfl ÊË‰- ëÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÍÓÒÚË, Ï 12,5 37,5 62,5 87,5 112,5 137,5 162,5
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àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ÚÛ· ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl: Á‡Í‡˜Í‡ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (ÔÓÎËÏÂ-
Ó‚) Í‡Í Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı, Á‡Í‡˜Í‡ ëÅë (ÒÓÎfl-
Ó-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸), äéîë (ÍÛ·Ó‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÙÛÙÛË-
ÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡) Ò ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÛÒÍ Ô‡ÍÂÓ‚
Ì‡ çäí ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èÑå Ë ÔÂÂ‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
Ô‡ÍÂÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚È Ú‡ÎÓ‚˚È ÔÂÍ (éíè) ‚ ‚Ë-
‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ 18 ‰Ó 25 % (Ï‡Ò.) Ë ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ËÎË Ï‡„ÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ [10], ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Â‡ÍˆËfl ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËfl éíè Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÏÂÚËÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ‡‰„ÂÁËË ÔÓÍ˚-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ, Í‡Í ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ [10], ıËÏË-
˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 280 °ë. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·‡
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ ÏÂÊ-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ ÒÛÚÍË ‰Ó
Ó·‡·ÓÚÍË. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÎÓ‚Ó„Ó ÔÂÍ‡
25 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ó-
„ÂÚÓÈ ‰Ó 40÷80 °ë ‚Ó‰Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ÓÚ·Ë‡-
˛Ú 300 Î éíè. èÓÒÎÂ 3÷4 ÏËÌ ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÓ‰Û‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÌÂ„Ó ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ-
„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 500 Î. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 15÷20 ÏËÌ ÔÓ-
‰Û‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ Ë
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Ë ‚Â‰ÛÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ. ÖÒÎË ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ  30 Ï3/ÒÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ÚÓ „ÓÚÓ‚flÚ éíè Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÌÓ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó éíè ‚‚Ó‰flÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸
(ÏÂÎ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1 % (Ï‡Ò.). ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚Â‰ÛÚ ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Û‚ÍÛ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÎÂ‰Ó‚ ‚flÁ-
ÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ èïÉ
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÚÍ˚Ú˚Ï.
èË˜ÂÏ Ì‡ Á‡‰‚ËÊÍÛ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡‚ËÎË ÙÎ‡ÌÂˆ Ò Ô‡ÚÛ·-
ÍÓÏ Ë ¯Î‡Ì„ÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 15 ÏÏ. òÎ‡Ì„ ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ‚Â‰Ó Ò
‚Ó‰ÓÈ, „‰Â ‚ ÔÂ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·ÛÎÂÌËÂ „‡Á‡. ç‡ ‚ÚÓ-
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ÓÈ ‰ÂÌ¸ ·ÛÎÂÌËÂ ÔÂÍ‡˘‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚ „ÂÏÂÚËÍ, Á‡Úfl„Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÏ „‡ÁÓÏ
˜ÂÂÁ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË
˝ÚË ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èË ÔÓÔÛÒÍ‡ı „‡Á‡ ‚ èÑå ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı èïÉ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ çäí ÌËÊÂ èÑå Ô‡ÍÂ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÍÓ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ç‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, Á‡Í‡˜Ë‚‡fl ‚Ó‰Û ËÎË Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡, ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚ıÓ‰ËÎ ‡ÒÚ‚Ó. è‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Á‡Í‡˜ÍÓÈ
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ. èË ˝ÚÓÏ ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÓÎÊÂÌ Á‡-
Í˚Ú¸Òfl.

ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ 28 ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂ-
‡ÏË, Ò ÓÒÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â ‚ 17 ËÁ
ÌËı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓÏÛ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı çäí Ë ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‚˚ÔÛÒÍÂ „‡Á‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚
Ì‡·Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÒÌflÚËË ÍË-
‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍË‚˚ı
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.

èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÂÏÔ Ì‡-
‡ÒÚ‡ÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 6.34), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏÛ
ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ˝Ú‡ ÍË‚‡fl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÌflÂÚÒfl (ËÒ.
6.35). ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ
ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÏÂ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓıÓ‰ËÚ „‡Á, ÌÂ ÏÂÌfl-
˛ÚÒfl, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓÔÛ-
ÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡,
ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 6.34).
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èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, „‡Á ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ÔÛÚ¸ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
˝ÚÓÏ „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Í‡Í ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ‡–ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Í‡ÏÂÌ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚
·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ú‡Í, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.35.

ÅÓÎ¸¯‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ëÂ‚ä‡‚çàèà-
„‡ÁÓÏ (ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸), „‰Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ä‡‡˜‡„‡ÌÒÍÓ-
„Ó çäÉå, ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, èÂÒ˜‡ÌÓ-ìÏÂˆÍÓ„Ó Ë ÖÎ-
¯‡ÌÓ-äÛ‰˛ÏÒÍÓ„Ó èïÉ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ËÌÒÚÛÍˆËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘‡fl fl‰ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ [16]. í‡Í, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (áíè) Ë
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÏÍ. àÁÏÂÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·¸Â ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Í‡Ú-
ÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë (ÓÚ·Ó‡) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÖÒÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·¸Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒËÌ-
ıÓÌÌÓÂ (ËÎË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ) ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÍ, ÚÓ
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û áíè Ë åäè ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ.
Ä‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [16] ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Ó·‚flÁÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl:
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡ÁÂ ÂˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÂ-

Ô‡‡ÚÓ, ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È Ò Ñàäí-2, ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl åäè
(Ó·˙ÂÏ 10 Î, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „‡ÁÛ 1000 Ï3/ÒÛÚ);

„‡ÁÓ‚˚Â Ò˜ÂÚ˜ËÍË Ò ‚ÂıÌËÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚ 100
‰Ó 0,4 Ï3/ÒÛÚ (êÉ-100, êÉ-40, ÉëÅ-400);

êËÒ. 6.34. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡
˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˝ÍÒÔ-
ÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 6.35. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ
Í‡Ì‡Î‡Ï ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ
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Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ
Ñàäí-2.

èË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2 ÏÏ, ‡ Ì‡ Ñàäí-2 – ‰Ë‡-
Ù‡„Ï‡ 3 ÏÏ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl „‡ÁÓ‚˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ÔÓ ÏÂÂ
Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ åäè ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡ÏÂÌ‡ Ì‡ Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Â·ËÚ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÂ·Â
‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚Â (‰Ó 0,01 åè‡) ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë ÚÂÏÓ-
ÏÂÚ˚, ÔË·Ó Á‡ÏÂ‡ ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰Â-
·ËÚÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Á‡ÔËÒË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË Ë ı‡ÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È Ççàà„‡ÁÓÏ Á‡ÏÂÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ “ëÚÂ-
Î‡ 001”, “ëÚÂÎ‡ 002”. Ñ‡ÌÌ˚È ÔË·Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓÏ ‚ ÒÂÍÛÌ‰˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÚÓ˜Í‡ı, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÒÚ‡‚-
ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÛ‰˚ ‰Îfl
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÚÂÏÓÏÂÚ‡ Ë ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ‡ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‚˚ÔÛÒÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡   
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Â„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡. ÇÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó 2÷3 ÒÛÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ åäè, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÛÚË ÏË„‡ˆËË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÔËÚÓÍ‡
„‡Á‡.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚˚ÔÛÒÍÓÏ „‡Á‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Â„Ó
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÙÓÌ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÏÂÊÌÓÏ åäè Ò ˆÂ-
Î¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ëı Ò‚flÁË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ åäè, ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚÓÏ:
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„‰Â Vc, V„ Ë VÊ – Ó·˙ÂÏ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ åäè, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï3;
z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡; qÔÔ – ‰Â·ËÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; ÏÍ – åäÑ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡
„‡Á‡, åè‡; í – Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡, ˜.
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èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡,
ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÓÏ, åäè ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í Â„ËÒÚ‡ˆËË ÍË-
‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (äÇÑ). êÂ„ËÒÚ‡-
ˆËfl äÇÑ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚÓ‚. àÁ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍË‚˚ı ‡‚ÚÓ‡-
ÏË ‡·ÓÚ˚ [16] ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚËÔ˚ äÇÑ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl åäÑ Ë ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ÏË„‡ˆËË „‡Á‡ (ËÒ. 6.36).

í‡Í, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÏÂÊ-
Ì˚ı åäè Ë áíè, ÂÁÍËÏ ÓÒÚÓÏ ÏÍ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl í‚

ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ (ËÒ. 6.36, ‡).
èË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-

ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÍÓ„‰‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÏÂÊ‰Û
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÓÚ
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·˙ÂÏÛ åäè) ÙÓÏ‡ äÇÑ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÍË‚ÓÈ ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ í‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ (ËÒ.
6.36, ·).

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ

êËÒ. 6.36. íËÔ˚ ÍË‚˚ı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
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„‡Á, ‰‚Ë„‡flÒ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Ï ÏËÍÓÌ‡Û¯ÂÌË-
flÏ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸,
˜ÚÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯Â-
ÌË˛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ äÇÑ Ì‡‡ÒÚ‡-
ÂÚ Ò ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛
(ËÒ. 6.36, ‚).

à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚËÔ äÇÑ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
åäÑ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ì ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ËÒ. 6.36, „).

èflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÍË‚˚ı
‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ [16] Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË
ÔÛÒÚÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

ÑÎfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ åäè ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÒÂ‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚÂ [16] ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË
Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı äÇÑ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ÍÏ

2 – lgT (pÏÍ ‚ åè‡,
í ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı) Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ-
ÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (Í‡Ì‡Î‡ Ë ÚÂ˘ËÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÏËÍÓÁ‡ÁÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ) ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ˚

    
Π = ⋅−17 10 10q ÔÔ 3 Ï ç Ò),

β
/( (6.28)

„‰Â qÔÔ – ‰Â·ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; β – Ú‡Ì„ÂÌÒ
Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ äÇÑ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ (êàê) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚˚,
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ.

ëÓÎflÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (ëÅë), ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (äÅë) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒË ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ ËÎË „‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÚ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ‚ÂflÂÏ˚Ï Ì‡ ÂÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ëÅë ËÎË äÅë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1200–1250 Í„/Ï3.
ÉÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
‚ ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 Ï3. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ëÅë, äÅë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÎË-
ÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÚÂÏ ëÅë ËÎË äÅë, ÒÌÓ‚‡ ·ÛÙÂÌÛ˛
Ô‡˜ÍÛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Â‰ÛÚ ÔÓ‰‡‚ÍÛ
‚ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÚÓ-
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„ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ÁÓ·˘‡-
˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÌËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 117 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó èïÉ, „‰Â Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 3,5 åè‡ Ë ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 426 ÏÏ, 6 Ï; ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ, 250 Ï;
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ, 860 Ï; ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 985 Ï.
ÇÒÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. çËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 985÷998 Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
„‡‚ËÈÌÓ-Ì‡Ï˚‚ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú.

èÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1240 Í„/Ï3 Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸. èË˜ÂÏ
ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Ú.Â. Ì‡
Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ
·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ èÑå ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ÌÂ ÌËÊÂ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡, Í‡Í ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÂÍ-
ÚÓÏ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (3 åè‡) ·˚ÎÓ ÏÂÊ‰Û ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ. á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ
·˚ÎË „ËÙÓÌ˚. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ÔÓËÁ‚ÂÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÔÂÂÚÓÍÓ‚
„‡Á‡ ÔÓ ¯ÛÏÓÏÂÛ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 240 Ï ÓÚÏÂ-
˜‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.
ÄÌ‡ÎËÁ ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ

ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂÂÚÓÍË „‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ë ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Á‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ëÅë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ:
1) Ô‡ÍÂ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÔflÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛

˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡;
2) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ, 83 Ï;
3) „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4 ÏÏ;
4) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.
ê‡Á„ÛÁÍÓÈ çäí Ì‡ 5÷6 Ú ÔÓËÁ‚ÂÎË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÛ Ò ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 13,5 åè‡ (‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‚ÌÛÚ¸ çäí ·ÓÒËÎË ¯‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. ê‡·ÓÚÓÈ ‰‚Ûı ‡„-
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Â„‡ÚÓ‚ Äç-700 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 25 åè‡ ÔÓÏ˚ÎË ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 884 Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.
éÔÂ‰ÂÎËÎË ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ – ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
4 åè‡ Ó‰ËÌ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ 5 ÏËÌ.
èË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚˚Ï˚ÎË ÏÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚ÚÓ-
ËÎË ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 881 Ë 877 Ï, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ó‰ËÌ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ Á‡ 3 ÏËÌ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ ÔË-
ÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ„ÎÓÚËÎ‡ 10 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,     
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ò 3,5 ‰Ó
1,4 åè‡, ‡ „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË 3 Ï3 äÅë ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3 Ë Á‡Í‡˜‡ÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·-
ÌÓÏ:
1) ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) – 0,5 Ï3;
2) äÅë – 2,7 Ï3;
3) ‚ÚÓÛ˛ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) –

0,5 Ï3;
4) ÔÓ‰‡‚ËÎË 4,8 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛

1250 Í„/Ï3 ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÒÂÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
877÷881 Ï.

á‡Í˚ÎË ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚ËÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ. éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‚˚Ï˚ÎË ÓÒÚ‡ÚÍË äÅë. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí Ò „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ Ë Ô‡ÍÂÓÏ ÒÔÛÒÚËÎË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂ.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÛÒÚËÎË Ì‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ô‡ÍÂ Ò
ÛÔÓÓÏ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Û” ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË ÓÒ‚ÓËÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡. Ç Á‡ÚÛ·ÌÓÏ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÓÒÚ‡ÎÒfl „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ·ÂÁ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

6.12. àáéãüñàü éÅÇéÑçàÇòàïëü
èêéÑìäíàÇçõï èãÄëíéÇ à ÇéáÇêÄí
çÄ ÇõòÖ- àãà çàÜÖãÖÜÄôàÖ Ééêàáéçíõ

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚ÓÁ‚‡ÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ Í‡Í ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÓÎflˆËË ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÚ ‚Âı-
ÌÂ„Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, Ú‡Í Ë ‚
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡. èË˜ÂÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ËÒ. 6.37 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ.

êËÒ. 6.37. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò
ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡
Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ:
Ä – ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; Å –
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; 1 – Ó·‡Ú-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 2 – çäí; 3 – ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – Ô‡ÍÂ; 5 –
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl çäí

êËÒ. 6.38. è‡ÍÂ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ:
1, 6 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ çäí Ò ÏÛÙÚ‡ÏË;   
2 – ¯‡È·˚ ÓÔÓÌ˚Â; 3 – „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ô‡ÍÂ‡; 4 –
Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl ÍÓÓ·Í‡; 5 – „ÂÏÂÚË-
ÁËÛ˛˘ËÈ Ò‡Î¸ÌËÍ; 7 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ
çäí; 8 – Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÈ
ÍÓÓ·ÍË
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êËÒ. 6.39. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ:
Ä – ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; Å – ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ
„ÓËÁÓÌÚ; 1 – ÛÔÓÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – çäí; 3 –
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl çäí; 4 – Ô‡ÍÂ; 5 –
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

êËÒ. 6.40. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì:
1 – ÍÓÔÛÒ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 2 – ¯‡Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 34 –
ÔÛÊËÌ‡; 4 – ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
ÚÛ·‡ÏË; 5 – ÒÍ‚ÓÁÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl
Ì‡‚ÓÓÚ‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 60,3
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è‡ÍÂ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ (ËÒ. 6.38) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: Ô‡ÚÛ·Í‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÏÛÙÚ‡ÏË Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ò Û‰ÎËÌËÚÂÎÂÏ.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ô‡ÚÛ·ÓÍ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁ çäí ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 60 ËÎË 73 ÏÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Ëı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÑÎËÌ‡ Ô‡ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ç‡ ËÒ. 6.39 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ.

èÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ çäí Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ì‡‰ ÌËÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ËÒ. 6.40 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ËÌÊÂÌÂ‡ÏË Ö.å. äÓÒÚÂÌÍÓ
Ë Ä.Ä. ÅÛÒ‡ÍÓ‚˚Ï, ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ
èïÉ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 40 ÏÏ. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡-
flı ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â çäí – ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ çäí Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ-
‚ÍÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÂÒ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡, ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚
‰Ë‡ÏÂÚÂ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
è‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ ÒÛÏ-
Ï˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ò‡Ï Ô‡ÍÂ, ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂÒÒÓ‚-
ÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. ÖÒÎË ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ
‚˚ıÓ‰ËÚ, ÁÌ‡˜ËÚ, Ô‡ÍÂ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì Ò‡·ÓÚ‡ÎË.

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ÔÛ-
ÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·˚ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl.

6.13. èÖêîéêÄñàü Ç ÉÄáéÇéâ ëêÖÑÖ

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ‚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ı Ì‡¯ÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ‰‡ÂÚ ÔË ÔÂÂ‚Ó‰Â ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó‰ÌÓ„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ ËÎË ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ, ‡ÌÂÂ
ÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
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˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÂÒÎË ‚ÒÂ ‡ÌÂÂ ‚ÒÍ˚Ú˚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú˚ ·˚ÎË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚) ·‡¯Ï‡Í Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÓÌÍÓÈ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 3÷5 Ï ‚˚-
¯Â ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓËÛÂÏÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ìÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ‡·ÓÚ˚ ÂÂ ‚ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Â. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl.
É‡ÁÓÏ ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ‰Û‚-
Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ çäí ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÚËÂÈ ‰Ó Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ èê-54
ËÎË èê-43 Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚˚ÒÚÂÎ.

é ‚ÒÍ˚ÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ‰˙ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÒÔÛÒÍÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï, ‡ ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Á‡ Ó‰ËÌ
ÒÔÛÒÍ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 15 Ï.

è‡ÍÚËÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚˚ÒÚÂ-
Î‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ
‚ÒÍ˚Ú˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ÒÎÛ-
˜‡Ë ÒÏflÚËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÌËÊÂ ·‡¯-
Ï‡Í‡ çäí. èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡-
Ê‡ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷2 ˜ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
Ù‡ÍÂÎ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÍÓÎÎÂÍÚÓÛ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÂ‰Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚È „ÓËÁÓÌÚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ.

6.14. éèÖêÄñàà èé çÄíüÜÖçàû
éÅëÄÑçõï äéãéçç

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÔÓ„Â‚‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÚÓË-
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ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÎË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‚flÁÍË
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË.

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÓÓÛÊÂÌËflÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Ë-
ÒÍ‡. êËÒÍ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÎÂÈ¯ÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ
‚ÒÂÏË ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ:

ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Á‡ Ó‰ÌÓÈ ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÔË ˆËÍÎË-
˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁÍË ‚ÒÂı ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ Û‰ÎËÌÂ-
ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ);

ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚ·Ó „‡Á‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ);

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡.
ç‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÒÂ ˜ÂÚ˚Â ÔË˜ËÌ˚

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÈ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‚ÎË-
flÂÚ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ (ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ) ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ.

ç‡ ÙÓÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ‚ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 68, 112, 131, 132, 142.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÂËÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡) ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‰‡-
ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, ÚÓ ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Á‡Í‡˜Í‡–ÓÚ·Ó) Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÖÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ (ËÎË Ì‡Û¯ÂÌ ÂÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ),
ÚÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÏÓÊÌÓ Ó·˚˜Ì˚Ï



137

Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ éää-2. ç‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
Û‰ÎËÌÂÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚ ‡·ÓÚ˚ [1], ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
„Â‚‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ (‚Ó‰‡, Ô‡, „‡Á),
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÒÚÂÏËÚÒfl Û‰ÎËÌËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

h = 
    

a tdl∆ ,∫ (6.29)

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‡ÎË ÔË Ì‡-
„Â‚‡ÌËË Ì‡ 1 °ë; ∆t – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÂ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    
∆ ∆ ∆ ∆t t t t t t t t t t

H H
= − − ′ − − ′ − = − −Û Û Û Û Á Á Û Û Á

1
[( ) ( )] ( ),

1
(6.30)

„‰Â tÛ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; tÛ’ –
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡; tÁ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  tÁ’ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û Á‡·Ófl ÔË Á‡-
Í‡˜ÍÂ „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡; ∆tÛ, ∆tÁ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÛÒÚ¸fl Ë Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (6.30) ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (6.29) Ë ÔÓËÌÚÂ„-
ËÓ‚‡‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı l = 0 Ë l = L, ‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚
[1] ÔÓÎÛ˜ËÎË

    
h L t t tL

H
= − −α α∆ ∆ ∆

Û Û Á

2

2
( ). (6.31)

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ-
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ‡Ò-
Úfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ h.

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‡ÒÚfl-
„Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ‰˜ËÌflflÒ¸ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡, Ì‡ıÓ‰ËÏ

    
h L t t t

PL

EF

L

H
= = − −α

α
∆ ∆ ∆

Û Û Á

2

2
( ),

ÓÚÍÛ‰‡

    
P EF t t tEFL

H
= − −α α∆ ∆ ∆

Û Û Á2
( ). (6.32)

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (6.32) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÂ ÌÂÁ‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰Ó ÔËÎÓÊËÚ¸
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔË˜ËÌ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl [12]:

    
P EF

t t
=

−
α

( )
,

∆ ∆ˆ Û

2

„‰Â ∆tˆ Ë ∆tÛ – ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

áÌ‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ ∆tˆ, Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ë ÔÂÂÈÚË Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ë ÛÒÚ¸Â‚˚Ï
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï.

èË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı L (‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚), ÍÓ„‰‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÎËÍ‡, ÌÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÏÂ˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

èË ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 142 Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ
ëèïÉ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 245 ÏÏ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ éää-1 Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛÓÈ Ì‡ 100 ÏÏ Ì‡‰ Ò‚ÓËÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ Ë ÒÓÁ‰‡Î‡Ò¸ ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ˜ÌÓ Á‡-
‰‡‚ËÎË ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1150
Í„/Ï3, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ. èÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÂÎ‡ Ì‡ 50 ÏÏ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ – 250 Ï;
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ – 900 Ï;
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ – 1120 Ï;
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ – 1110 Ï;
ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË 1014÷1026 Ï;
èÑå ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 950 Ï;
ˆÂÏÂÌÚ‡Ê ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ‰Ó ÛÒ-

Ú¸fl.
ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-

ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0÷1105 Ï ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl:
Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ùèä);
ÚÂÏÓÏÂÚËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÂÏÓÏÂÚ‡;
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÎÓÍ‡ˆËfl;
ÎÓÍ‡ˆËfl ÏÛÙÚ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl;
ÏËÍÓÍ‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl;
¯ÛÏÓÏÂÚËfl;



139

‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (Ääñ).
àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍË‚˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡

Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:
Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ;
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ääñ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚

Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ì‡ÎË˜ËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ (Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ÏË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
620÷1105 Ï; ‚˚¯Â 620 Ï ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ·˚Î‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 78–4 = 74 °ë,
‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 620 Ï – 28 °ë. ëÂ‰ÌÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-  
˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ  0÷620 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÚ: (74 +     
+ 28) : 2 = 51 °ë.

ë‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÓÚ Ì‡„ÛÁÓÍ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÎËÌÓÈ 620 Ï
‰ÓÎÊÌ‡ Û‰ÎËÌËÚ¸Òfl ÔË Ú‡ÍÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ:
∆lt = αl∆t = 12⋅10–6⋅620⋅51 = 0,38 Ï.

çÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÂÎËÒ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Â-
Ò‡ ÚÛ·, ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÚÛ· ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0÷620 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

    
∆l PL

EFp
,=

„‰Â ê = Lq/2 + (ç – L)q = 620⋅39/2 + (1120 – 620)⋅39 =
= 31 590 Í„.

èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ
Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

F = 0,785(16,82 – 14,42) = 58,78 ÒÏ2 = 0,0059 Ï2;

Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ûÌ„‡, ‡‚Ì˚È 2,1⋅106 Í„Ò/ÒÏ2;

    
∆l

p
  Ï.= =⋅

⋅ ⋅

31 590 620

2 1 10 58 786
0 158

, ,
,

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ 0,38 Ï, ÌÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰-
ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
·˚Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ò‡ÁÛ ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ, Ú.Â. ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
ÚÓÊÂ ‚ÌÓÒËÚ ÔÓÔ‡‚ÍÛ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ  Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl.
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óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÛÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‚flÁÍÓÈ ÛÒÚ¸fl. ÑÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 100 ÏÏ.

    
∆ ∆P lEF

L
= ==

⋅ ⋅ ⋅

⋅

10 2 1 10 58 78

620 10

6

2
19 909, ,   Í„ .

ê‡Ò˜ÂÚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· Ë ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‰ÎËÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ.

    
∆

∆
P

l E F F

L
= =

+
=

⋅ ⋅ +

⋅

cp   Í„ .
( ) , ( , , )1 2

6

2

10 2 1 10 58 78 73 79

620 10
44 903

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔËÌflÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ
‡‚Ì˚Ï 620 Ï, Í‡Í Ë Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. î‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÊÂ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0
‰Ó 900 Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ
Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÌÓÍ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË.
èÓ˝ÚÓÏÛ Â¯ÂÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚:

„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÓÌÚ‡Ê ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ä-50 Ë ÒÌflÚËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 963÷1000 Ï;
ÒÌflÚËÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ (ÍÂÒÚÓ-

‚ËÌ˚);
Â‚ËÁË˛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò Á‡ÏÂÌÓÈ Ô‡ÍÂÌÓÈ ÂÁËÌ˚.
èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË

ÔÓÏÓ˘Ë ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔË Ì‡ÚflÊÍÂ 41 Ú ‚˚ÚflÌÛÎ‡Ò¸
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ 50 ÏÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ‰‚Ûı
ÍÓÎÓÌÌ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ‡„Â„‡Ú‡ ·˚ÎÓ
Â¯ÂÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·ÂËı ÍÓÎÓÌÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚÛÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ó·-
‚flÁ‡ÎË Ò „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ËÒ. 6.41). ò‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÙÎ‡ÌˆÂ‚, ÓÚ‚Ó‰Ó‚, ÚÛ· Ë Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Û‰ÎËÌÂÌËÈ
Ô‡ÓÔÓ‚Ó‰‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚:
í – 618 ä (345 °ë) Ë  – 16 åè‡. àÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Á‡‚Ó‰
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“çÂÙÚÂÚÂÏÏ‡¯”, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚Ó‰ “É‡ÁÒÂ‚ËÒ” ÔË ëÂ‚ä‡‚çà-
èà„‡ÁÂ.

èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·˚ÎË ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 132. á‰ÂÒ¸
ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ÔÓ‰ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡
80 ÏÏ Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯Â-
ÌËÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚÛ Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ,
Ú.Â. ‡‚ÌÛ˛ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ë Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 243 ÏÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÛÙÚ˚ 100 ÏÏ, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÁÂÁ‡ÂÚ-
Òfl ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ ÙÂÁÂÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ, ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ù‡Ò-
Í‡ÏË Ë Ó·ÊËÏ‡ÂÚÒfl ‡ÌÍÂÌ˚ÏË ·ÓÎÚ‡ÏË.

ç‡„ÛÁÍ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ì‡ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚÛ, ÔË
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆

∆
P

l E F F

L
=

+p ( )
,1 2

„‰Â Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË, Í„/ÒÏ2; F1 Ë F2 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ, ÒÏ2; L – „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ.

ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎËÌ‡ÏË, „‰Â ÒˆÂÔÎÂÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÎ‡·ÓÂ, Û˜‡ÒÚÓÍ L ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ 0÷900 Ï.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

    
∆P = =⋅ ⋅ ⋅ +

⋅

10 2 1 10 58 78 73 79

900 10

6

2
30 933, ( , , ) .  Í„

êËÒ. 6.41. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚ Ò „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡:
1 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ;         
2 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
245 ÏÏ; 3 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ; 4 – ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl
‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä 3-65 × 21; 5 – ¯‡ÌËÌÓ-
ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 6 – „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰



142

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı  Ì‡ÔflÊÂÌËÈ  ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı  ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ı ‚ ÔÓÒÚ‡Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚Ë‰ÓËÁÏÂ-
ÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÉÛÍ‡

    
σ = = = =

+

⋅ ⋅

⋅

∆ ∆P
F F

l E

L( )
, .

1 2

6

2

10 2 1 10

900 10
233p 2 Í„ /ÒÏ

ì‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚:

„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ä-50;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡;
ÒÏÂÌ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û;
ÔÓ„Â‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË ˜ÂÂÁ çäí „Ófl˜ÂÈ ‚Ó-

‰˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë èèì;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚ˚;
ÔÓ‰˙ÂÏ çäí;
ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡;
ÔÓ‰˙ÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÒÔÛÒÍ çäí;
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓ„Â‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ËÏËÚ‡ˆËË ÚÂÔÎÓ-

‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ÑÎfl Â‡ÎË-
Á‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl: ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ 10÷12 Ï3 ‰Îfl ‚Ó‰˚, ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl Ò·Ó‡ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
(èèì), ‡„Â„‡Ú ñÄ-320å Ë ‚Ó‰Ó‚ÓÁÍ‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl èèì
‚Ó‰ÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ÇÂÏfl ÔÓ„Â‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ, ÚÂ·ÛÂ-
Ï˚Ï ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 68, „‰Â Ú‡ÍÊÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ: ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 139,7 ÏÏ
Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ Ì‡ ‰ÎËÌÛ 30 ÏÏ, ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÚflÌÛÎË Ì‡ 39 Ú. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ‡ ‚˚ÚflÌÛ-
Î‡Ò¸ Ì‡ 80 ÏÏ. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÂÂ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl ‚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ-
‚ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÂÎ‡ Ì‡ 40 ÏÏ. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ 40 ÏÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯Â Û‰ÎËÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

åÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ó·‚‡ËÎË ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡Î¸˛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
20 ÏÏ. èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË
ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÒÚËÎË ‚
‡·ÓÚÛ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.




