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8
åÖïÄçàóÖëäÄü à ïàåàóÖëäÄü
éÅêÄÅéíäÄ èãÄëíÄ

8.1. îàáàäé-ïàåàóÖëäÄü éÅêÄÅéíäÄ
èãÄëíÄ

é‰ÌÓ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı ÏÂÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍÚË‚‡ÏË, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ËÏË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ËÁ
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl, „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡, Á‡-
ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ó·‡ÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Í
Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÌËÍ¯‡fl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰‡ (ÙËÎ¸Ú‡Ú) ËÁ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. ùÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl ËÎË
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÒÂÏ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ã‡ÔÎ‡Ò‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Í‡ÔËÎÎflÂ, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏÛ Ì‡ÚflÊÂÌË˛ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡‰ËÛÒÛ Í‡ÔËÎÎfl‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
Á‡Í‡˜‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰Û Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË èÄÇ Ò Á‡„ÛÒÚËÚÂÎflÏË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ˚ éè-10 Ë éè-7, ÓÍÒË˝ÚË-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÍËÌÙÂÌÓÎ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂÒË ‡ÎÍËÌÙÂÌÓÎÓ‚ Ò ÓÍËÒ¸˛ ˝ÚËÎÂÌ‡ Ë ÓÚÎË˜‡-
˛˘ËÂÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÈ ÓÍËÒË ˝ÚËÎÂÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Â‡„ÂÌÚ˚ äÄìîù-14 Ë äÄìîù-8, ÓÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ì‡ ·‡ÁÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÙÂÌÓÎÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂ-
Ï˚ı ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó Û„Îfl Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚.
äÓÏÂ ˝ÚËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ éÜä – ÓÍÒË˝ÚË-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ – ÔÓ‰ÛÍÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÍËÒË
˝ÚËÎÂÌ‡ Ò ÊËÌ˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÓÍËÒÎÂÌËË
Ô‡‡ÙËÌ‡.
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ëÂ‰Ë ËÏÔÓÚÌ˚ı èÄÇ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂ‚ÓˆÂÎ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚È Ì‡ ·‡ÁÂ ÓÍËÒË ˝ÚËÎÂÌ‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl èÄÇ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı
·ÂÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó 0,05 % Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. àÌÓ„‰‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ ‚Ó‰Û Ò èÄÇ Á‡„Û˘‡˛Ú ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡ÏË‰ÓÏ (èÄÄ).

èÓÏ˚‚Í‡ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èÄÇ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰‡Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó‰ÌÓ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı
ÏÂÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ Â‡ÍˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡. ë˛‰‡ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÓÎflÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Í‡˜Í‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‡Á„ÎËÌËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ëÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â-
‡ÍˆË˛ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ Ëı. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó˜Ë˘ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ
Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË, ÔÓ-
ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ, ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË:

ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ

ë‡ëé3 + 2Hël = ë‡Cl2 + H2O + CO2;

‰ÓÎÓÏËÚ

CaMg(CO3)2 + 4Hël = CaCl2 + MgCl2 + 2H2O + CO2.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ Ë ıÎÓËÒÚ˚È Ï‡„ÌËÈ ıÓ-
Ó¯Ó ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â Ë ÎÂ„ÍÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â
ÔÛÒÚÓÚ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ (Í‡Ì‡Î˚). ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚ-
ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚, ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰ Ë Ú.‰. é·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú
8÷10 %-ÌÛ˛ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ, Ú.Â. Ì‡ 100 Ï‡Ò. ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ 8 ‰Ó 10 ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡Á˙Â‰‡ÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, ‚ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ËÌ-
„Ë·ËÚÓ˚. Ç Ú‡·Î. 8.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÌ„Ë·ËÚÓ-
Ó‚ ÍÓÓÁËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1 Ï Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0,4 ‰Ó 1,5 Ï3  Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ 8 ‰Ó
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ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË

àÌ„Ë·ËÚÓ

éÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ‰ÓÁË-
Ó‚‡ÌËÂ, %,
Í Ó·˙ÂÏÛ
‡ÒÚ‚Ó‡
ÍËÒÎÓÚ˚

éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÓÁËÓÌ-
ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ-

‚ËÂ ÍËÒÎÓÚ˚
Ò ËÌ„Ë·Ë-
ÚÓÓÏ, %

ä‡ÚÌÓÒÚ¸
ÒÌËÊÂÌËfl
ÍÓÓÁËË èËÏÂ˜‡ÌËÂ

îÓÏ‡ÎËÌ 0,6–0,8 14÷12 7÷8 ÑÎfl ÚÂÏÔÂ-
ìÌËÍÓÎ èÅ-5 0,25–0,5 3,2÷2,4 31÷42 ‡ÚÛ˚ Á‡-
ä‡Ú‡ÔËÌ-Ä 0,05–0,1 2,1÷1,5 48÷67 ·Ófl
ä‡Ú‡ÔËÌ-ä 0,05–0,1 2,3÷1,7 43÷59 20÷40 °ë
ä‡Ú‡ÏËÌ-Ä 0,05–0,1 2,7÷2,6 37÷38 íÓ ÊÂ
ìÓÚÓÔËÌ 0,2–0,25 14÷12 7÷8 “
à-1-Ä-ÛÓÚÓÔËÌ 0,1–0,2–

–0,4–0,8
– 30÷55 “

à-1-Ä-ÛÓÚÓ-
ÔËÌ-ËÓ‰ËÒÚ˚È
Í‡ÎËÈ

0,4–0,8–
–0,01

– 40 ÑÓ 130 °ë

10÷15 % ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë Ï‡Î˚Ï Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ, Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ (ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ) ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,4÷0,6 Ï3 Ì‡ 1 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÑÎfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÔËÌflÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1÷1,5 Ï3.

èË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ó·˙ÂÏ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ 30÷45 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ò Ï‡ÎÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ – ‰Ó 15 %
Hël. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
‚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÏÂÌÂÂ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ÓÚ 10 ‰Ó 12 % Hël.

ëÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 8 % ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÒÎÓÊÂÌ
ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂı ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÎË·Ó Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎÂ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÏ
ÏÂÒÚÂ, ÎË·Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Ò‡ÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ‰Îfl
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ó·˙Â-
Ï‡ ‡·Ó˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Â„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
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ÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ‡·Ó˜ÂÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ –
ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË, ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ËÎË Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ËÎË èÄÇ.

ç‡ÔËÏÂ, ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ Ë ‰Û„Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ: „ÎÛ·ËÌ‡
1045 Ï; ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓÏ; ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ 12 Ï; ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ 0,06⋅10–12 Ï2; ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 10 åè‡; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ 0,15 Ï; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ çäí 0,062 Ï.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ

íÂ·ÛÂÏ˚È íÂ·ÛÂÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, %
 Ó·˙ÂÏ ‡Á-
‚Â‰ÂÌÌÓÈ

ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 190 230 270 310 350 390 430 470 510 550
2 0,83

380
0,80
460

0,76
540

0,73
660

0,69
700

0,66
780

0,62
860

0,59
940

0,55
1020

0,52
1100

3 1,67
570

1,59
690

1,53
810

1,46
920

1,39
1040

1,32
1170

1,24
1290

1,17
1410

1,11
1530

1,04
1650

4 2,50
760

2,39
910

2,29
1070

2,19
1230

2,08
1390

1,98
1560

1,87
1720

1,76
1880

1,65
2040

1,56
2200

5 3,34
950

3,18
1140

3,06
1340

2,92
1530

2,78
1740

2,64
1940

2,49
2150

2,34
2360

2,21
2570

2,08
2780

6 4,17
1140

3,98
1370

3,82
1610

3,65
1840

3,47
2090

3,30
2330

3,11
2580

2,93
2830

2,75
3080

2,57
3320

7 5,00
1330

4,78
1600

4,58
1880

4,38
2150

4,17
2440

3,96
2720

3,73
3000

3,52
3300

3,31
3600

3,10
3900

8 5,84
1520

5,58
1830

5,35
2140

5,12
2460

4,86
2780

4,62
3110

4,36
3440

4,11
3770

3,86
4080

3,58
4400

9 6,67
1710

6,37
2050

6,12
2400

5,58
2760

5,56
3140

5,28
3500

4,98
3870

4,68
4240

4,42
4610

4,16
4980

10 7,50
1890

7,17
2280

6,88
2690

6,57
3080

6,25
3480

5,94
3890

5,60
4300

5,28
4720

4,96
5140

4,65
5560

11 8,34
2080

7,97
2510

7,64
2960

7,30
3390

6,95
3830

6,60
4280

6,27
4730

5,87
5190

5,50
5650

5,14
6110

12 9,17
2270

8,77
2740

8,40
3230

8,03
3700

7,64
4180

7,26
4670

6,89
5160

6,46
5660

6,05
6160

5,66
6660

13 10,00
2460

9,57
2970

9,16
3500

8,76
4010

8,33
4530

7,92
5060

7,51
5590

7,04
6130

6,60
6670

6,18
7210

14 10,83
2650

10,37
3200

9,92
3770

9,49
4320

9,02
4880

8,58
5450

8,14
6020

7,63
6600

7,15
7180

6,70
7760

15 11,66
2840

11,17
3430

10,68
4400

10,22
4630

9,71
5230

9,24
5840

8,76
6450

8,21
7070

7,70
7690

7,22
8310

12,49 11,97 11,44 10,95 10,40 9,90 9,38 8,80 8,25 7,74

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ 27 %-Ì‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ Í„; ‚
ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ‚Ó‰‡ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‰Ó·‡‚ÍË) ‚ Ï3.
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ÑÎfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Îfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔËÌËÏ‡˛Ú 8÷10 %. èËÏÂÏ 10 %. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍËÒÎÓÚ˚, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ 1 Ï ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Îfl ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,4÷0,6 Ï3. èËÌËÏ‡ÂÏ 0,5 Ï3. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
0,5⋅12 = 6 Ï3. ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 6 Ï3 10 %-ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 2330 Í„ 27,5 %-ÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ Ë 3,96 Ï3 ‚Ó‰˚ (Ú‡·Î. 8.2). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÚÓ‚‡ÌÓÈ (ÌÂ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ) ÍËÒÎÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

QÍ = Q/h.

„‰Â QÍ – Ó·˙ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; h – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl-
˘ËÈ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (Ú‡·Î. 8.3).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.3

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ h, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ-

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓ‚‡ÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ-

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓ‚‡ÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

‚Ó‡, % 31 %-Ì‡fl 27 %-Ì‡fl ‚Ó‡, % 31 %-Ì‡fl 27 %-Ì‡fl

8 4,325 3,69 12 2,825 2,412
9 3,82 3,26 13 2,6 2,217
10 3,42 2,92 14 2,4 2,048
11 3,1 2,645 15 2,23 1,903

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.4
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

É‡-
‰ÛÒ˚
ÅÓÏÂ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
ÒÓÎflÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚,

% ‚ÂÒ

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÓÎfl-

ÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ ‚ 1 Î,

Í„

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

É‡-
‰ÛÒ˚
ÅÓÏÂ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ÒÓ-
ÎflÌÓÈ ÍËÒ-

ÎÓÚ˚, %
‚ÂÒ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÓÎflÌÓÈ

ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
1 Î, Í„

1030 4,1 5,15 0,063 1105 13,6 20,97 0,232
1035 4,7 7,15 0,074 1110 14,2 21,92 0,243
1040 5,4 8,16 0,084 1115 14,9 22,85 0,255
1045 6 9,16 0,096 1120 15,4 23,82 0,267
1050 6,7 10,17 0,107 1125 16 24,78 0,279
1055 7,4 11,18 0,118 1130 16,5 25,75 0,291
1060 8 12,19 0,129 1135 17,1 26,70 0,302
1065 8,7 13,19 0,140 1140 17,7 27,66 0,315
1070 9,4 14,17 0,152 1145 18,3 28,61 0,328
1075 10 15,16 0,163 1150 18,8 29,57 0,340
1080 10,6 16,15 0,174 1155 19,3 30,55 0,353
1085 11,2 17,13 0,186 1160 19,8 31,52 0,366
1090 11,9 18,11 0,197 1165 20,3 32,49 0,379
1095 12,4 19,06 0,209 1170 20,9 33,46 0,391
1100 13 20,01 0,220 1175 21,4 34,42 0,404
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.5

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

ÑÓ·‡‚Í‡ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, %

8 9 10 11 12 13 14 15
îÓÏ‡ÎËÌ, Í„ 4,8 5,4 6 6,6 7,2 7,8 8,4 9
îÓÏ‡ÎËÌ 40 %-Ì˚È, Î 5,2 5,9 6,6 7,2 7,9 8,5 9,2 9,8
ìÌËÍÓÎ ì2, Î 15 17 19 21 23 25 27 29
ìÌËÍÓÎ åç, Î 3 3,4 3,8 4,2 4,6 5 5,4 5,8
ìÌËÍÓÎ ìä, Í„ 0,9 1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

V = Q – Q – (q1 + q2 + ... + qn),

„‰Â V – ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-  
ÌÓÈ ÚÓ‚‡ÌÓÈ (ÌÂ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ) ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3 (Ú‡·Î. 8.4);
(q1 + q2 + ... + qn) – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚ÒÂı ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ, Ï3.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ú‡·Î. 8.5.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Ççàà„‡Á‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÎ¸Ï‡ÚË-
Û˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ-
ÒÎÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ‰Â·ËÚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÔÎ‡ÒÚ‡
[17].

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ·ËÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ıÓÓ¯Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â ÔÓÓ¯ÓÍ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. Ö„Ó 8 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔË 20 °ë ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1040 Í„/Ï3.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÙÚ¸, ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË ‰Û„ËÂ ‚flÁÍËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË.

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ 1÷1,5 åè‡. á‡ÚÂÏ Á‡Í˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÂÂ ÔÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ 4÷6 ˜, ÙËÍÒËÛfl
˜ÂÂÁ 10÷15 ÏËÌ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÌËÊÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡ÒÚ‚Ó Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚ÌÓ-
„Ó èÄÇ.
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8.2. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàâ êÄáêõÇ èãÄëíÄ

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Éêè) – Ó‰ËÌ ËÁ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â-
„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ËÎË
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌËı ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÂÔÎfl-
˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ – Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.

èÓˆÂÒÒ Éêè ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ:

Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ Ï‡ÎÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÌÓ‚˚ı Ë ‡Ò¯ËÂ-
ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ;

Á‡Í‡˜ÍË ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ëı ÔÂÒÍÓÏ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ‰Û¯ÍË;

Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ÜË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË
ÔÂÒÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÌÂ ÛıÛ‰-
¯‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚;

ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ ÌÂ Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ;

‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ
Ëı Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡
‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ï‡ÎÓÈ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸ – ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÂÒÍÓÛ‰ÂÊË‚‡˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.

ÇÒÂ ‡·Ó˜ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚-
ÏË, ÔÓÊ‡Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Ë ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ËÁ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ÉË‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı:
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‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;

‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛, ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Á‡Ô‡Ò‡ÏË „‡Á‡;
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ

Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË;
Ò ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÓÈ Ë ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı

‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚;

Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡.
çÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,

ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂËÒÔ‡‚Ì˚ı Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚÛ‡
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚ ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éêè. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓ˜Ì˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÏÂÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ëı
‡ÒÍ˚ÚËfl, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÂÒÍ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÂ Ë ‰Û„Ëı Ù‡Í-
ÚÓ‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ë Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚.

ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÂÏÔ‡
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚË Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡Ê‰˚È
ÏÓÏÂÌÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔ‡ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ ÓÔÂÂ-
Ê‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÔÓÓ‰Û Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓÈ-
‰ÂÚ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Á‡-
Í‡˜ÍÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸
ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ëı ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Â¯‡˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‡ˆËË Éêè. èË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÌÂ Í‡Ê‰˚È ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË.

èÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔ‡ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓ-
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ÚËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÚÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚,
ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÛÒÔÂı ÓÔÂ‡ˆËË Éêè. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËfl ÔÂÒÍ‡ ‚·ÎËÁË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÚÂ-
˘ËÌ. èË ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÎÂÍÓ ÛıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÚÂ˘ËÌ, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡
Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚,
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÚÂ˘ËÌÛ ÔÂÒÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ „Â-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÚÂÏ ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÂÂ ·Û‰ÂÚ ÚÂ˘ËÌ‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÌËÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÂÏ ‚˚-
¯Â ·Û‰ÂÚ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ
‚‚Ó‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ú‡ÍËı ‚‡ÊÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÌÂÏ. éÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Á‡‚ËÒËÚ ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍË, ÂÂ ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÚÂ˘ËÌÛ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÂÒÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÓ-
‰Û. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [33] ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÒÎÓÊÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍË ÁÂ-
ÂÌ ÔÂÒÍ‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
Ëı ‚ ÍÓ‚Î˛ Ë ÔÓ‰Ó¯‚Û ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ÚÂÚË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (‰Îfl
Ù‡ÍˆËË 0,5÷0,85 ÏÏ). èÓ˝ÚÓÏÛ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ¯ËËÌ‡ ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ·Û‰ÂÚ 0,17÷0,28 ÏÏ, ‡ ÂÂ ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯‡fl. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÚÂ˘ËÌ‡ ÏÓÊÂÚ Á‡ÒÓËÚ¸Òfl ÏÂÎÍË-
ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ‡fl ÛÍÎ‡‰Í‡ ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
¯ËËÌÛ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÌÂÈ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ˚ ·Û‰ÛÚ ‚ÌÂ‰-
flÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÂ Ë ÌËÊÌËÂ ÒÎÓË ÔÂÒÍ‡. ÇÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚÌÓ,
˜ÚÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍË ÁÂÂÌ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡
Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÚÂ˘ËÌ.

ÑÎfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ
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ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éêè ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Â˘Â Ë ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÚÂ˘ËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÏÌÂÌËÂ: ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÂ-
˘ËÌ? ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÂ Ë ‰Â·ËÚ‡Ï ÁÓÌ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ä‡‚Í‡Á‡ [22].

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Â
‚˚‚Ó‰˚:

‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Éêè Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂ˘ËÌ (2÷3 Ë ·Ó-
ÎÂÂ), ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â„Ó;

ÚÂ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ˜‡ÒÚÓ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÈ ËÎË ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ ˜ËÒÎ‡, Ú‡Í Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ;
Ï‡Î‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ò‚flÁ‡-

Ì˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ ‚ Ï‡ÎÓ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ËÎË ‚ ÌÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı –
ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÈ, ‚ ÍÓ‚ÎÂ, ÔÓ‰Ó¯‚Â ËÎË ‚ ıÓÓ-
¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Óı‚‡ÚËÚ¸ ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ‚ÒÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË, Ë
ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË ÒÓ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÒÓÁ‰‡-
˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡.

é·˚˜ÌÓ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÂÙÓËÛÂÚÒfl
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰-
ÌflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡ ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ.

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ – ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒÚÛË „Ë‰-
ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
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¯‡ËÍÓ‚, ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

èË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÎË
‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ, ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ÏË, „‰Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÁÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË ·˚ÎÓ Á‡ÏÂÂÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Éêè Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ
„‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï
0,017 åè‡⋅Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÎÂ-
„‡˛˘Â„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 660÷652 Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
11,2÷11,5 åè‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ „ÂÏÂÚËÁË-
Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ·ÂÁ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÍÛ„Ó-
‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË çäí.

Éêè ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÚÂÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡-
ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 6 ÏÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó‰ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 120° ‰Û„ Í ‰Û„Û.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ Ì‡ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó·˚˜ÌÛ˛ „Ë‰-
ÓÔÂÙÓ‡ˆË˛ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı). è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éèè:
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 20 åè‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ
70 Í„/Ï3, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ ÒÚÛË
Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 10 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ˆËÍÛÎflˆËË,
Á‡Í˚‚‡ÎË Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ÚÓ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡Ô‡‚ÎflÎ‡Ò¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èË
˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÂÒÍ‡ ‰Ó 500÷300 Í„/Ï3. Ç
ÔÂ‚Û˛ ÚÂ˘ËÌÛ ÔË ÚÂÏÔÂ 14,5 Î/Ò Á‡Í‡˜‡ÎË 3 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ 500 Í„/Ï3, ‚Ó ‚ÚÓÛ˛ Ò ÚÂÏÔÓÏ 14
Î/Ò Á‡Í‡˜‡ÎË 6 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 450 Í„/Ï3, ‚ ÚÂÚ¸˛
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 16 Î/Ò, 6,5 Ú Ë 300 Í„/Ï3. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËË Éèè Ë Éêè ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl 10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl.

èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÌ‡˜‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 27÷26 åè‡, ‡
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Á‡ÚÂÏ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 22÷21 åè‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ‡Á-
˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ‰‡‚ÍÛ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÚÓÈ ÊÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı çäí. Ç ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â 50 åè‡ ÌÂ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÎÓÒ¸. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔË Éêè, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂ-
ÏÓÏ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. éÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Éèè Ë Éêè ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.6.

èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Éêè ‡·Ó˜ËÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
13,5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡, ˜ÚÓ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ‰Â·ËÚ‡ fl‰ÓÏ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰Ó‡Á˚‚ ·˚Î ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡,
ÌÓ Ò ÎÛ˜¯ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÚÂÏÔÓÏ
Á‡Í‡˜ÍË  28 Î/Ò, ÔÂÒÍ‡ 20 Ú, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ   
590 Í„/Ï3.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ„Ó
ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

Éêè ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏÔ‡
Á‡Í‡˜ÍË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ;

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.6

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Éèè Ë Éêè

ÉÎÛ·ËÌ‡ ç‡ËÏÂ- è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ èËÏÂ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ-
‡, Ï

ÌÓ‚‡ÌËÂ
ÓÔÂ‡-

ˆËË, ˜ËÒ-
ÎÓ ÓÚ‚Â-

ÒÚËÈ

ê‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

íÂÏÔ
Á‡Í‡˜-
ÍË, Î/Ò

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó

ÔÂÒÍ‡, Ú

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
ÔÂÒÍ‡,
Í„/Ï3

˜‡ÌËÂ

660 Éèè, 3 220 70
659 Éèè, 3 220 70
659 Éêè 270÷220 14,5 3 500 1 ÚÂ-

˘ËÌ‡
658 Éèè, 3 220 70
657 Éèè, 3 220 70
656 Éêè 260÷210 14 6 450 2 ÚÂ-

˘ËÌ‡
655 Éèè, 3 220 70
654 Éèè, 3 220 70

652,5 Éèè, 3 220 70
652,5 Éêè 260÷210 16 6,5 300 3 ÚÂ-

˘ËÌ‡
652 Éèè, 3 220 70
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‚ÒÍ˚ÚËÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆË-
ÂÈ, „Ë‰Ó‡Á˚‚ Â„Ó Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ÔÂÒÍÓÏ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ˆËÍÎ ‡·ÓÚ;

ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ
ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

É‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÍ‚. 200 í‡ıÚ‡-äÛ„ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 617÷607 Ï ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÂÈ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 10 ÓÚ‚/Ï, ‚ÒÂ„Ó 100 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èÓÒÎÂ
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‡·Ó˜ËÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 10 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ
„‡Á‡. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÚÂÏÓ-
Í‡ÓÚ‡Ê, ÔÓÙËÎË ÚÂÔÎÓ- Ë ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË) ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚: ËÁ Ó‰-
ÌÓ„Ó – ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È, ËÁ ‰Û„Ó„Ó – ÒÎ‡·˚È. èÓ‚ÂÎË „Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èË ÔÂ‚ÓÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
10 åè‡ Á‡Í‡˜‡ÎË 10 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 500 Í„/Ï3. á‡ÚÂÏ,
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ÔÓÍ‡˜ÍÛ, ‚ ÔÓÚÓÍ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ‚‚ÂÎË ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â Í‡ÔÓÌÓ‚˚Â ¯‡ËÍË ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 17÷18 ÏÏ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 50 ¯ÚÛÍ (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚). óÂÂÁ 2 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡ ¯‡-
ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ‰Ó 18 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÂÁÍÓ ÒÌËÁË-
ÎÓÒ¸ ‰Ó 10 åè‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÔÂÂÍ˚ÚËË ¯‡Ë-
Í‡ÏË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ÔÓÚË‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı „‡-
ÁÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯Â„Ó Á‡ ˝ÚËÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı. èÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
10 åè‡ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 10 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ
520 Í„/Ï3. èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·˚ÎÓ
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı 46 ¯‡Ë-
ÍÓ‚.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎË-
Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‰‚‡ ÌÓ‚˚ı, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ë ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜‡
‡ÌÂÂ ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜ËÎ-
Òfl ‚ 1,5 ‡Á‡.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÏ˚Í‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ
Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ëı Í‡Í Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-



169

‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ Ì‡¯ÎÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚,
„‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÓÚÌflı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÓ·˚‚‡-
˛˘ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÏ, óÂÎ·‡ÒÒÍÓÏ, í‡ıÚ‡-
äÛ„ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‡·ÓÚ‡ÎË ·ÂÁ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÓ 4÷5 ÎÂÚ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÓÚ 3 ‰Ó 5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÓÒ-
Î‡ ‰Ó 15,6÷20,3 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, Ú.Â. ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 3,2÷4,5 ‡Á. ùÚÓ-
ÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ fl‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ: ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl „Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl Í‡Í ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ˆËÍÎ ‡·ÓÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
Ó‰ÌËı ÒÛÚÓÍ; ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó‰-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò‡ÁÛ ÊÂ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÌÛÎfl. ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ 15÷20 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ‚ ÏÂÎ-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı 30÷40 ÏËÌ, ‚ „ÎÛ·ÓÍËı – 1÷1,5 ˜.

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË Á‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡-
ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ëı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ 10÷12 ÎÂÚ, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˜ÂÂÁ 15÷18
ÎÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ 1,2÷1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÂÒÍ‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ‡ˆË˛ 15÷20 Ú; ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â„Ó
‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 450÷600 Í„/Ï3; ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË
20÷25 Î/Ò. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡, ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ÏË-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË êùå, ÑùëäÄ-17-20 Ë ‰.
é·Î‡‰‡fl ‚˚ÒÓÍËÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛,
ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ÂÈ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
Ú¸˛, ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÒÎÂ
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÊË‰ÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ Ë ÔÓÎÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡.
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚È ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÇÓÎ„Ó-
„‡‰ÒÍËÏ Í‡¸ÂÓÏ Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ù‡ÍˆËÈ 0,4÷1 ÏÏ.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÍ‚. 86 ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ.

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
1270 Ï. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ, Ò ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12,06 ÏÏ, Ï‡ÚÂË‡Î  ÚÛ· – ÒÚ‡Î¸ „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ê-110, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË
70 åè‡. ñÂÏÂÌÚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Äîä-3-
65 × 210 ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 13,5 åè‡. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛ˘ÂÌ˚
çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1190 Ï.

ÇÓ‰ÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ-Ò‚ËÚ‡ „Ófl˜Â„Ó ÍÎ˛˜‡ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÒÂ‰ÌÂÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË. ÇÒÍ˚Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
1259÷1211 Ï èäë-80 ÔÓ 33 ÓÚ‚./Ï, ‚ÒÂ„Ó 1533 ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èË-
ÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl – 20 Ï3/ÒÛÚ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 7 åè‡. èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ‡fl
ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 1243,
1233, 1213 Ï Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÌÂ ‰‡Î‡.

ë ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡·Ó˜ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â Á. ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

Á. = ‚.„ – ÔÎ + σ,

„‰Â ‚.„ – ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÌÓÂ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; ÔÎ –
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, 3,5 åè‡; σ – ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‡Á-
˚‚, 1,5 åè‡.

ÇÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

‚.„ = çρÔgK,

„‰Â ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, 1259 Ï; ρÔ – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, 2300 Í„/Ï3; g – ÛÒ-
ÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, 9,81 Ï/Ò2; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‡Á„ÛÁÍË ÔÓÎÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡
0,92.

‚.„ = 1259⋅2300⋅9,81⋅0,92 = 26,13 åè‡;

Á. = 26,13 – 3,5 + 1,5 = 24,13 åè‡.
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ìÒÚ¸Â‚ÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡·ÓÈ-
Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Éêè ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛:

Û. = Á. + Ú. – ÒÚ,

„‰Â Ú. – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ çäí, åè‡; ÒÚ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, åè‡.

èË ÚÂÏÔÂ Á‡Í‡˜ÍË 25 Î/Ò ÊË‰ÍÓÒÚË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 125 Ïè‡⋅Ò
ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ 100 Ï çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
0,88 åè‡ [33], ‡ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌË ·Û‰ÛÚ

Ú = 1259⋅10–2⋅0,88 = 11,08 åè‡.

èË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ 1000 Í„/Ï3 „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

ÒÚ = 12,59 åè‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl:

Û. = 24,13 + 11,08 – 12,59 = 22,62 åè‡.

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 23,01 åè‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
13,5 åè‡. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ¸fl
ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò Ô‡ÍÂÓÏ.

Ç‚Ë‰Û ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (1259–  
–1211 = 48 Ï) „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı:
ÔÂ‚ÓÏ – 1259÷1235 Ï Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
1234 Ï, ‚ÚÓÓÏ – 1211÷1234 Ï Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÍÂ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1210 Ï, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ 1259÷1234 Ï.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ·ÂÁ flÍÓfl Ò ÓÔÓÓÈ çäí
Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ëı ÔËı‚‡Ú‡ ÔÂÒÍÓÏ Á‡Í‡˜ÍÛ Â„Ó ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ çäí ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ò ·ÓÍÓ‚˚ÏË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ˘ÂÎfl-
ÏË Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ.

ÑÎfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ù‡ÍˆËË 0,4÷1 ÏÏ ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ Ó‰ËÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ G = 18 Ú, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl Â„Ó ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ë = 450 Í„/Ï3. íÂÏÔ
Á‡Í‡˜ÍË ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Q = 25 Î/Ò.
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË: ‰Îfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ V = 10 Ï3; ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡ VÊ.Ô = 40 Ï3; Ì‡
ÔÓÚÂË Ë ÂÁÂ‚ 10 Ï3; ‚ÒÂ„Ó 60 Ï3.

ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ Ë ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸ – „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl
˝ÏÛÎ¸ÒËfl ÒÓÒÚ‡‚‡: ‚Ó‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl 80 % (Ó·˙ÂÏ), ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡-
ÁÓ‚˚È 20 %, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ ÑùëäÄ-17-20 ËÎË êùå 0,5 % (Ï‡Ò.)
ÍÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÂÂ 100÷125 Ïè‡⋅Ò, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ 1000 Í„/Ï3. èË„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ Á‡‡ÌÂÂ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Á‡Í˚Ú˚Â ÂÏÍÓÒÚË.

èÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ VÔ – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
Ì‡ 1,5 Ï3 ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ, ‚ÒÂ„Ó 7 Ï.

é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl:

    
t

V V V

Q
= = =

+ + + + ⋅p Ê.Ô Ô  ÏËÌ.( )10 40 10 10
25

3
40

é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡

óËÒÎÓ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÈ çèÄ ËÎË ìëè-50 (n1) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ëı ·ÛÌÍÂÓ‚ (9 Ú) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ (18 Ú):

n1 = 18 : 9 = 2.

èÓÚÂ·ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ 4Äç-700 ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl
ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:

    
n N

p Q

p Q K2 = +Û. Ê

a a
,

„‰Â Û. – ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ 23,01 åè‡; QÊ – ÚÂÏÔ
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, 25 Î/Ò; ‡ – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡„Â„‡Ú‡, 26 åè‡; Q‡ – ÔÓ‰‡˜‡ ‡„Â„‡Ú‡ ÔË ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË, 17,3 Î/Ò; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡„Â„‡ÚÓ‚; ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÚ 0,5 ‰Ó
0,8; ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ä = 0,65; N – ˜ËÒÎÓ ÂÁÂ‚Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚, 2;

    
n2

23 01 25
26 17 3 0 65

2 4= + =⋅

⋅ ⋅

,
, ,

.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 5 ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ ñÄ-320 å, ‡ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ‚ÒÂı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚
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ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Åå-700 Ë
‡Ï‡ÚÛ‡ ÛÒÚ¸fl 2 Äì-700.

ÑÎfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÂÏÍÓÒÚË
‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ 20÷25 Ï3 Í‡Ê‰‡fl, Ó·˘ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ 75÷80 Ï3.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ.
èÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl.
èÓ‰ÌflÚ¸ çäí, ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-

ÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 30 åè‡.
ëÔÛÒÚËÚ¸ çäí Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ë flÍÓÂÏ. á‡Ô‡ÍÂÓ‚‡Ú¸Òfl.
èÓËÁ‚ÂÒÚË Ó·‚flÁÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë

‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.
éÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ÓÚ ‡„Â„‡-

ÚÓ‚ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡·Ó˜Â„Ó ÔË
„Ë‰Ó‡Á˚‚Â, Ú.Â. 35 åè‡.

á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡˜‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ‡„Â„‡ÚÓÏ
4Äç-700, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı, ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË ‰Ó 20÷25 Î/Ò, ÔÓ‚ÂËÚ¸ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ù‡ÍÚ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÍÎ˛-
˜ËÚ¸ ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎË. èÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ò ÚÂÏÔÓÏ Ë ‡-
·Ó˜ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂı, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ Á‡Í‡˜ÍË Ë ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ
·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í˚Ú¸ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÔÓÍÓÂ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‰Ó ÌÛÎfl, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1÷2 ˜. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ Ô‡ÍÂ, ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ‚‚ÂÒÚË ÂÂ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚
‚ÚÓÓ„Ó, ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó („Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ) Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó (Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚) ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‡Á˚‚‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Á‡„Û-
˘ÂÌÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË [22].

ü‚ÎflflÒ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ÌÂ
ËÏÂÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
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ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓÂÈ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ‡ÒÒÎÓÂÌËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ÊË‰ÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍËÒÎÓ-
Ú‡, ıËÏË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË, ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ Ëı,
Ó·‡ÁÛfl ¯ËÓÍÛ˛ ÒÂÚ¸ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ëÍ‚‡ÊËÌÓÈ 26 äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú „‡-
ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÓÍÒÙÓ‰ÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË.

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5150 Ï.
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÁ ÚÛ· ë-75 ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ

139,7 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 10,54 ÏÏ.
éÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 58 åè‡.
èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 65 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ 160 °ë.
àÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË 5130÷5082 Ï. èÓÒÚÂÎflÌÓ 336 ÓÚ‚Â-

ÒÚËÈ Á‡fl‰‡ÏË èäé-89.
ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘Ë-

ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 6,45 ÏÏ ËÁ ÒÚ‡ÎË ë-75 ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
5074 ÏÏ.

èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ 3150 Ï ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡-
·˚Ï, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÎÓıÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚fl-
Á¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰ÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÌÛ.

á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı
ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË.

á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó‰Û Ì‡ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÌËÚ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1500 Í„/Ï3.

ÑÓÔÛÒÚËÚ¸ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ çäí ‰Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl Ë
ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚.

èËÔÓ‰ÌflÚ¸ çäí ‰Ó ÌËÊÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË  5130 Ï.
èÓÍ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ çäí 7 Ï3 ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ,

˜ÚÓ·˚ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ 89 × 139,7 ÏÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÌ ÔÓ‰ÌflÎ-
Òfl ‰Ó ‚ÂıÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (5082 Ï), ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚
çäí. Ç˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÒÓ·Ë‡Ú¸ ‚ ˜ËÒÚ˚Â ÂÏÍÓÒÚË.

á‡Í˚Ú¸ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÔÓ çäí
‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÌÓÎ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ÂÏ 39,5 åè‡.
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èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ù‡ÍÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡˜‡Ú¸ ÔÓ çäí ‚ ÔÎ‡ÒÚ 30 Ï3

„Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÒÓÒÚ‡‚‡: ÍËÒÎÓÚ‡ ÒÓÎflÌ‡fl
15 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 80 % (Ó·.) – 24 Ï3, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È
(20 %) – 6 Ï3, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ êùå – 1 % (Ï‡Ò.) ÍÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ 2 ˜.
á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û

Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ.
ëÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 2500 Ï

‚˚Á‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ Ë ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚ-
ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ.

8.3. ÉàÑêéèÖëäéëíêìâçÄü èÖêîéêÄñàü

ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡·-
‡ÁË‚ÌÓ„Ó Ë „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÂ„‡‰Û ‚˚-
ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÚÛÈ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

èÂÙÓ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, Ú.Â.
‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÂ, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Á‡‰‡ÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
Îfl˛Ú ÔÓ‰·ÓÛ çäí, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ.
ä‡Ê‰Û˛ ÚÛ·Û ÓÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Ë ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡-
Í‡ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÂÂ‰ ÒÔÛÒ-
ÍÓÏ çäí Á‡ÏÂfl˛Ú Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,5 ÒÏ. äÓÎÓÌÌÛ çäí ÔÓ‰-
·Ë‡˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡ ÒÚ‡„Ë‚‡˛-
˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı.

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÚÛ· ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÔËÌflÚÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â ∆l – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚, ÒÏ; p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl,
åè‡; S – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·, ÒÏ2; L – ‰ÎËÌ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÒÏ2; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡
ÚÛ·˚, ÒÏ2; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÔÓÚÂflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ËÎË Á‡ ÌËÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó,
ÁÌ‡fl ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡Ò‡‰ÍË Ë Á‡‰‡ÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÌÂÂ,
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‚ ‡·ÓÚÂ [33] ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ËÒ. 8.1). Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚ÌÓÏÛ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·Ó-
Ú‡˛˘Ëı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ, ÔÓ „‡-
ÙËÍÛ (ËÒ. 8.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÛÏÏ‡
ÔÓÚÂ¸ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ‡‚ÌflÚ¸Òfl ËÎË ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸-
¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

êËÒ. 8.1. ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍË‚˚Â Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÔÂÒ-
ÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡:
I, II, III – ÍË‚˚Â ‡ÒıÓ‰‡ Ë
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰-
Í‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 6, 4, 5 Ë 3 ÏÏ; ÎËÌËË
„ÎÛ·ËÌ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÏÓ‰ÂÎË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË: 1 –
˘ÂÎÂ‚ÓÏ, Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 4, 5 ÏÏ; 2 – 4 –
ÚÓ˜Â˜ÌÓÏ, Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 6, 4,5 Ë
3 ÏÏ [33]

êËÒ. 8.2. äË‚˚Â ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
100 Ï Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ë
ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ [33]
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èË ‚˚·ÓÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸,
˜ÚÓ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë
ÔÓÓ‰˚, ‡ ÔÓÚÓÏÛ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌÂÂ 22 åè‡ ÔË Ì‡Ò‡‰-
Í‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4,5÷3 ÏÏ. èË ‚˚·ÓÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò Á‡·Ófl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ÔÂÒÓÍ Ë ¯Î‡Ï, Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÛÏ-

êËÒ. 8.3. ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ:
1 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 2 – ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 3 – ÍÓÔÛÒ; 4 –   
7 – ¯‡ËÍÓ‚˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÂÒÍ‡; 5, 6 – ÛÁÎ˚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡
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ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,5 Ï/Ò. èË ‡·ÓÚÂ
„Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ (ËÒ.
8.3) ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl ÒÚÛfl Ë‰ÂÚ Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË
Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒËÎÛ Û‰‡‡ ÂÂ Ó ÔÂ„‡‰Û.

ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 75° Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡

êËÒ. 8.5. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ˘ÂÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰-
ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡
èÉåô (‡‚ÚÓ ç.å. ë‡ÍËÒÓ‚)

êËÒ. 8.4. ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ì‡Ò‡‰Í‡; 3 – ÍÓ-
ÔÛÒ Ì‡Ò‡‰ÍË; 4 – ¯‡Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì;   
5 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ
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(ËÒ. 8.4), ÔÓÂÁ‡ÂÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ˘ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ò
ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. Ç ˝ÚÓÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓÂ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ‡fl ÓÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÚÛfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÛıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ÚÂÏ
ÊÂ Û„ÎÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
˝ÌÂ„Ëfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚÛË, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË.

ÉÎÛ·ËÌ‡ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÔÂ„‡‰Â Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÛË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

è‡ÍÚËÍÓÈ ‡·ÓÚ Ì‡ èïÉ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl „Ë‰Ó-
ÔÂÙÓ‡ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ï‡ÍË ÒÚ‡ÎË “ê” Ò
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1÷1,5 ˜ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
20 åè‡ ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË 4 ÏÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ˘ÂÎÂ‚‡fl Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ
·ÓÎ¸¯Â„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl. à·Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ˘ÂÎ¸ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘‡Ú¸Òfl ÓÚ Á‡ËÎË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ÒÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç 1971 „. ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ˘ÂÎË ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ (‡.Ò. ‹ 883351). èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·‡ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [2]. ë 1987 „. ‡‚ÚÓÓÏ ‚Â‰ÛÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. í‡Í, ÛÒËÎËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÚ‡-
·ÓÚÍÛ ÛÁÎÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡Í‡ÚÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡Ì˚ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ˘ÂÎÂ-
‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ èÉåô ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
140, 146 Ë 168 ÏÏ (ËÒ. 8.5). íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÚËı
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 8.7.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.7
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË èèô-140 èÉåô-146 èÉåô-168

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ 114 120 134
ÑÎËÌ‡, ÏÏ 1370 1370 1500
å‡ÒÒ‡, Í„ 70 65–70 80
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ 140 146 168
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ÚÛ·

ê ê ê

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÏÏ 7÷12 7÷12 7÷12
Ç˚ıÓ‰ ÓÎËÍ‡ Á‡ ÚÛ·Û, ÏÏ 15 15 20
ÑÎËÌ‡ ˘ÂÎË ‚ ÚÛ·Â, Ï 8 8 8
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êËÒ. 8.6. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ˘ÂÎÂ‚ÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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Ç ÔÂÙÓ‡ÚÓÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÊÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl Ì‡Í‡ÚÌ˚È ‰ËÒÍ, ÍÓÚÓ˚È, ÔÂÂÍ‡Ú˚‚‡flÒ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ
ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚, Û„ÎÛ·ÎflÂÚÒfl ‚ ÌÂÂ, Ó·‡ÁÛfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ ˘ÂÎ¸.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ˘ÂÎ¸, ‚ ÁÓ-
ÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡Í‡ÚÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Í ÓÒË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ˆË-
ÍÛÎflˆËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‚˚ÒÓ-
ÍÓÌ‡ÔÓÌ‡fl ÒÚÛfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
Ë „ÓÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó-
‡ ¯Î‡Ï‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡·ÓÚÛ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÂ-
ÙÓ‡ÚÓ èÉåô ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ë ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË. ê‡·Ó˜ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ë ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË Â„Ó
‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 8.6.

ç‡ ËÒ. 8.6, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÔË‚flÁÍË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Í Á‡-
‰‡ÌÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÚËË. ç‡
ËÒ. 8.6, · ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç‡ ËÒ. 8.6, ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˘ÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

èÂÙÓ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ çäí ÓÚ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ-
‡ˆËË (ËÒ. 8.6, ‚) ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ (ËÒ. 8.6, „). ìÒËÎËÂ Ì‡ Ì‡Í‡Ú-
Ì˚Â ÓÎËÍË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
çäí.

óÚÓ·˚ ÔË‚ÂÒÚË ÔÂÙÓ‡ÚÓ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ·ÓÒ‡-
˛Ú ¯‡, ÍÓÚÓ˚È, ÒÂ‚ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È Í‡Ì‡Î ‚ ÔÓ¯ÌÂ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚Ûı ÔÓ¯ÌÂÈ ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl Ì‡Í‡ÚÌ˚È
ÓÎËÍ. èË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË çäí Ì‡Í‡Ú-
Ì˚È ÓÎËÍ ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÌÍÛ ÚÛ·˚, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÌÂÈ ÒÍ‚ÓÁ-
ÌÛ˛ ˘ÂÎ¸. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ ÒÚÛË.

èÓÒÎÂ ÔÓÂÁ‡ÌËfl ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 10÷12 åè‡,
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. èË
˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÏ˚‚ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÓ‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡-
·ÓÚ˚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎË ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ
‚ÂÒ‡.
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8.4. éëÇéÖçàÖ ëäÇÄÜàç

èÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚
ÌËı ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl ËÎË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊË-
Ï‡ı ‡·ÓÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Â·Ë-
Ú‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÎË ÎÛ˜¯ÂÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÌÂ„Ó „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚.

èÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ‰Û„Ëı ÔËÏÂÒÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡·Ófl, ‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÌËÊÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÚÓÎ·ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ËÎË ‚Ó‰‡) ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÌ¸-
¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔËÚÓÍ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÔÛÚÂÏ:
Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÌ¸-

¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 500÷600 Í„/Ï3;

Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ;
ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.
Ç Ò‚flÁË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ÒÎÛ˜‡flÏË ‚Á˚‚Ó‚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-

Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÌËı ‚ÓÁ‰Û-
ı‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl.

Ç ÔÂ‰ÔËflÚËË äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „ÂÓÎÓ„Ó-
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Â„ËÓÌ‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ [11]. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡ˆËË.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÌ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ fl‰ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. èË Á‡ÏÂÌÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÌÓÈ:

ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó ‚˚ÁÓ‚‡
ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË Û‰‡ÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ Ë ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ;
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ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ
Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚;

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Á˚‚Ó‚ Ò ‡Á-
Û¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‚ÓÁ‰Ûı, ‚Ó‰ÌÓ-ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ,
éè-10, Ñë-êÄë Ë ‰.). ê‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡: èÄÇ – 0,1÷0,3 % Ï‡Ò, ‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl äåñ-600, êë-2, êë-4 Ë
‰.

ÑÎfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË (ÚËÍÒ‡Ì Ë ‰.).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÒÔÓÒÓ·‡ ˆËÍÛÎflˆËË
(ÔflÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ) Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 5 ‰Ó 120, ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÓÚ 8 ‰Ó 16 Ï3/ÏËÌ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ ÓÚ 900 ‰Ó 100 Í„/Ï3.

èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ‰Û‚Ó˜Ì˚ÏË ÓÚ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚. ä‡Ê‰˚È ÓÚ‚Ó‰
‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 Ï Ë ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò Ù‡ÍÂÎ¸-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ. íËÔ˚
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ· ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏ, ·˚Ú¸ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡Â-
ÏÓÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. éÚ‚Ó‰˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÂÔËÚ¸ Í
·ÂÚÓÌÌ˚Ï ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Á‡·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÚÓÈÍ‡Ï. ä
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÎËÌËË ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ãËÌËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ Ó·‡ÚÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ÏË.

èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ Á‡Ô‡Ò ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â-
„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Ô‡Ò ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÌ
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‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚË
Í‡ÚÂ„ÓËË:

ÔÂ‚‡fl – ÔÎ = (0,8÷1)„;
‚ÚÓ‡fl – ÔÎ = (0,5÷0,7)„;
ÚÂÚ¸fl – ÔÎ = (0,1÷0,4)„,

„‰Â ÔÎ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ; „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˘‡‰fl˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ  ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÌÂÈ ÔÂ-
Ì˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. èË ÔÂ-
‚ÓÏ, Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËÈ, ÒıÂ-
Ï‡ ˆËÍÛÎflˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: Á‡ÏÂÌ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÂÌÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ‡˝‡ˆËË ÔË ÔflÏÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ˆËÍÛÎflˆËË (ÔÂÌÛ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ çäí, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó). èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÂÌÓÈ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‚˚ÁÓ‚Û ÔËÚÓÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂÌÛ Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛; ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ – ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Û˛ ÔÂÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÛ˛ Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ˜ÂÂÁ çäí.

ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÚÂÚ¸fl Í‡ÚÂ„ÓËfl – ÔÎ = (0,1÷0,4)„) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡ÁÛ Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (Á‡Í‡˜Í‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó), ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ˜ÂÂÁ
çäí).

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, ËÒÚËÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ϕ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρ ρ ϕ ϕρÔ Ê „0= − +( ) ,1

0

0p

p

T

T

„‰Â ρÔ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, Í„/Ï3; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; ρ„0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË 0 Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ í0, Í„/Ï3; ϕ – „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ,
Í„/Ï3;  – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
åè‡; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë.

ç‡ ËÒ. 8.7 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÓÚ 10 ‰Ó 80 (ÍË‚‡fl 1 – 10; ÍË‚‡fl
2 – 40; ÍË‚‡fl 3 – 80) ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ (‡) Ë ‚Ó‰Ó‚ÓÁ‰Û¯-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË (·) ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÊË‰ÍÓÒÚË 3 Î/Ò. í‡Í
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Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÓÚ 900 ‰Ó 100 Í„/Ï3, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÚÓ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÎ‡‚ÌÓ. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÔË ‡ÒıÓ‰Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
3÷5 Î/Ò, ‡ „ÎÛ·ÊÂ 3000 Ï – 2÷6 Î/Ò.

èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 5÷6 Ú˚Ò. Ï ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÂÒÒÓ˚, ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ 8÷16 Ï3/ÏËÌ.
èÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÔÂÍ‡˘ÂÌ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl:

 = 1 – 2,

„‰Â  – Á‡‰‡ÌÌÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 1 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl; 2 – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ËÁ-
Á‡ Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË.

ä Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÂÊËÏ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl:
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË (‚ÂÎË˜ËÌ˚: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 120);
‡ÒıÓ‰ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ (900÷100 Í„/Ï3);
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÔÎ + ï), åè‡, „‰Â ï –

‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ‡‚Ì‡fl (0,1÷0,2)ÔÎ.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡-

·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. éÌÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ËÎË Á‡‰‡-
ÂÚÒfl.

êËÒ. 8.7. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ë
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË QÊ = 3 Î/Ò
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íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‚ÛıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌ˚ ‰Îfl Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÎ = (0,8÷1,0)„ Ë ÔÎ = (0,5÷0,7)„

ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-

˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË 19 (ËÒ. 8.8) Ì‡ÒÓÒÓÏ 8 ÔÓ‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ‡˝‡ÚÓ (ÒÏÂÒËÚÂÎ¸, ˝ÊÂÍÚÓ) 4, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰Û 3 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ çäí, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û 1 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÚÛ·‡Ï 12, ‡
Á‡ÚÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ÔÂÌ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10 ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 9. ê‡ÒıÓ‰ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,360÷0,480 Ï3/ÏËÌ. èÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡˛Ú ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ 7 ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û ‡˝‡ÚÓ‡ 4 ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ
ÚÛ·‡Ï 3 ‚ çäí 2 ÛÊÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚-
ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ÔË ˝ÚÓÏ
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓÈ 5÷10. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó-

êËÒ. 8.8. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡. èË ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰‡ÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë
ÂÁÍ‡fl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‡˝‡ÚÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÔÎ‡‚ÌÓ Ë Ï‡Î˚ÏË ‰ÓÁ‡ÏË.
äÓÌÚÓÎ¸ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ 5 Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÛ 6. Ç˚ÚÂÒÌË‚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ 75 % Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂÌ˚ ÂÂ ÔÂÌÓÈ, ‡ÒıÓ‰
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
‰Ó 3÷4 Î/Ò, ÒÓı‡Ìflfl ÔË ˝ÚÓÏ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÚÂÔÂÌË
‡˝‡ˆËË (5÷10). ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÂÊËÏÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÌÓÈ ÂÂ ÔÓÚÓÍ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó 1, Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ çäí 2 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10, „‰Â ÓÌ‡ ‡Á-
Û¯‡ÂÚÒfl, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ 11, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÎË-
ÌËË Û ‚ıÓ‰‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ‰Â„‡-
Á‡ÚÓ‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË. èÂÂÍÎ˛˜Ë‚ ÔÓÚÓÍ ÔÂÌ˚ ËÁ çäí 2
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ 3÷4 Î/Ò Ë ÒÓ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡ˆËË 5÷10, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ-
‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ËÒÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÓÎ¸¯Â
ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, ‡ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. èÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.
á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÚÂÏÔ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌ˚, ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÌ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ, ‡ ‡ÒıÓ‰
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ÔÓ‰‡˜Û ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔÛ-
„ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓËÁ-
ÎË‚Â ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
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Ì˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ 20÷40 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ÔÂÌ˚.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÚÓÓÈ
Í‡ÚÂ„ÓËË (ÔÎ = (0,5÷0,7)„) ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ çäí Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl
ÔÂÌ‡, ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Á‡ ‚ÂÏfl Á‡ÏÂÌ˚ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÂÌÓÈ ÔË ÔflÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
·˚ÎÓ ·˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

Ç˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÚÂÚ¸ÂÈ Í‡ÚÂ„ÓËË Ò ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔÎ = (0,1÷0,4)„ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Ò‡ÏÓ„Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò Ï‡Î˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (3÷5 Î/Ò) Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.


